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BOLETIN BIO-OCEANOGRAFICO N°1
ZONA NORTE Y CENTRO SUR

RESUMEN: Durante el mes de septiembre, el Pacifico ecuatorial se encuentra en un proceso de
desarrollo hacia una condicion calida El Niiio, el cual deberia concretarse en el tercer trimestre
del afo. Localmente, la condicion fue normal en la zona centro-sur de Chile, sin embargo, la
zona norte registré una condicion calida que podria estar asociada al proceso de desarrollo de
EL Nifio. Durante septiembre, la abundancia media de huevos de anchoveta en las estaciones
de monitoreo de la zona norte fue 21% superior a la media mensual y su distribucién espacial
estuvo acorde al patron de referencia mensual. Al respecto, el IGS de la zona norte (6.7) indico
una maxima actividad reproductiva de los adultos. Se destacé la presencia de huevos de
sardina espaiola en Iquique y Mejillones, al igual que el mes anterior. En la zona centro-sur,
que se encontraba bajo veda biolégica reproductiva de anchoveta, la abundancia de huevos de
esta especie fue baja respecto de lo esperado para el mes.

La temperatura superficial del mar (TSM) a lo largo de toda el &rea de estudio fue superior al mes
anterior (ver boletin bio-oceanografico agosto 2018). En la costa norte (18°-26°S) las TSM fueron
>15°C y en la zona centro sur (26°-40°S) estuvieron bajo los 15°C. En gran parte del area de estudio
las ATSM fluctuaron entre 0°-1°C, a excepcion de la costa desde Antofagasta al norte (ATSM >1°C;
Figuras 1a, 2a y 2b). El aumento de TSM en la zona norte se debe al calentamiento estacional de
primavera, sin embargo la extension de las ATSM positivas en la zona se asocia al calentamiento de
la regidn del Pacifico central que ocurre desde junio pasado y en particular en las Ultimas semanas de
septiembre en la costa sudamericana ecuatorial (zona Nifio 1+2), condiciones asociadas a un nuevo
proceso El Nifio en desarrollo(http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/enso
advisory/ensodisc_Sp.pdf).

Las concentraciones de clorofila-a costera norte y sur registraron valores promedio de 2,6 y 3 ug/L,
respectivamente (Figura 1b). En la distribucion de la concentracion de clorofila-a superficial,
destacaron los valores superiores a 1 pg/L entre Arica-Antofagasta y entre Caldera-Coquimbo. La zona
entre Coquimbo y Talcahuano presenté mayores concentraciones en el sector oceanico respecto al
resto de la zona, mientras que la velocidad geostréfica en este sector fue de mayor intensidad y se
relacion6 a la presencia de giros ciclonicos en esa zona (Figura 2c).

La intensidad del viento oceanico superficial frente a las costas de Arica-Mejillones y frente a la costa
de Caldera y Valparaiso, fue menor respecto a los meses de julio-agosto, con vientos S-SE del orden
de 2 a 5 m/s, mientras que las maximas intensidades (8-10 m/s) se observaron entre Caldera-
Coquimbo y al sur de los 35°S (Figura 2d).
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Estaciones fijas

En las estaciones costeras de la zona norte de Chile (Arica, Iquique y Mejillones), la abundancia media
de huevos de anchoveta (44762 huevos/10 m2) fue un 21% mayor a la media histérica mensual (35390
huevos/10 m2; Figura 3a). La mayor concentracion de huevos y larvas de Anchoveta fue registrada
en los primeros 25m de profundidad con TSM > 17°C, salinidad de 34,8, concentraciones de oxigeno
disuelto (O2) mayores a 1 mL/L, concentracion de clorofila-a (cloa) superiores a 1 pg/L y densidades
(p) menores a 26 kg/m3. En las estaciones de Iquique y Mejillones se registrd la presencia de sardina
espafola (Figuras 4-6; Tabla 1).

En las estaciones costeras de la zona centro-sur, la transecta de Coliumo presentdé mayor abundancia
de huevos de anchoveta en la estacion 12mn y la mayor abundancia de larvas de anchoveta en la
estacién 18mn, en ambas, las condiciones fueron: TSM< 11°C, S~ 34,4 y p > 26,2 kg/m? (Figura 7;
Tabla 1). En la estacién de Corral la mayor abundancia de huevos y larvas de anchoveta (3791
huevos/10 m?; Figura 3c) fue muestreada bajo las condiciones de TSM= 11°C, S= 33,2-33,8 y p <
25,4-25,8 kg/m?3 (Figura 8; Tabla 1).

En septiembre los datos mensuales de IGS de anchoveta estuvieron disponibles solo para la zona
norte (Arica-lquique-Mejillones), donde alcanzé 6,7%, indicando con ello un méximo de la actividad
reproductiva de los adultos (IGS>6%). En la zona centro-sur (Coliumo y Corral) no se cont6 con este
valor. De acuerdo a lo anterior, la abundancia media de huevos tanto en las estaciones de la zona
norte (44762 huevos/10 m2) como en Corral (3791 huevos/10 m2) concuerdan con lo esperado en
septiembre. En Coliumo, el IGS historico referencial es de 7,5 para septiembre, sin embargo, la
abundancia de huevos (210 huevos/10 m2) observada durante este mes (Figura 9c) es baja a lo
esperado.

3

) SUBSE(;RETAR[A DE ECONQMiA - CONVENIO DESEMPENO 2016
BOLETIN N°9 MAY 2017: CONDICIONES BIO-OCEANOGRAFICAS Y EVALUACION DEL STOCK DESOVANTE DE ANCHOVETA ENTRE LA XV Y Il REGIONES, ANO 2016.



AN

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

——— Costa (18°5-26°S) i Jig [ [ i
——— Costa (34°S-40°S) A L [ i |18 M ||

T T T T T T T T T T T T T T ! e e et T
02 03 04 05 06 o7 08 09 10 1 12 13 14 15

Figura 1. Series de tiempo del periodo julio 2002 a septiembre 2018 de: a) Promedio de ATSM (°C) entre 18°-26°S (rojo) y 34°-40°S (azul) en

el sector costero. Promedio de clorofila-a satelital (ug/L) en el sector costero entre b)18°-26°S y c) 34°-40°S. :
Indice ONI: intensidad de barras corresponden a eventos considerados El Nino (rojo: fuerte, moderado, debil) y La Nina (azul: fuerte, moderado,

débil).
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Figura 2. a. Distribucién mensual de la temperatura superficial del mar (°C); b. Distribucién mensual de la anomal'ia de temperatura superficial
del mar (°C); c. Distribucion mensual de la concentracion de clorofila-a (ul/L) d.Distribucion mensual del viento promedio (m/s). A: Arica, I:
lquique, M: Mejillones, Cald: Caldera, Cqmbo: Coquimbo, Valpo: Valparaiso, Const: Constitucion, Talchno:Talcahuano.
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Figura 3. Promedio mensual de la abundancia media de huevos de anchoveta por estacion
positiva (huevos/10 m2) de: a) Arica-lquique-Mejillones, histdrico (1997-2006) y en proyectos
MOBIO afios 2016-2018, b) promedio mensual de huevos de anchoveta en Coliumo a 5, 12 y
18 mn, y ¢) en Corral.
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Figura 7. Serie de tiempo en las estacion fija de Coliumo: a) temperatura (°C), b) salinidad, c) densidad (kg-m), d) n° de huevos, y f)
n° de larvas de anchoveta. Columnas representan las estaciones a distancia de la costa.
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Figura 8. Serie de tiempo en las estacion fija de Corral: a) temperatura
(°C), b) salinidad, c) densidad (kg'm-3), ) n® de huevos, y f) n° de larvas
de anchoveta.
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Figura 9. Andlisis comparativo del indice gonadosomét?gssmedio mensual (IGS) (linea azul), promedio histérico del IGS
(linea gris) y promedio aritmético de huevos (huevos/10 m2) de anchoveta (barra verde) entre: a) Arica y Mejillones, afios
2015-2018, b) Coliumo (5, 12'y 18 mn), y c) en Corral. La escala de abundancia de huevos en la zona norte fue ajustada al
valor maximo del promedio historico del mes (40.000 huevos/10m?). Los datos de septiembre de 2016, febrero de 2017 y
junio de 2018 en Corral, exceden este valor (abundancia prom sept 2016: 102.894 huevos/10mZ; feb 2017: 52.309
huevos/10m2; jun 2018: 45.916 huevos/10m2).
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Tabla 1. Restimen de la abundancia de ictioplancton (individuoa/10m?) de las
distintas especies encontradas en las zonas norte y centro-sur, ademéas de la
biomasa media del zooplancton (ml/1000 m?), correspondiente a cada estacion de
muestreo, durante el mes de septiembre de 2018.

Huevos (n°huevos/10 m”2) Larvas (n°larvas/10 mA2)| Zooplancton
Estacion Engraulis | Sardinops |Strangomer | Otras | Engraulis Otras Biomasa
Estrato ) o ) ) ) (mL/1000
ringens sagax | a bentincki | especies | ringens | especies )
0-45m 62122 0 0 0 19184 45 204
Arica 0-10m | 66705 0 0 41 3979 0 62
10-25m | 11709 0 0 4025 0 110
25-45m 2574 0 0 214 0 64
0-50m 61752 0 0 93 1480 93 435
lquique 0-10m 46138 73 0 0 2911 0 1201
10-25m | 55130 0 0 1332 1666 833 217
25-50m 2004 0 0 0 72 0 50
0-50m 10411 0 0 91 3455 91 2246
" 0-10m 8471 33 0 232 993 0 926
Mejillones
10-25m | 3242 0 0 0 1883 0 4936
25-50 m 35 0 0 0 35 0 3037
Coliumo 5mn| 0-30m 65 0 0 65 0 130 623
0-75m 462 0 0 0 0 408
Coliumo 12 | 0-25m 391 0 0 0 0 796
mn 25-50 m 696 0 0 0 0 923
50-75m 757 0 0 0 58 0 796
0-80m 104 0 0 0 52 0 288
Coliumo 18 | 0-25m 326 0 0 65 65 0 987
mn 25-50m 0 0 0 0 0 0 891
50-80 m 0 0 0 0 0 0 875
0-50m 3791 0 316 1422 474 0 517
Corral 0-25m 1497 0 315 158 158 0 907
25-50m | 3739 0 0 3066 449 0 764
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