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BOLETIN BIO-OCEANOGRAFICO N°11, ZONA NORTE

Y CENTRO SUR

Mes: Julio 2018

Resumen:
Durante julio la región ecuatorial continuó con una condición oceanográfica-meteorológica
neutral, al igual que la región en estudio (18°- 41°S). La condición neutral se observó en las
estaciones de vigilancia costera que mostraron una condición típica de invierno. Los modelos
en IRI/CPC predicen condiciones ENOS neutrales en lo que queda del invierno 2018 y un
posible evento cálido durante la primavera-verano 2018-2019.

La abundancia media de huevos de anchoveta en las estaciones de monitoréo de la zona
norte fue 96% inferior a la media mensual y su distribución espacial no estuvo acorde al
patrón de referencia mensual. En la zona centro-sur (Corral), se registró la mayor abundancia
de huevos de anchoveta desde el año 2016 y estuvo dentro de lo esperado de acuerdo al valor
de IGS de los adultos en el mismo mes.

En julio 2018, el Pacífico tropical continuó en una condición ENOS neutral, dado por un predominio
de TSM cercanas al promedio histórico a lo largo del ecuador. En la región Niño 3.4 la ATSM
promedio se mantuvo positiva cercanas a cero (0,3°C), en tanto que en la región Niño 1+2, las
ATSM negativas bajaron de -0,5°C a un promedio de -0,19°C (Figura 1). La mayoría de los modelos
en IRI/CPC predicen que la condición ENOS neutral continuará durante el invierno, y hay un 60% de
probabilidad de desarrollo de un evento El Niño en la primavera 2018 (IRI-ENOS, 2018; NOAA,
2018).

Las series de ATSM (18°-26°S y 34°-40°S) registraron valores cercanos a cero, con un valor
máximo de -0,3°C en la serie oceánica norte. La clorofila-a, en el sector costero sigue presentando
concentraciones acordes con el mínimo estacional de invierno (Figura 1).

Las imágenes satelitales mensuales indicaron el predominio habitual de vientos moderados (5-8 m/s)
con dirección predominante desde el sur y sureste, y desde el suroeste al sur de los 37°S. La
distribución de TSM mensual se ajustó a los promedios mensuales de la variable, por lo que en la
zona dominaron ATSM cercanas a cero. La clorofila-a satelital muestra escasos focos >1 µg/L en el
extremo norte de la zona y al sur de Constitución se observaron las mayores concentraciones del
sector oceánico asociadas a un giro ciclónico. Las mayores concentraciones, >10 µg/L, se
registraron al interior del golfo de Arauco. En el sector costeros, las corrientes geostróficas fueron
relativamente más débiles que las registradas en el sector oceánico, con dirección predominante
hacia el norte (Figura 2).
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En las tres estaciones fijas de monitoreo de la zona norte (Arica, Iquique y Mejillones) indicaron
condiciones propias de invierno (Figura 3 y 4). La abundancia media de huevos de anchoveta (265
huevos/10 m2) fue un 97% menor a la media histórica mensual (9903 huevos/10 m2) (Figura 7a). Por
otra parte, de las tres estaciones la mayor proporción de huevos de anchoveta se observó en
Iquique (70%), y no en Arica, como indica el patrón histórico de referencia 1997-2006 (Tabla 1). En
Iquique además se registraron huevos de jurel, en el lance de 0-50 m y los estratos de 0-10 m,10-25
m y 25-50 m (Tabla 1).

En el centro sur de Chile, la temperatura no presentó diferencias en relación a los promedios de
Sobarzo et al (2007), pero sí se observaron focos superficiales de mayor salinidad y densidad, lo que
indicaría un menor aporte de agua dulce (Figura 5 y 6). En Coliumo se detectaron sólo huevos de
anchoveta, en las estaciones ubicadas a 5 y 12 millas náuticas (mn), con el 58,2% y 41,8% del total
respectivamente (Figura 7b). La abundancia media de huevos de anchoveta en esta localidad fue
de 1550 huevos/10 m2, valor 23,8% mas bajo que la abundancia promedio de Julio del periodo
2014-2015 (2033 huevos/10 m2) (Figura 7c). En la vertical los huevos se concentraron en el estrato
de 0-25 m tanto a las 5 como 12 mn. En Coliumo se obtuvieron también huevos de merluza común
en el lance integrado (0-50 m) de la estación a 5 mn y en dos estratos a las 12 mn (Tabla 1). En
Corral no se observó ictioplancton de anchoveta ni de otras especies (Tabla 1).

Este mes, el dato mensual de IGS de anchoveta estuvo disponible sólo en la zona norte, alcanzando
5,7% (Díaz, 2018) (Figura 8a). Por otra parte, en la zona centro sur, el valor histórico de IGS
referencial de Coliumo fue de 5,6% (Figura 8b), indicando que en estas zonas se esperaría
encontrar actividad reproductiva intensa de los adultos (IGS>5% referencial). De acuerdo a lo
anterior, la abundancia media de huevos tanto en las estaciones de la zona norte (265 huevos/10 m2)
como en Coliumo (1550 huevos/10 m2) no concuerdan con lo esperado en julio. En Corral, el IGS
histórico referencial de 3,8% (<5%) estuvo acorde a la ausencia de huevos observada durante este
mes (Figura 8c).
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Figura 1. Series de tiempo del período julio 2002 a julio 2018 de: a) Índice ENOS Multivariado (MEI), líneas:
eventos declarados El Niño (rojo: fuerte, moderado, débil), La Niña (azul: fuerte, moderado, débil) y
neutros (negro). Promedio de ATSM (°C) entre 18°-26°S (rojo) y 34°-40°S (azul) en el sector b)
costero, y c) oceánico. Promedio de clorofila-a satelital (µg/L) entre 18°-26°S (rojo) y 34°-40°S
(azul) en el sector: d) costero, y e) oceánico.
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Figura 2. Imágenes satelitales a nivel superficial entre 18°-26°S, del promedio mensual de julio 2018, correspondientes a: a) temperatura
superficial del mar (°C), b) anomalía de temperatura superficial del mar (°C), c) clorofila-a, y d) viento promedio (m/s), las flechas negras
indican intensidad del viento. A: Arica, I: Iquique, M: Mejillones, Cald: Caldera, Cqmbo: Coquimbo, Valpo: Valparaíso, Const:
Constitución,Talchno:Talcahuano.
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Figura 3. Series de tiempo de a) temperatura (°C), b) salinidad, c) concentración de oxígeno disuelto (mL/L) y d) clorofila (µg/L), en las estaciones fijas de Arica,
Iquique y Mejillones, entre septiembre 2014 y julio 2018.
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Figura 4. Series de tiempo de a) densidad (kg/m3), b) n° de huevos, y c) n° de larvas de anchoveta, en las estaciones de Arica, Iquique y Mejillones, entre
septiembre 2014 y julio 2018.
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Figura 5. Series de tiempo de a) temperatura (°C) y b) salinidad, c) densidad (kg/m3), d) N° de huevos y e) N° de larvas de anchoveta, en las estaciones de
Coliumo ubicadas a 5, 12 y 18 mn de la costa, entre octubre 2014 y julio 2018.
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Figura 6. Series de tiempo de a) temperatura (°C), b) salinidad, c) densidad (kg/m3), d) N° de huevos y e)
N° de larvas de anchoveta en la estación de Corral a 10 mn (39°40’S; 73°37,2’W), entre enero
2016 y julio 2018.
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Figura 7. Promedio mensual de la abundancia media de huevos de anchoveta por estación positiva
(huevos/10 m2) de: a) Arica-Iquique-Mejillones, histórico (1997-2006) y en proyectos
MOBIO años 2016-2018, b) promedio mensual de huevos de anchoveta en Coliumo a 5,
12 y 18 mn, y c) en Corral.
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Figura 8. Análisis comparativo del índice gonadosomático medio mensual (IGS) (línea azul),
promedio histórico del IGS (línea gris) y promedio aritmético de huevos (huevos/10 m2)
de anchoveta (barra verde) entre: a) Arica y Mejillones, años 2015-2018, b) Coliumo (5,
12 y 18 mn), y c) en Corral. La escala de abundancia de huevos en la zona norte fue
ajustada al valor máximo del promedio histórico del mes (40.000 huevos/10m2). Los
datos de septiembre de 2016, febrero de 2017 y junio de 2018 en Corral, exceden este
valor (abundancia prom sept 2016: 102.894 huevos/10m2; feb 2017: 52.309 huevos/10m2;
jun 2018: 45.916 huevos/10m2).
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Tabla 1. Resumen de la abundancia relativa del ictioplancton (individuos/10 m2) de las distintas
especies encontradas en las zonas norte y sur, además de la abundancia y biomasa media
del zooplancton (individuos/1000 m3), correspondiente a cada estación de muestreo, durante
el mes de julio de 2018.
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