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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

BOLETIN BIO-OCEANOGRAFICO N°11, ZONA NORTE
Y CENTRO SUR
Mes: Julio 2018

Resumen:

Durante julio la region ecuatorial continué con una condicidn oceanografica-meteorolégica
neutral, al igual que la region en estudio (18°- 41°S). La condicién neutral se observoé en las
estaciones de vigilancia costera que mostraron una condicion tipica de invierno. Los modelos
en IRI/ICPC predicen condiciones ENOS neutrales en lo que queda del invierno 2018 y un
posible evento calido durante la primavera-verano 2018-2019.

La abundancia media de huevos de anchoveta en las estaciones de monitoréo de la zona
norte fue 96% inferior a la media mensual y su distribucion espacial no estuvo acorde al
patron de referencia mensual. En la zona centro-sur (Corral), se registré la mayor abundancia
de huevos de anchoveta desde el afio 2016 y estuvo dentro de lo esperado de acuerdo al valor
de IGS de los adultos en el mismo mes.

En julio 2018, el Pacifico tropical continu6é en una condicion ENOS neutral, dado por un predominio
de TSM cercanas al promedio histérico a lo largo del ecuador. En la region Nifio 3.4 la ATSM
promedio se mantuvo positiva cercanas a cero (0,3°C), en tanto que en la region Nifio 1+2, las
ATSM negativas bajaron de -0,5°C a un promedio de -0,19°C (Figura 1). La mayoria de los modelos
en IRI/CPC predicen que la condicién ENOS neutral continuara durante el invierno, y hay un 60% de
probabilidad de desarrollo de un evento El Nifio en la primavera 2018 (IRI-ENOS, 2018; NOAA,
2018).

Las series de ATSM (18°-26°S y 34°-40°S) registraron valores cercanos a cero, con un valor
maximo de -0,3°C en la serie oceanica norte. La clorofila-a, en el sector costero sigue presentando
concentraciones acordes con el minimo estacional de invierno (Figura 1).

Las imagenes satelitales mensuales indicaron el predominio habitual de vientos moderados (5-8 m/s)
con direccion predominante desde el sur y sureste, y desde el suroeste al sur de los 37°S. La
distribucion de TSM mensual se ajust6 a los promedios mensuales de la variable, por lo que en la
zona dominaron ATSM cercanas a cero. La clorofila-a satelital muestra escasos focos >1 pg/L en el
extremo norte de la zona y al sur de Constitucién se observaron las mayores concentraciones del
sector ocednico asociadas a un giro ciclonico. Las mayores concentraciones, >10 ug/L, se
registraron al interior del golfo de Arauco. En el sector costeros, las corrientes geostroficas fueron
relativamente mas débiles que las registradas en el sector oceanico, con direccion predominante
hacia el norte (Figura 2).
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En las tres estaciones fijas de monitoreo de la zona norte (Arica, lquique y Mejillones) indicaron
condiciones propias de invierno (Figura 3 y 4). La abundancia media de huevos de anchoveta (265
huevos/10 m?) fue un 97% menor a la media histérica mensual (9903 huevos/10 m?) (Figura 7a). Por
otra parte, de las tres estaciones la mayor proporcion de huevos de anchoveta se observd en
lquique (70%), y no en Arica, como indica el patrén historico de referencia 1997-2006 (Tabla 1). En
Iquique ademas se registraron huevos de jurel, en el lance de 0-50 my los estratos de 0-10 m,10-25
my 25-50 m (Tabla 1).

En el centro sur de Chile, la temperatura no present6 diferencias en relacion a los promedios de
Sobarzo et al (2007), pero si se observaron focos superficiales de mayor salinidad y densidad, lo que
indicaria un menor aporte de agua dulce (Figura 5 y 6). En Coliumo se detectaron sélo huevos de
anchoveta, en las estaciones ubicadas a 5 y 12 millas nauticas (mn), con el 58,2% y 41,8% del total
respectivamente (Figura 7b). La abundancia media de huevos de anchoveta en esta localidad fue
de 1550 huevos/10 m?, valor 23,8% mas bajo que la abundancia promedio de Julio del periodo
2014-2015 (2033 huevos/10 m?) (Figura 7c). En la vertical los huevos se concentraron en el estrato
de 0-25 m tanto a las 5 como 12 mn. En Coliumo se obtuvieron también huevos de merluza comdn
en el lance integrado (0-50 m) de la estacion a 5 mn y en dos estratos a las 12 mn (Tabla 1). En
Corral no se observo ictioplancton de anchoveta ni de otras especies (Tabla 1).

Este mes, el dato mensual de IGS de anchoveta estuvo disponible sélo en la zona norte, alcanzando
5,7% (Diaz, 2018) (Figura 8a). Por otra parte, en la zona centro sur, el valor histérico de IGS
referencial de Coliumo fue de 5,6% (Figura 8b), indicando que en estas zonas se esperaria
encontrar actividad reproductiva intensa de los adultos (IGS>5% referencial). De acuerdo a lo
anterior, la abundancia media de huevos tanto en las estaciones de la zona norte (265 huevos/10 m?)
como en Coliumo (1550 huevos/10 m?) no concuerdan con lo esperado en julio. En Corral, el IGS
histérico referencial de 3,8% (<5%) estuvo acorde a la ausencia de huevos observada durante este
mes (Figura 8c).
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Figura 1. Series de tiempo del periodo julio 2002 a julio 2018 de: a) indice ENOS Multivariado (MEI), lineas:
eventos declarados El Nifio (rojo: fuerte, moderado, débil), La Nifia (azul: fuerte, moderado, débil) y
neutros (negro). Promedio de ATSM (°C) entre 18°-26°S (rojo) y 34°-40°S (azul) en el sector b)
costero, y ¢) oceanico. Promedio de clorofila-a satelital (ug/L) entre 18°-26°S (rojo) y 34°-40°S
(azul) en el sector: d) costero, y e) oceanico.
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Figura2. Imagenes satelitales a nivel superficial entre 18°-26°S, del promedio mensual de julio 2018, correspondientes a: a) temperatura
superficial del mar (°C), b) anomalia de temperatura superficial del mar (°C), c) clorofila-a, y d) viento promedio (m/s), las flechas negras

indican intensidad del viento. A: Arica, I: lquique, M: Mejillones, Cald: Caldera, Cqmbo: Coquimbo, Valpo: Valparaiso, Const:
Constitucion, Talchno: Talcahuano.
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Figura 7. Promedio mensual de la abundancia media de huevos de anchoveta por estacion positiva
(huevos/10 m?) de: a) Arica-lquique-Mejillones, historico (1997-2006) y en proyectos
MOBIO afios 2016-2018, b) promedio mensual de huevos de anchoveta en Coliumo a 5,
12y 18 mn, y ¢) en Corral.

10

SUBSECRETARIA DE ECONOMIA y EMT - CONVENIO DESEMPENO 2017
BOLETIN N°11 JULIO 2018. CONDICIONES BIO-OCEANOGRAFICAS Y EVALUACION DEL STOCK DESOVANTE DE ANCHOVETA ENTRE LA XV Y Il REGIONES, ANO 2017.



7 —PA_H = © = 1GS_2000-13
| —e—165_2015-16-17-18

indice gonadosomatico (%)
o - ~ w £ w -} ~ -]

=
=)

Indice gonadosomatico (%)

O B N W R OO N ® O

. + 5000
Ll | | | I .

Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul

@ PA_H = % =1G5_2001-16 —@—IGS_2016-17-18 r 45000

’l-’¢“‘

Indice gonadosomatico (%)

e B N ®W B U O N R O

Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul
Mes

Figura 8. Analisis comparativo del indice gonadosomatico medio mensual (IGS) (linea azul),
promedio historico del IGS (linea gris) y promedio aritmético de huevos (huevos/10 m?)
de anchoveta (barra verde) entre: a) Arica y Mejillones, afios 2015-2018, b) Coliumo (5,
12 y 18 mn), y c) en Corral. La escala de abundancia de huevos en la zona norte fue
ajustada al valor maximo del promedio historico del mes (40.000 huevos/10m?). Los
datos de septiembre de 2016, febrero de 2017 y junio de 2018 en Corral, exceden este
valor (abundancia prom sept 2016: 102.894 huevos/10m?; feb 2017: 52.309 huevos/10m?;
jun 2018: 45.916 huevos/10m?).

11

SUBSECRETARIA DE ECONOMIA y EMT - CONVENIO DESEMPENO 2017
BOLETIN N°11 JULIO 2018. CONDICIONES BIO-OCEANOGRAFICAS Y EVALUACION DEL STOCK DESOVANTE DE ANCHOVETA ENTRE LA XV Y Il REGIONES, ANO 2017.

Prom aritmetico de huevos (n
huevos/10m2)

Prom aritmetico huevos (n
huevos/10m2)

Prom aritmetico o de huevos (n
huevos /10m2)



Tabla 1. Resumen de la abundancia relativa del ictioplancton (individuos/10 m?) de las distintas
especies encontradas en las zonas norte y sur, ademas de la abundancia y biomasa media
del zooplancton (individuos/1000 m®), correspondiente a cada estacion de muestreo, durante
el mes de julio de 2018.

Huevos (n°huevos/10 m"2)

Larvas (n°larvas/10 m"2)

Zooplancton

Estacién Engraulis |Trachurus | Merlucciu strangome Otras |Engraulis |Trachurus | Otras Biomasa Ak-)undanma
Estrato , i ) ra i i i i (mL/1000 | (ind/1000
ringens | murphyi s gayi . |especies | ringens | murphyi | especies
bentincki m”3) m~”3)
0-45m 159 0 0 0 0 0 0 0 162 263245
Arica 0-10 m 159 0 0 0 0 0 0 0 466 1463997
10-25m 0 0 0 0 0 0 0 0 388 196087
25-45m 0 0 0 0 0 0 0 0 275 173903
0-50 m 557 159 0 0 5570 0 0 0 137 62389
lquique 0-10 m 0 80 0 0 4218 80 80 0 550 267380
10-25m 0 80 0 0 4934 80 0 0 275 185681
25-50 m 0 80 0 0 3183 0 0 0 175 60479
0-50 m 80 0 0 0 0 80 0 0 88 110772
" 0-10 m 0 0 0 0 0 159 80 0 438 456775
Mejillones
10-25m 0 0 0 0 0 0 0 0 318 70028
25-50 m 0 0 0 0 0 0 0 0 239 35651
. 0-50 m 1803 0 72 0 0 0 0 0 53 37844
Coliumo 5
mn 0-25m 1287 0 0 0 0 0 0 0 255 63662
25-50 m 1097 0 0 0 49 0 0 0 279 272155
0-70 m 1296 0 0 68 0 0 0 0 85 18417
Coliumo 12 | 0-25m 605 0 227 0 0 0 0 0 175 21008
mn 25-50 m 337 0 0 0 0 67 0 0 286 18462
50-70 m 202 0 270 0 0 67 0 0 159 29285
0-80 m 0 0 0 0 0 0 0 0 65 10004
Coliumo 18 | 0-25m 0 0 0 0 0 0 0 0 239 17825
mn 25-50 m 0 0 0 0 0 0 0 0 48 3183
50-80 m 0 0 0 0 0 0 0 0 225 2546
0-50 m 0 0 0 0 0 0 0 0 72 18144
Corral 0-25m 0 0 0 0 0 0 0 0 302 79577
25-50 m 0 0 0 0 0 0 0 0 302 47746
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