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capacidad de carga de los cuerpos de agua

IFOP en conjunto con el Gobierno Regional del Biobio desarrollan
proyecto que estudiard la sardina comun y anchoveta

IFOP pone a disposicidn interesante Manual de Cultivo para
acuicultores de pequefia escala

IFOP en conjunto con Data
Observatory crearan una
plataforma de datos de re-
cursos pesqueros de la zona
norte de Chile

EL PROYECTO CORRESPONDE AL INSTI-
TUTO DE FOMENTO PESQUERO (IFOP)
QUE CUENTA CON 57 ANOS DE DATOS
HISTORICOS SOBRE PESCA Y ACUICUL-
TURA, RECOLECTADOS A LO LARGO DE
TODO CHILE POR SUS EQUIPOS DE INVES-
TIGACION Y DE OBSERVADORES CIENTI-
FICOS. MEDIANTE EL CONVENIO CON LA

BOLETIN N2 84, FEB. DE 2022

UNIVERSIDAD ADOLFO IBANEZ, A TRAVES
DE DATA OBSERVATORY, SE COMENZARA
A DISPONIBILIZARPARTEDE ESOS DATOS
PESQUEROS PARA FINES DE INVESTIGA-
CION, INNOVACION Y EMPRENDIMIENTO

Durante el primer semestre de 2022, el Insti-
tuto de Fomento Pesquero (IFOP) en alianza
con la Universidad Adolfo Ibafiez, a través
del Data Observatory, desarrollara una pla-
taforma de datos histéricos, correspondien-
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te a la zona norte de Chile. El éxito de esta
prueba de concepto permitira almacenar,
procesar y disponibilizar todos los datos de
IFOP para fines de investigacion, innovacién
y emprendimiento.

El Instituto de Fomento Pesquero (IFOP) ge-
nera, desarrolla y transfiere conocimiento
util, para que el Estado y la industria nacio-
nal, se posicione, compita y se desarrolle de
manera sustentable, contribu-

yendo a investigaciones N

en el sector de acuicul- IFOP
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tura y pesca. Gracias al IFOP, organismo
CORFO, el Estado cuenta con la informacion
necesaria para administrar y regular la cap-
tura de los recursos, establecer un manejo
integrado de las pesquerias, desplegar un
modelo de gestion y asistencia técnica, de-
sarrollar una acuicultura y pesca sustentable
con el objeto de proteger los recursos, el me-
dio ambiente y sus ecosistemas, y resguar-
dar el patrimonio cientifico documental.

La prueba de concepto de este proyecto de da-
tos pesqueros integrara informaciéon con mas
de 40 afios de historia, distribuidos en diver-
sos puntos y formatos, para luego procesarlos
y disponibilizarlos en una plataforma abierta,
con determinados criterios de acceso.

Luis Parot, director ejecutivo de IFOP, sefialo
que: “la Ley asigna a IFOP la responsabilidad
del registro y proteccion de los datos biolégi-
co-pesqueros, que constituyen un invaluable
patrimonio para entender fenémenos como
el cambio climatico y sus impactos en la dis-
ponibilidad y abundancia de los recursosy de
sus ecosistemas. Este afio 2022, iniciamos
dos proyectos en esa direccion: el escaner
de muestras de agua que tenemos almace-
nadas y que aportaran informacién muy rele-
vante para entender y conocer los impactos
del fendmeno climatico, y este esfuerzo con
la UAI/DO que aborda la proteccion y dispo-
nibilidad de los datos bioldgico- pesqueros”.

Jorge Miranda, jefe de la Division de Admi-
nistracion y Finanzas de IFOP y responsable
del area TI, explica que: «Este proyecto sera
una referencia que nos permitira desarrollar
nuestra hoja de ruta institucional, que, si bien
actualmente atiende principalmente al Esta-
do en sus tomas de decisiones relacionadas
con pescay acuicultura, a futuro también po-
dria ser util para el desarrollo de proyectos de
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investigacion, innovacion, emprendimiento y
preservacion de los ecosistemas. Contamos
con un gran volumen de series de datos de
mas de 50 anos de historia, y los principales
objetivos que hoy nos hemos propuesto son
preservarlo segun los estandares actuales
de seguridad de datos y mejorar el acceso
a este valioso patrimonio de informacion a
todos quienes lo requieran».
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Con el propdsito de preservar la informacion
y disponibilizarla, el proyecto inicialmente
incluira datos de los principales recursos
pesqueros desde el extremo norte del pais
hasta Coquimbo. Graciela Manquehual, ad-
ministradora de bases de datos IFOP, expli-
ca que en el 2021 se realiz6 un trabajo de le-
vantamiento y validacion de datos alojados
fuera de la infraestructura institucional, que
ahora se analizaran para mas tarde disponi-
bilizarse a los diversos publicos. «<Buscamos
generar datos publicos y a la vez resguardar
la seguridad de los mismos, teniendo el con-
trol de quienes los solicitan y los fines decla-
rados», sostiene.

Los recursos pesqueros entre
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palmente anchoveta, jurel, caballa y sardina
espafola, mientras que, entre Caldera y Co-
quimbo, destacan la anchoveta y el jurel. Las
series histéricas de datos que IFOP mantie-
ne, incluyen variables de diversas areas de
los sistemas en estudio, como datos pes-
queros, por ejemplo, voliumenes de captura
de los recursos pesqueros, como también
variables bioldogicas de las mismas como
el tamafno peso y la edad entre otros. «En la
medida que contemos con una plataforma
robusta de datos, indudablemente podre-
mos relacionarnos con otros actores que
necesitan acceder a nuestra informacion
y juntos desarrollar investigacion e innova-
cion, preservando nuestros ecosistemas y
disponibilizando informacién de calidad»,
afade Manquehual.

Por su parte, Mauricio Leiva, project mana-
ger del Data Observatory (DO), sefialé que
este es el segundo proyecto serverless del
DO que implica bases de datos relacionales,
es decir, que cuenta con una herramienta di-
namica que se activa y escala automatica-
mente, en la medida que aumenta la deman-
da de usuarios y volumen de datos. «Creare-
mos una plataforma autogestionada que a
futuro no requerira de la interaccion manual
para extraer informacion, y en este caso en
especial, se trata de la primera vez que tra-
bajaremos con especies marinas con tan di-
versas variables, lo que supone un interesan-
te desafio para nuestro equipo que definira
criterios de filtros y motores de busqueda».

Asimismo, Alvaro Paredes, desarrollador y
data scientist del DO, destaco que «la nueva
plataforma de datos pesqueros de acceso
abierto, permitira adaptar la base de datos
relacional actual y traspasarla a otra base de
datos que no requiera un servidor en funcio-
namiento constante, lo que presenta bene-
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ficios en costos y facilita el escalamiento.
Posteriormente trabajaremos en el desarro-
llo de una infraestructura eficiente, dindmica
y amigable para los usuarios, que permita
centralizar la informacién y luego disponibi-
lizarla».

Data Observatory es una colaboracion publi-
co-privada-academia, sin fines de lucro, lide-
rada por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia,
Innovacién y Conocimiento y el Ministerio de
Economia, Fomento y Turismo, creada junto
a Amazon Web Services (AWS) y la Universi-
dad Adolfo Ibafiez (UAI). Su misién es la de
adquirir, almacenar, procesar analizar y dis-
ponibilizar conjuntos de datos de gran volu-
men y calidad, para contribuir al desarrollo
de conocimiento, ciencia, tecnologia e inno-
vacion, gracias a la ciencia de datos y la IA.

Leonardo Guzman, del IFOP:
La importancia de determinar
la capacidad de carga de los
cuerpos de agua

El jefe de la Division de Acuicultura del IFOP,
Leonardo Guzman, ha seguido de cerca la
evolucion de la industria acuicola nacional.
En conversaciones con AQUA, analizé los
desafios del sector y el potencial que se ob-
serva a futuro para esta dinamica actividad.

El actual jefe de la Division de Acuicultura
del Instituto de Fomento Pesquero (IFOP),
Leonardo Guzman, ha sido testigo de la evo-
lucién que ha tenido la acuicultura en

Chile, actividad que se viene de-
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dedor de 50 afios —primero con el salmoén y
luego con el mejillon y otras especies—y que
hoy tiene dentro de sus principales desafios
caminar hacia una operacién mas susten-
table y adaptada a los retos que imponen
situaciones como, por ejemplo, el cambio
climatico.

El conocido investigador destaca el progre-
so que ha conseguido la acuicultura nacio-
nal, posicionandose como una de las princi-
pales ramas economicas del pais y con una
enorme importancia para la economia de las
regiones del sur austral, pero destaca que
para poder seguir avanzando se tiene que
avanzar en temas cruciales, como es deter-
minar la capacidad de carga de los cuerpos
de agua donde ocurre la produccién, y en
una mayor cercania con las comunidades.

De todas maneras, el representante del IFOP
es optimista frente al futuro de la actividad.
En 50 afos mas imagina un sector mucho
mas diverso, con unos 10 a 15 cultivos nue-
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vos y grandes y pequenas empresas convi-
viendo en una industria dinamica y benefi-
ciosa para amplios sectores. Revise aqui las
reflexiones de este profesional largamente
ligado al sector.

¢Qué rol jugé el IFOP en los primeros aios
de acuicultura en el pais?

La salmonicultura en Chile data de los afos
80, pero inicialmente hubo proyectos a car-
go de la Fundacion Chile y proyectos finan-
ciados por Japén en Aysén, con un sistema
en circuito abierto. Esas iniciativas no tuvie-
ron éxito porque los retornos no fueron de
la magnitud esperada. Pero esos fueron los
primeros pasos orientados a desarrollar la
industria del salmén. En el caso de Aysén,
quedd la piscicultura del Dr. Yoshikazu Shi-
raishi, donde el IFOP estuvo varios afos tra-
bajando luego de que ellos (los japoneses)
se retiraron del pais.

El trabajo que nosotros hicimos en Dr. Si-
rahishi estuvo mas bien enfocado en ma-
nejo genético del salmén coho, tendiente a
manejar familias que permitieran ver temas
como calidad de la carne y tiempo de desa-
rrollo. Eso se hizo por varios afios a través
de proyectos FAO y también con recursos de
Japon. Realizamos ese tipo de trabajo por
algunos afios, luego lo dejamos.

Desde el afio 2002, durante el gobierno del
expresidente Ricardo Lagos, hubo un cam-
bio en la orientacion del trabajo del IFOP.
Ese afo se tomo la decision de que el insti-
tuto debia realizar estudios de caracter pu-
blico orientados a conocer los efectos que
ocasiona la acuicultura sobre el patrimonio
ambiental y sanitario. Es asi como desde
el 2002, de manera gradual, y des-
de 2013, de manera formal, de- @ o,
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jamos de hacer fomento. Hoy no hacemos
nada orientado a desarrollar tecnologias o
conocimientos de cultivo de organismos
acuaticos, pero si tratamos de entender las
externalidades que puede generar el desa-
rrollo de la acuicultura. En ese sentido, en la
actualidad estamos vinculados con los efec-
tos que ocurren por efecto de la salmonicul-
tura en medio marino y también seguimos lo
que ocurre con la disponibilidad de semillas
de mitilidos.

¢Cual es su vision acerca del desarrollo que
fue teniendo la acuicultura, y en especial la
salmonicultura, en el pais?

La salmonicultura se dio en tiempos en que
el pais tenia un sistema econémico que de-
jaba abierto al inversionista la posibilidad de
incursionar y arriesgar capital en negocios
que podian ser prosperos. Ademas, tenia
profesionales entrenados para adaptarse e
incursionar en el ambito de la salmonicultu-
ra. De igual forma, la calidad de las aguas
era excelente y habia medios disponibles
para preparar alimento para salmones. En
resumen, condiciones geograficas, huma-
nas y economicas favorecieron el desarrollo
de esta industria. Cuando comenzé la de-
mocracia, también habia un escenario que
hacia factible el crecimiento de la actividad.
Vinieron los cambios a la Ley de Pesca a co-
mienzos de los 90 y se fue generando este
crecimiento explosivo que luego tuvo algu-
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nos trastabillones debido a las dificultades
que tuvo el Estado para regular la actividad.

Un punto relevante es que se pudo apreciar
que la figura de que el inversionista podia
autorregularse porque esta protegiendo su
capital funcionaba en la teoria, pero no en la
practica. La naturaleza tiene limitaciones y
es asi como fueron apareciendo los temas
sanitarios que comenzaron a complicar la
actividad. El tiro de gracia fue en 2007, cuan-
do surgio el virus ISA. Luego vino el reorde-
namiento y aparecieron los barrios, con una
serie de cambios legislativos que en algunos
aspectos se contintan viendo.

¢Quedan aun algunos temas pendientes de
ese reordenamiento?

Por ejemplo, desde 2010 se habia legislado
que todos los centros de cultivo tengan bo-
yas oceanograficas para obtener informa-
cién ambiental. Eso no se ha implementado
hasta el dia de hoy. Recién va a comenzar
ahora. Aqui, el Estado ha considerado que es
necesario que los centros tengan boyas para
monitorear variables ambientales como tem-
peratura, salinidad y clorofila, entre otros,
pero implementarlo es un proceso largo y
complejo. Por eso recién se esta haciendo
efectivo, de manera gradual. Esto muestra
la complejidad que ha tenido el Estado para
generar normas que hagan posible equilibrar
las presiones de la actividad respecto de la
capacidad de la naturaleza.

¢Cuales cree que son los mayores desafios
de la salmonicultura?

Primero, hay que tener en cuenta que toda ac-
tividad siempre tendra efectos. Cualquier ac-
tividad se realiza en el ambiente, de
modo que tendra efectos sobre :
) - E)) —
él. Lo que no ha ocurrido hasta
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ahora es el desarrollo de una estrategia que
permita a las comunidades entender a esta
actividad como algo integrado a ellas. En una
primera etapa, el éxito econémico que comen-
206 a desarrollar la salmonicultura causé diver-
gencias entre las comunidades riverefias y la
actividad productiva. Sin perjuicio de que se
ofrecian puestos de trabajo para las personas,
ellas no sentian como propia la actividad y adn
hay muchas comunidades que no la sienten
como propia. Hay que avanzar en eso.

Usted ha hablado bastante acerca de la ne-
cesidad de evaluar la capacidad de carga de
los cuerpos de agua donde se desarrolla la
acuicultura. ¢Podria explicar este punto?

Tanto en la salmonicultura como en la mi-
tilicultura no tenemos buenos antecedentes
para saber las capacidades de carga de los
sistemas, en el sentido de saber cuantos sal-
mones uno puede tener en tal fiordo o saber
cuanto mejillén soporta el mar interior de
Chiloé. Hoy, dicho mar tiene una produccion
de mas de 350.000 toneladas del molusco,
pero les esta tomando mas tiempo engordar-
lo. El punto es, ¢por qué toma mas tiempo?
Basicamente porque son mas bocas en el
agua y no hay tanto alimento para engordar
en menos tiempo. Esa es una realidad. No
estamos dando respuesta a las capacidades
de carga que tienen nuestros sistemas na-
turales, pero estamos caminando hacia alla.

No todos los fiordos tienen la misma vul-
nerabilidad. Hay unos mas vulnerables que
otros. Sabemos que todos los sistemas que
tienen tasa de renovacion mas baja, como el
flordo Comau, son mas sensibles. En Aysén
esta el Puyuhuapi. Los fiordos con tasa de
renovacion mas alta en cambio, que en una
semana tienen renovada toda la masa de
agua, tienen una dinamica propia que hace

Ifopino

factible ajustar de mejor manera la interac-
cién entre la actividad productiva y la res-
puesta que efectua la naturaleza.

Cuando se trabaja con ecosistemas natura-
les, uno tiene que tener en mente que, como
la naturaleza tiene una capacidad natural de
renovacion, uno puede trabajar a largo plazo
en esos sistemas, pero esa tasa no puede
ser excedida. Si la excedemos, puede ser
que el sistema no colapse, pero puede entrar
en estado de degradacién. Hay que tener co-
nocimiento. La ciencia es clave.

¢Es posible acercarse a un buen modelo de
capacidad de carga?

Claro. Hay pilares basicos de informacién
en los Lagos y Aysén, porque hoy tenemos
la modelacioén de lo que ocurre con los pro-
cesos oceanograficos. Sabemos cémo se
mueve el agua, por donde entra, cuando se
queda en un lugar, etc. Hay modelos alta-
mente confiables. Lo que hay que hacer es
incorporar los procesos bioldgicos, es decir,
ver como se esta modelando también la dis-
ponibilidad de nutrientes y, por lo tanto, poco
a poco, podemos remedar bastante bien lo
que ocurre en la naturaleza.

Pero para poder dar respuesta a la capa-
cidad de carga, no podemos partir con un
proyecto que trate de responder acerca de
la capacidad de carga de todos fiordos chile-
nos; no podremos hacerlo. Pero si podemos
responder con estudios enfocados. Ver, por
ejemplo, la capacidad de carga del estuario
de Reloncavi, que ya es un tremendo cuer-
po de agua. Hay que tomar determinados
sectores y, en la medida que trabajemos en
esos estuarios, podremos ver al mis-

mo tiempo la heterogeneidad de
estos sistemas.
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En el caso del IFOP, ;se requiere quiza mas
inversion para poder avanzar en estos y
otros temas?

Lo que hoy intentamos conocer, como
IFOP, es como el deterioro local puede ser
mitigado y, cuando uno suma los efectos
locales, qué impacto tiene eso sobre gran-
des ecosistemas. Eso supone cosas como
tener capital humano avanzando, infraes-
tructura y el equipamiento necesario. Todo
esto supone recursos financieros. Chile es
potencia en pesca y acuicultura, pero el
IFOP no tiene en acuicultura condiciones
de un centro de investigacion; funciona-
mos en casas que no tienen dicha funcio-
nalidad. Estamos luchando para ver si po-
demos resolver esto. Si nos comparamos
con Noruega, que es el principal productor
de salmodn, las capacidades que ellos tie-
nen de generacion de conocimientos son
distintas en términos de infraestructura y
capital humano avanzado. Capital humano
tenemos mucho, pero no basta con eso o
con poder pagarles, sino que hay que te-
ner flujos financieros para infraestructura y
equipamiento. Estamos transitando hacia
alla, pero falta mucho.

¢Como se imagina la acuicultura chilena en
50 anos mas?

En primer lugar, deberiamos aumentar las
proteinas de origen acuatico que consumi-
mos a nivel interno. Deberiamos ir subien-
do el consumo per capita de productos del
mar porque SOmos un pais con una costa
gigante. Eso va unido con un valor accesible
de los productos para cualquier persona.
También deberiamos hacer un mejor uso
de los ecosistemas, tener sistemas mucho
mas diversos sustentados en recursos na-
tivos. Ahora, la diversificacion no significa

Ifopino

hacer de todo, pero si tener mas recursos
y depender solo del salmén y mejillén. En
el mejillon también podria haber un sector
geografico mas amplio dedicado a la pro-
duccién. En 50 afnios mas deberiamos tener
unas diez a quince especies adicionales de
cultivo insertas en los mercados, como mi-
nimo.

En 50 afios mas quiza no seran solo gran-
des empresas, sino que habra muchas em-
presas pequeias, de acuicultura de pequeia
escala, cumpliendo con las regulaciones sa-
nitarias y ambientales y sustentando a gru-
pos familiares o asociaciones. Finalmente,
imagino grupos de investigacion consolida-
dos a lo largo del pais.

Fuente Revista Aqua

IFOP en conjunto con el Go-
bierno Regional del Biobio
desarrollan proyecto que es-
tudiara la sardina comin y
anchoveta

El Instituto de Fomento Pesquero, con
el financiamiento del Gobierno Regional
del Biobio, desarrollara un programa de
investigacion que tendra dos anos de du-
racion y que permitira mejorar el cono-
cimiento sobre los recursos sardina co-
mun y anchoveta. Especificamente, este
proyecto estara enfocado en estudiar las
vedas reproductivas y de recluta-

miento en el area de reserva
de pesca donde opera la flo-
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ta artesanal de la region del Biobio, para
evaluar y caracterizar la biomasay la dis-
tribucion espacial del stock de los recur-
sos mediante cruceros hidroacusticos y
muestreo bioldgico.

Los logros al finalizar el proyecto son; for-
talecer y reforzar el monitoreo semanal
y expandir la cobertura temporal de los
periodos variables de la veda de recluta-
miento y reproductiva, e incluir areas que
por razones logisticas o de financiamien-
to, no han sido incorporadas en el progra-
ma de investigacion que, sobre estos mis-
MOsS recursos, se ejecuta en el marco del
convenio regular anual entre Subpesca e
IFOP.

Jorge Cornejo, jefe del proyecto sefia-
6 que “el estudio tiene una importancia
regional y nacional, ya que, busca robus-
tecer las estimaciones de biomasa que
se consideran para la definicién de las
cuotas de pesca. Con esto se aportaria
concretamente a la sustentabilidad eco-
némica y social de la actividad pesquera
de estos recursos, mejorando con esto la
confianza del sector en los resultados y
disminuyendo los potenciales conflictos
sociales por el cuestionamiento a las cuo-
tas de pesca.

Adicionalmente se reforzaria el trabajo
colaborativo entre las instituciones en-
cargadas de gestionar los recursos y el
sector de pesca artesanal, lo que es fun-
damental para avanzar en la gobernanza
y en la sustentabilidad de las pesquerias
en Chile”

Luis Parot Director Ejecutivo de IFOP, se
refirié al proyecto “Es un ejemplo de la
importancia de la integracién de IFOP con
los intereses regionales y del trabajo con-
junto con las autoridades y organizacio-
nes de pescadores artesanales locales”

IFOP pone a disposicion in-
teresante Manual de Cultivo
para acuicultores de peque-
na escala

El equipo del Departamento de Repoblacién
y Cultivo de IFOP, con ilustraciones de Ma-
ria Ester Chapa y el disefio de Leticia Bae-
za, desarrollaron el Manual «Sistema de
Cultivo para Acuicultores de Peque-
fia Escala». Su realizacion es '
E)) —




parte de las actividades de divulgacion del
estudio “Programa Integral de Desarrollo
de Acuicultura para Pescadores Artesana-
les y Acuicultores de Pequefia Escala”, que
forma parte del Programa de Investigacién
para laregulacion de la Pesca y Acuicultura,
el cual se realiza en virtud del convenio que
se suscribe entre la Subsecretaria de Eco-
nomia y Empresas de Menor Tamafio y el
IFOP, siendo la contraparte cientifico técni-
ca la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.

Segun palabras del autor principal, el bidlo-
go marino e investigador semi-senior, Fran-
cisco Galleguillos: “El manual tiene por fina-
lidad mostrar de manera amigable y grafica
la confeccidn, la materialidad y el disefio de
10 sistemas de cultivo que podrian ser in-
corporados en Acuicultura a Pequefia Esca-
la (APE). Este material fue confeccionado,
buscando que pescadores(as) artesanales |

{111l
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que estén desarrollando APE, puedan incor- "9 LI AN s
porar estas técnicas y/o ampliar sus recur- N T
SOS segun sus posibilidades - IR AN s
, . A fLaiee
El investigador de IFOP finaliz6 indicando: H
H

Los contenidos del manual se han tratado

de reflejar en un lenguaje sencillo y con .
ilustraciones muy elaboradas, que ayuden § }
a comprender facilmente el funcionamiento \gs-a ‘
de los sistemas. ’\

El manual puede ser revisado en: )

L v-r-herda\nml?-ud..,.ll'
Lagaaeks paiw gt Ve

https://sembrandoelmar.cl/manual-siste-
ma-de-cultivo-para-acuicultores-de-peque- _
na-escala/ o

: BLTIVD SUBMAREAL B¢ PELILLD
Ydescargado - %IHI[‘-IH L SusTRATD

L1111

https://sembrandoelmar.cl/web/wp-content/ E
uploads/2022/02/Manual-Sistemas-Cultivo-
APE-comprimido.pdf
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