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Director de IFOP expone en !
seminario “El nuevo acuer- |
do sobre proteccion de la
biodiversidad marina en

alta mar y los fondos mari-

nos: Perspectivas para Chi-

le y el Pacifico Sur”

FUE ORGANIZADO, POR LA ESCUELA DE DERE-
CHO DE LA PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLI-
CA DE VALPARAISO

El lunes 13 de noviembre, en Valparaiso, se
realizé el seminario “El nuevo acuerdo sobre

PONTIFICIA NIWERSIDAD, i
proteccién de la biodiversidad marina en alta ‘_‘
mar y los fondos marinos: Perspectivas para

Chile y el Pacifico Sur” Pereira; la Gerenta General de la Federacién
de Industrias Pesqueras del Sur Austral FG, Va-
leria Carvajal; el Director de Intereses Mariti-
mos y Medio Ambiente Acudtico de la Armada
de Chile, CA Juan Guajardo; el abogado Cris-
tian Laborda; la asesora de la Subsecretaria
de Pesca y profesora de Dere-

Comité editorial _ _ cho Ambiental de la PUCV, N
Gonzalo Pereira P. / Director Ejecutivo ,

Gabriela Gutiérrez V. / Periodista Rocio Parra y el profesor IFOP

Diseno grafico
Mario Recabal M. / Disenador Grafico Senior

Participé el Contralor General de la Republi-
ca, Jorge Bermudez; el Director Ejecutivo del
Instituto de Fomento Pesquero y profesor de
Derecho Internacional de la PUCV, Gonzalo
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de Derecho Internacional de la PUCV, Osvaldo
Urrutia.

Gonzalo Pereira en su presentacidon expuso so-
bre el nuevo acuerdo internacional de protec-
cion de la biodiversidad del fondo marino mas
alld de las aguas jurisdiccionales y su compa-
tibilidad con el régimen juridico internacional
de la pesca en alta mar.

Existen otros instrumentos que abordan otras
materias, pero no existia un instrumento que
regulard la proteccidon de la biodiversidad del
fondo marino, entonces para abordar este
nuevo texto internacional, se organizd este se-
minario en dos segmentos, uno de exposicidn
de la negociacién, el contenido del acuerdo
y la compatibilidad con la normativa interna-
cional. El segundo segmento fue de debate de
tres sectores involucrados en la actividad pes-
qguera, y vinculada al mar, representantes de
las ONG, un asesor del Subsecretario de Pes-
ca y una representante del sector industrial.
Fue un seminario en el cual se pudo conocer
el contenido del acuerdo y los impactos que
puede tener para Chile desde la perspectiva
de tres sectores, que son distintos pero que
estan vinculados.

Ifopin

Contd con la participacidon de alumnos de la
universidad, con profesionales del Instituto
de Fomento Pesquero y de la Subsecretaria de
Pesca.

Con amplia convocatoria se
llevé a cabo webinar sobre
Cambio Climatico organiza-
do por la Red de Institucio-
nes de Investigacion Pes-
quera y Acuicola de la Alian-
za del Pacifico (Red IIPA-AP)

El viernes 10 de noviembre, se llevd a cabo el
webinar “Cambio Climatico: vulnerabilidad y po-
sibles efectos en la pesca y acuicultura”, evento
gue convocd a mas de 100 participantes de los
distintos paises que participan de la Red IIPA-AP,
gue incluyen Chile, Peru, Colombia, México y Ar-
gentina.

Se contd con exposiciones del Dr. Jaime Letelier
del Instituto de Fomento Pesquero (IFOP), Chi-
le; el Dr. Adolfo Chamorro del Instituto del Mar
del Peru (IMARPE), la Dra. Micaela Giorgini del
Instituto de Investigacion y Desarrollo Pesquero
(INIDEP), Argentina; y la Dra. Doris Soto del In-
terdisciplinary Center for Aquaculture Research
(INCAR), Chile.

En sus presentaciones los(as) expertos(as) pre-
sentaron informacion sobre las condiciones
oceanograficas actuales y futuras en las costas
nacionales, incluyendo la influencia de la varia-
bilidad ambiental para la sostenibilidad de la
biodiversidad y las actividades pesquera y acui-
cola. También se enfatizd la importancia de la
investigacion y monitoreo; la educacién y con-
cientizacion; la necesidad de colaboracion
entre diferentes instituciones y paises;
y la generacion de politicas publi-

cas en base a informacidn cientifi- é%) "
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“Generar investigacion cientifica aplicada de excelencia, proveyendo conocimiento e
informacién para contribuir con el Desarrollo Sostenible de la Pesca y la Acuicultura
mediante la conservacion de los ecosistemas marinos y sus organismos”

JAIME LETELIER

o
N
o
N
w
fa)
J
a
o
S
i
ol
z
Z
—
w
|
o
(2]

El Instituto de Fomento Pest

* Vientos favorables al
afloramiento costero
todo el afio,

* Ascenso de aguafriay
nutrientes cerca de la
ta productividad.

* Corriente superficial
(ccp) hacia el ecuador y
corriente subsuperficial
(CsPCh) hacia el polo.

(IMARPE, 2014)

ca. Todo esto para avanzar hacia la adaptacion
del sector pesquero y acuicola ante el Cambio
Climatico.

Este webinar, organizado por el IFOP, es una de
las actividades contenidas en el Plan de Traba-
jo 2023-2024 de la Red IIPA-AP. A través de este
tipo de instancias se busca generar espacios de
acercamiento y discusién entre las instituciones
de investigacidon que conforman la Red, asi como
con otros actores asociados al sector pequero y
acuicola en la region. En esta ocasion se contd con
la presencia de profesionales de la Subsecretaria
de Pesca y Acuicultura de Chile; Colombia Pro-
ductiva, entidad perteneciente al Ministerio de
Comercio, Industria y Turismo de Colombia; re-
presentantes de los Grupos Técnicos de Pesca y
Acuicultura, y de Medio Ambiente y Crecimiento
Verde de la Alianza del Pacifico; el Centro Nacional
de Investigacion Cientifica de Pesca y Acuicultura
de Venezuela, entre otros.

IFOP realizo curso de “Biologia
y ecologia de cefalopodos”

Los dias 15 y 16 de noviembre, en la sede IFOP
San Antonio, se realizo el curso “Biologia y ecolo-
gia de cefalépodos”. Participaron observadores
cientificos de Coquimbo, San Antonio, Maule,
Lebu, Coliumo y Talcahuano.

El objetivo del curso fue revisar los ultimos es-
tudios biolégicos relacionados con los cefalépo-
dos, con énfasis en la especie Dosidicus gigas.
Temas como reproduccion, edad y crecimiento,
distribucidn y habitat.

Ademas, el taller tuvo una parte practica donde
los asistentes pudieron ver ejemplares de varias
especies de pulpos y cefalépodos. Los observa-
dores pudieron identificar claves taxondmicas,
estados de madurez y extraccidén de estatolitos.

La jibia o calamar de Humboldt es en-
démico de la regidn este del Océa- é) )
no Pacifico y se encuentra desde
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Alaska hasta la Region de Aysén en nuestro pais.
Es un gran depredador voraz y oportunista, se
alimenta de peces como merluza comun, jurel,
peces linterna, algunos crustaceos, otros cala-
mares, ademas de practicar canibalismo.

Karen Belmar Jefa del Monitoreo de la pesqueria
de jibia en las regiones de Coquimbo, Valparaiso,
Nuble y Biobio y Jefa del Programa de estudio
biolégico de la jibia en Chile IFOP-GEF, explicd
“este curso tiene gran relevancia para la actua-
lizacion de conocimiento tanto para los observa-
dores como para los investigadores que trabaja-
MOS con un recurso tan importante en nuestro
pais y nos plantea un gran desafio, el cual va en
la linea de aumentar y mejorar la informacion
bioldgica de la jibia en Chile”.

El taller fue dictado por Christian Ibafiez, Doctor
en Ciencias con mencidn en ecologia y biologia
evolutiva, actualmente docente de la Universidad
Andrés Bello. Ibafiez tiene una amplia experiencia
de trabajo con cefalépodos y actualmente su linea
de investigacion esta enfocada en la ecologia y la
evolucion de los animales marinos con especial
atencién en los invertebrados marinos.

IFOP Participa en la Primera
version del “Dia de la Fauna
Chilena” en la region de Ma-
gallanes

El “Dia de la Fauna Chilena”, es una iniciativa que
ha sido desarrollada por Fundacién Jane Goodall
Institute Chile (JGI) durante nueve afios consecu-
tivos, en Santiago. El objetivo es concientizar a la
ciudadania sobre el patrimonio natural, particu-
larmente sobre la fauna nativa. Este ano 2023,
en el marco del décimo aniversario de este even-
to, se buscé ampliar la celebracidn a otras zonas
geograficas de Chile y el primer hito lo marcé la
regiéon de Magallanes.

El sdbado 4 de noviembre del 2023 entre las
10:00 y las 18:00 horas, en dependencias del

Mddulo Central de la Zona Austral de Punta Are-
nas, se celebrd a la fauna regional con un evento
gratuito dirigido a nifios, jévenes, adultos y fa-
milias; donde organizaciones de la sociedad civil,
agrupaciones ciudadanas, instituciones de inves-
tigacidon y servicios publicos con quehacer en la
puesta en valor, investigacidn y conservacién de
fauna silvestre contaron con espacios para vincu-
larse con la ciudadania.

Wildlife Conservation Society Chile (WCS) con
quien IFOP cuenta con un Convenio de Colabo-
raciéon en la regidon desde el afio 2018 organizé
esta instancia, e invité a IFOP que centrd su par-
ticipacién en dos Programas Estratégicos de In-
vestigaciéon para Magallanes: “Seguimiento a la
pesqueria de crustaceos centolla y centollon” y
“Manejo y Monitoreo de las mareas rojas en el
sistema de fiordos y canales de Chile”

La pesqueria de centolla es de gran importancia
para el rubro de la pesca artesanal de Magalla-
nes, sin embargo, no toda la comunidad conoce
como se extrae, donde se encuentran las prin-
cipales areas de extraccion, cuales son las ac-
tuales medidas de administracion y qué tipo de
investigaciones se realizan en la regiéon. Manuel
Lemus pescador histérico de este recurso doné
a IFOP un ejemplar macho de centolla de talla
comercial (mayor a 12 cm del largo del cefalo-
torax) el cudl se mantuvo en un acuario, don-
de gran cantidad de nifios junto a sus familias
pudieron observarlo y conversar con los profe-
sionales de IFOP sobre las investigaciones que
actualmente desarrolla el Instituto para ~
conservar a esta especie y poten- @ 6’6

ciar una pesca sustentable. (4
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Por otra parte, frente al cierre de algunas areas
de extraccion de mariscos en la zona norte de la
region, IFOP mostré el monitoreo permanente
que realiza en floraciones algales nocivas (FANs),
indicando los lugares donde se encuentran las
estaciones de monitoreo, el tipo de informa-
cién oceanografica que se colecta, la extraccion
de vectores y muestras de agua para el analisis
cuantitativo y cualitativo de fitoplancton noci-
vo. Los asistentes tuvieron la oportunidad de
observar de manera interactiva al dinoflagelado
Alexandrium catenella identificado como fuente
primaria del Veneno Paralizante de los Mariscos
(VPM), como también conocer de parte de los
especialistas de IFOP en esta materia, la norma-
tiva vigente junto a las medidas de autocuidado
que se deben tener presente.

En esta instancia de difusién del rol publico de
IFOP, participaron los Observadores Cientificos:
Gino Liche, Moisés Opazo, José Luis Diaz, las
Coordinadoras de Campo: Alejandra Valdebeni-
to, Jacqueline Parada, el Analista de Laboratorio
César Alarcon, el Investigador Cristian Vargas
junto al jefe de Sede Erik Daza.

Extraordinario Stand de
IFOP en Fiesta de la Cien-
cia, en Puerto Montt

El grupo de trabajo del CREAN — IFOP, participd
en la Fiesta de la Ciencia, organizada por PAR —
Explora Los Lagos, entre los dias 15 — 16 de no-
viembre 2023, en el centro de eventos Arena —
Puerto Montt, a través de distintas actividades
enfocadas en dar a conocer las principales espe-
cies de fitoplancton y conversar sobre las Flora-
ciones de Algas Nocivas en Chile, o comunmente
conocidas como “mareas rojas”.

De esta manera, se realizé una muestra fotogra-
fica de microalgas, las cuales fueron capturadas
por el lente profesional del grupo de fitoplanc-
ton de la regidn de Los Lagos (Julia Caceres, Lore-

to Lépez, Bianca Olivares y Karen Correa), Aysén
(Verénica Mufioz), y Magallanes (Pablo Salgado).
Estas fotografias fueron exhibidas en un monta-
je realizado por Rodrigo Martinez, investigador
del centro de Puerto Montt. Asi, quienes par-
ticiparon de esta actividad, pudieron conocer la
diversidad de formas y tamarios del fitoplancton,
ademas de sus importantes caracteristicas y fun-
ciones en el sistema. Por otra parte, el trabajo
fue complementando con actividades practicas
a través de un microscopio invertido, impresio-
nando a los asistentes con la diversidad de espe-
cies encontradas en tan sélo una gota de agua de
mar, y el “poder magico” de la microscopia.

La investigadora responsable de esta actividad,
Pamela Carbonell, quién cerrd la segunda _ _

jornada del FECI 2023, a través de 6"
una charla sobre FAN en Chile, se-
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FIESTADE .
LAS CIENCIAS /i
EXPLORA  16OS

falé que la Fiesta de la Ciencia, es una importan-
te actividad de difusién y educacién en la region,
la cual nos permite acercar este mundo, a veces
poco conocido, a un grupo diverso de participan-
tes, los cuales se encantan con estos pequefos
organismos con caracteristicas tan importantes
para los ecosistemas marinos.

Investigador Jaiber Solano,
de IFOP asiste a VI Conferen-
cia bienal de la Wildlife Di-
sease Association

REALIZADA EN LA CIUDAD DE ANTIGUA, GUA-
TEMALA

Entre el 13 al 17 de noviembre, se desarrollé la VI
Conferencia bienal de la WDA (Wildlife Disease As-
sociation), seccion Latinoamérica, en la ciudad de
Antigua, Guatemala. El evento busca la difusion de
estudios sobre enfermedades en fauna silvestre,
en relacién con su biologia, conservacién e interac-
cién con otros componentes del sistema. De esta
manera, es una oportunidad importante para ge-
nerar redes de cooperacion en este dmbito.

De IFOP participd el cientifico Jaiber Solano,
quien explicé “en este evento, realicé la presenta-
cién de un poster, asociado a mi investigacién de
posdoctorado ANID, en colaboracién con investi-
gadores de la Universidad de Florida, Universidad
Austral de Chile y Universidad Andrés Bello. El tra-
bajo que presenté tiene como objetivo investigar
el efecto de la historia evolutiva del hospedador, la

WDA
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presencia del hongo patégeno Batrachochytrium
dendrobatidis (Bd), los factores ambientales y la
interaccién de procesos deterministas y neutrales
en la diversidad de bacterias asociadas a la piel de
22 especies ranas en Chile”.

Buque cientifico Abate Mo-
lina zarpd a investigar la an-
choveta a las regiones de
Arica y Antofagasta

EL CRUCERO TENDRA UNA DURACION DE 30
DIAS, Y ES LIDERADO POR EL INGENIERO PES-
QUERO FRANCISCO LEIVA, EL CAPITAN DEL
BUQUE ES TAKASHI ABBE

En la noche del 22 de noviembre, zarp6 desde
el Puerto de Valparaiso, el buque cientifico Aba-
te Molina a realizar una prospeccién hidroacus-
tica entre las Regiones de Arica, Parinacota y
Antofagasta para evaluar el stock de anchoveta
presente en el drea de estudio.

Los objetivos especificos de este crucero son

Realizar 41 transectos acusticos entre Arica
y la rada de Paposo

Evaluar el sesgo de orilla (entre 18 30° y 22°
LS) con una lancha artesanal.

Ejecutar un numero suficiente de lances de
pesca de reconocimiento para caracterizar
el stock de anchoveta

Realizar estaciones oceanogréficas en la
zona de estudio

Ifopin

Dr. Luis Henriquez-Anti-
pa,delFOP exponeen5ta
Conferencia Académica
Internacional de Acuicul-
tura Extensiva Moderna,
Organizado por La So-
ciedad de Pesquerias de
China

En el marco del 5th International Academic
conference on Modern Marine (Freshwater)
Ranching, organizado por The Chinese Fishe-
ries Society y realizado entre el 16 y el 17 de
noviembre en Guangzhou, China.

El Dr. Luis Henriquez-Antipa, investigador se-
nior del Departamento de Repoblacién y Cul-
tivo (RyC), del Instituto de Fomento Pesquero
(IFOP), fue invitado a realizar la charla magis-
tral: “Current status of stock enhancement and
Sea ranching in Chile, recent advances toward
sustainable growth” (Estado actual del mejo-
ramiento de stock y acuicultura extensiva en
Chile, avances recientes hacia el crecimiento
sustentable.

Durante su charla el Dr. Henriquez-Antipa rea-
lizé una invitacion oficial para participar en el
7th International Symposium on Stock Enhan-
cement and Sea Ranching — ISSESR7Chile (Sim-
posio Internacional de mejoramiento de stock
y acuicultura extensiva), el cual se realizara
por primera vez en Latinoamérica, durante
noviembre del 2024, con el Departamento de
Repoblacién y Cultivo de la Division de Investi-
gacién en Acuicultura, como su anfitridn.

De acuerdo al Dr. Henriquez-Antipa: “Tanto
el 5° simposio Internacional de Acuicultura
Extensiva Moderna como El ISSESR constitu-
yen dos de los simposios internacionales mas
importantes en las ciencias del repoblamien-
to, el mejoramiento de stock, y la acuicultura
extensiva en el mundo. La serie de simposios
ISSESR acoge a un grupo de selectos in- __
vestigadores, principalmente, del 6'H
hemisferio norte y Asia, los cuales
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Significance of International Marine (Freshwater)

Ranching Symposia (IM(F)RS and other meetings
IM(F)RS

15— Chifeng, 2017; Dalian, .... now we have the 5t IM(F)RS in 2023
Purpose: to bring together researchers from across China to share
experiences on sea ranching and discuss future directions

International Symposia on Stock Enhancement and Sea Ranching (ISSESR)
1%~ Norway, 1997; Kobe, Seattle, Shanghai, Sydney, Florida
7t ISSESR in Chile, November 2024, 8 ISSESR — China?

Asian Fisheries and A Forums (AFAF - 13th Asian Fisheries
and Aquaculture Forum (13afaftw) )

14t AFAF — New Delhi, India February, 2025. Planning for a special
session on Stock enhancement and sea ranching

han desarrollado avances significativos en me-
joramiento de stock, repoblacion asistida por
acuicultura, restauracién de habitat, manejo
genético, etologia animal, legislacion y socio-
ecologia costera dentro de un enfoque ecosis-
témico. Esta, sera una gran oportunidad para
asimilar los desarrollos internacionales en la
urgente materia del mejoramiento de stock
y restauracion habitat a nivel pais y ademas
permitird que investigadores chilenos y lati-
noamericanos compartan sus investigaciones
y resultados en esta disciplina”.

IFOP organizé Taller de dis-
cusion Metodoldgica para
la estimacion de empleo en
el sector de la Acuicultura
de Pequeia Escala

Este lunes 22 de noviembre, en el Auditorio de
IFOP en Valparaiso, tuvo lugar el primer Taller de
discusion Metodoldgica para la estimacion de

empleo en el sector de la Acuicultura de Peque-
fa Escala (APE). Esta actividad se enmarca den-
tro del cumplimento del objetivo especifico N°8
del proyecto Monitoreo Econédmico de la Indus-
tria Pesquera y Acuicola 2023-2024. La Seccién
de Economia, dependiente del Departamento
de Evaluacién de Pesquerias del IFOP, asumié la
ejecucion de esta tarea, la cual es liderada por
Luis Carroza, con el respaldo estadistico de Juan
Carlos Saavedra y Herndn Miranda, ambos pro-
fesionales de la Divisién de Pesquerias del IFOP.

El taller se llevd a cabo en formato hibrido, con
la participacién de profesionales de la Seccion
de Economia y de la Divisién de Acuicultura de
IFOP, del Departamento de Analisis Sectorial y
de la Divisidén de Acuicultura de la Subsecretaria
de Pesca y Acuicultura (SUBPESCA), asi como del
Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura (SERNA-
PESCA). Durante la sesidn, se presento la carac-
terizacion del sector Acuicultura a pequefia esca-
la y se revisaron diversos estudios relacionados
con la estimaciéon del empleo en la acuicultura.
Todos estos elementos se integraran en el dise-
fo de la metodologia destinada a determinar el
empleo en la acuicultura a pequefia escala. Pos-
teriormente, se propusieron aspectos relaciona-
dos con el plan de muestreo, cuyo objetivo sera
recopilar informacién de empleo desde fuentes
primarias.

Como parte de la conclusion, se socializé una
primera version de la hoja de ruta con las acti-
vidades que se realizardn entre diciembre de
2023 y julio de 2024. Se destacé la importancia
de la coordinacion y el intercambio de informa-
cion entre la Seccién de Economia del IFOP, la
SUBPESCA, y el SERNAPESCA, factores

claves para proyectar resultados po- A

sitivos en el logro de este objetivo.
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Reconocimiento a Leonar-
do Guzman Méndez por
parte del Sindicato de Pro-
fesionales y Técnicos del
IFOP

El dia 22 de noviembre de 2023, el sindicato de Pro-
fesionales y Técnicos del IFOP, se reunié para reco-
nocer la labor del Dr. Leonardo Guzman Méndez, ex
jefe de la Division de Acuicultura de IFOP, quien ha
laborado en la institucién por 31 anos tanto como
investigador, jefe zonal en Punta Arenas (un tiempo
entre Valdivia y Punta Arenas), y jefe de la Division
de Investigacion en Acuicultura en Puerto Montt.

Haciendo un pequefio repaso de la vida académi-
ca y laboral de Leonardo, podemos decir que nacié
en Punta Arenas, siendo su padre Feliz Guzman y
su madre Inés Méndez y desde ahi se trasladd a
Santiago a estudiar a la Universidad de Chile, don-
de obtuvo la licenciatura en biologia marina en el
ano 1969. Posterior a ello, en el afio 1997 termina
su doctorado en Ciencias con mencién en zoologia
en la Universidad de Concepcidn. Trabajé en el Ins-
tituto de la Patagonia por 20 aifos y como profesor
asociado de la Universidad de Magallanes por 12,
donde se dedico a investigar sobre especies de im-
portancia comercial y la respuesta de los sistemas
naturales ante perturbaciones antrépicas y floracio-
nes de algas nocivas, siendo su principal interés las
ciencias ambientales y el impacto antrépico en los
sistemas acuaticos.

Luego de trabajar en la zona sur de Chile, en Pun-
ta Arenas, entro a trabajar al Instituto de Fomento
Pesquero de la misma ciudad en 1992, como jefe
zonal en esa época. El afio 2003 asume el desafio de
trasladarse a Puerto Montt para dirigir la Division de
Investigacion en Acuicultura hasta este ano 2023,
donde deja el cargo de jefatura para continuar
como jefe de proyecto del programa de Marea Roja.

No cabe duda del aporte del Dr. Leonardo Guzman
a la ciencia en cuanto a las floraciones de algas no-
civas, también se debe reconocer su aporte al sur-
gimiento de la “Nueva” Division de Investigacion en
acuicultura de IFOP, en tiempos complejos. Fue un
periodo de transicién de la Division, donde se paso
de fomentar la acuicultura, a generar investigacién
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de rol publico, fortaleciendo a la Institucion en el
marco de asesorar a los tomadores de decisiones.

Por su gran profesionalismo y por haber trabajado
en beneficio de los que integramos la Divisién de
Acuicultura, el Sindicato de Profesionales y Técnicos
del IFOP agradecen su gestién, reconociendo su la-
bor en estos afios y especialmente en estos ultimos
21 como jefe de Division.

Participacion de investi-
gadores de IFOP, Carolina
Rosner y Rodrigo Vera en el
Segundo Congreso de Eco-
hidrologia

Entre el 15 al 17 de noviembre, se realizd en la
Universidad Diego Portales, en Santiago, el Se-
gundo Congreso de Ecohidrologia, la actividad
reunidé a expertos para abordar los desafios ac-
tuales en la gestidn del agua y la sostenibilidad
ambiental en el pais. De IFOP participaron los in-
vestigadores Carolina Rosner y Rodrigo Vera.

Las presentaciones de IFOP

Mocs. Carolina Rosner tuvo como titulo “Macrofi-
tas como bioindicadoras en el marco de las Nor-
mas Secundarias de Calidad Ambiental del
lago Llanquihue”. Los macrdfitas son G\
consideradas buenas indicadoras és) ),
de la calidad ambiental de un siste-
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itas como bioindicadores en el marco
as Secundarias de Calidad

jvision de Acuicultura, lontt
2) Latitud Silvestre SPA
3) Ministerio del Medio Ambiente

(*) carolina.rosner@ifop.cl

ma lacustre, ayudando a identificar el grado de
trofia y calidad de aguas que las rodea, ya que
son sensibles a los cambios de la calidad fisico-
guimica. Por tanto, las caracteristicas de las co-
munidades de macréfitas presentes en un deter-
minado lugar reflejan las condiciones de calidad
existentes durante los Ultimos meses o incluso
afios, pudiendo ser la desaparicién o aparicidon
de una especie, o los cambios en su abundancia
relativa, informacidn altamente significativa. En
este contexto, se realizé un estudio sobre ma-
crofitas en el lago Llanquihue, el segundo lago
mas grande de Chile, y que desde el aifio 2009
cuenta con una Norma Secundaria de Calidad
Ambiental, cuyo objetivo es establecer limites
para los niveles de eutroficacién del lago. Esta
norma considera ademas el uso de indicadores
bioldgicos en forma complementaria al control
de la calidad del agua, incluyendo la abundancia
y composicion de comunidades de macréfitas
en las cuatro areas de vigilancia (Puerto Varas,
Frutillar, Puerto Octay y Ensenada). En este es-
tudio se registrd la presencia de un total de 36
especies macrofitas y una macroalga. Para deter-
minar los niveles de trofia del lago se utilizaron
dos métodos en base a macrofitas, el método de
San Martin et al. 2003 y el indice ITFM (Urrutia
et al. 2015), que arrojaron resultados similares.
Al comparar la trofia en base a la cobertura, se
obtuvo que en general las estaciones presenta-
ron una trofia baja a media. Como especies tole-
rantes a eutroficacion se identificaron a: Cyperus
xanthostachyus, Hydrocotyle ranunculoides, Im-
patiens glandulifera, Nasturtium officinale, Po-
lygonum persicaria, Raphanus sativus, Sonchus
oleraceus, y Trifolium pratense. De ellas, sdlo C.
xanthostachyus es nativa. En tanto las especies
indicadoras de oligotrofia fueron: Equisetum bo-
gotense, Isolepis cernua, Nitella aff. acuminata,
Rumex acetosella, y Trifolium campestre, de las
cuales las ultimas dos son introducidas. El res-
to de las especies se consideraron indiferentes
respecto a la eutroficacién. Patrones de abun-
dancia que indiquen impactos de eutroficacidn
graves, como el incremento desmesurado de

Ifopl
macrofitas palustres o la dominancia de una sola
especie tolerante, estuvieron ausentes. Aquello
puede estar asociado a las condiciones del lago,
como también a la metodologia empleada para
el estudio de macrdfitas sumergidas, sugiriendo
que la localizacién para futuras dreas de estudio
deberia direccionarse a zonas con descargas de
fuentes puntuales, en donde se encuentre una
relacion entre la abundancia de esta especie y
concentraciones de nutrientes.

Por otra parte, el investigador Dr. Rodrigo Vera S.
expuso en el congreso el trabajo “Variables Fisi-
co-quimicas en el Lago Llanquihue entre 1986 y
2019, ¢Influyen el Origen, la época y el lugar de
ddnde se obtienen los datos?” donde se obtuvo
data desde la DGA e IFOP entre 1986y 2019 desde
la columna de agua de: concentracion de fosforo
total, nitrégeno total, fosfato, nitrato, nitrito, sili-
catos, oxigeno disuelto, clorofila-a y profundidad
de disco Secchi y se analizaron de acuerdo a su
origen, época, afio y estacion (punto de muestreo)
en que se tomaron las muestras. Para esto se rea-
lizaron andlisis de Permanova (Adonis2), NMDS y
EnvFit (R-program) sobre la base de datos reco-
pilada, previa estandarizacion y normalizacion
de los valores. Datos de calidad de agua del lago
Llanquihue provenientes de otras instituciones o
programas de investigacion fueron descartados
en este analisis por detectarse en general valores
andmalos (limites de deteccidon demasiado altos,
suma de los componentes de nitrégeno y fosforo
mas elevados que los totales y valores estadistica-
mente anémalos, entre otros).

) CELAC-PHI

ol T"’j': 11 CONGRESO EN ECOHIDROLOGIA
H’ PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE
3 dosl A gia
Variables Fisico-quimicas en el Lago Llanquihue entre 1986 y 2019,

;Influyen el Origen, la época y el lugar de donde se obtienen los datos?

Dr. Rodrigo Vera s.

Los resultados muestran diferencias significa-
tivas entre los 2 origenes (DGA e IFOP, p <
0,001), mientras que la época de toma
de las muestras parece marcar una @ A
diferencia en los valores obtenidos -
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(invierno-primavera difiere de verano-otoiio, p<
0,001). El analisis a través del tiempo (p<0,002)
indicé que existieron diferencias entre los afios
de muestreo pero que también existieron simi-
litudes (post hoc pairwise.test). Finalmente, las
estaciones o puntos de muestreo en el Lago Llan-
quihue no difieren entre si.

El NMDs mostré claramente grupos separados
de acuerdo al origen de las muestras al igual que
se agruparon las muestras de invierno-primave-
ra y se diferenciaron de las de verano-otoiio.

El EnvFit indicé que la concentracion de silicatos
en el agua y la concentracidn de nitrégeno total
hicieron posible las agrupaciones en el NMDs y
en tercer lugar quedd la concentracidn de oxige-
no de la columna de agua.

Se concluye que la diferencia en la data colecta-
da estd principalmente relacionada al origen de
los datos (DGA o IFOP) y no necesariamente a los
diferentes puntos de muestreo dentro del Lago
Llanquihue.

Para futuros analisis de series de tiempo, son
necesarios muestreos con una mayor periodi-
cidad y debido a las bajas concentraciones de
nutrientes que tiene un lago oligotrofico como
el Llanquihue, es necesario que el laboratorio
de analisis cuente con los limites de deteccion y
precision requeridas.

Educativo, didactico y en-
tretenido stand de IFOP en
Feria Nautica de Valdivia

A TRAVES DE ALGUNOS GRUPOS DE INVESTI-
GACION DE LA DIVISION DE ACUICULTURA,
EL INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO , DIO
A CONOCER A LA COMUNIDAD, EL EXTENSO
TRABAJO QUE REALIZA EN DIVERSAS AREAS
TALES COMO: REPOBLACION Y CULTIVO, EL
ESTUDIO DE MITILIDOS A TRAVES DE SU HE-
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RRAMIENTA “SEMILLA ENDEMICA”, ESTUDIOS
OCEANOGRAFICOS A TRAVES DE SU HERRA-
MIENTA “CHONOS”, Y A LA ENTREGA DE IN-
FORMACION SOBRE FLORACIONES DE ALGAS
NOCIVAS CON SUS PROGRAMAS DE MONITO-
REO, TANTO EN LAS ZONAS DE FIORDOS Y CA-
NALES, COMO EN LA COSTA PACIFICO.

Entre el 24 al 26 de noviembre, se realizo la se-
gunda version de la Feria Nautica Valdivia, en el
Parque Saval de esta ciudad. Este evento, busca
potenciar la industria ndutica a través del cruce
estratégico entre disefio y construccién de em-
barcaciones, turismo, deportes, tecnologiay em-
presas vinculadas al fomento productivo del sur
de Chile, reuniendo a cientos de personas cada
dia, quienes disfrutaron de los stands presentes,
y de diversas charlas realizadas. Asi, el Instituto
de Fomento Pesquero, fue invitado a participar
en esta segunda version de Nautica Valdivia,
para dar a conocer al publico de la regién de Los
Rios y alrededores, la importante labor que rea-
liza en diversas dreas de la acuicultura.

El stand, contd con la presencia de Francisco
Carcamo, jefe de Departamento de Repoblacidon
y Cultivo, quién, ademas, realizé la charla “Con-
tribuyendo al desarrollo y sostenibilidad de la
pesca y acuicultura en Chile”, dando a conocer
el principal quehacer institucional, a través de
todos los departamentos a nivel nacional. El gru-
po de Mitilidos, estuvo representado por Cristian
Segura, Cristina Stuardo y José Videla, quienes
cautivaron a nifos y publico en general, con un
acuario de agua salada, explicando a través de él,
los principales recursos bentdnicos, sus procesos
bioldgicos, y su herramienta “Semilla Endémica”,
la cual permite contar con informacion oportuna
sobre la variabilidad en la disponibilidad de larvas
y mitilidos para la captacién de semillas. El gru-
po de trabajo de Putemun, estuvo representado
por Carolina Medel, quién explicé al publico, los
principales procesos oceanograficos, sistemas
de muestreo, y la herramienta “Chonos”, la cual
trabaja con un sistema de informacion oceano-
grafica, cuyos productos y aplicaciones son re-
sultado de estudios ambientales que, a través de
la modelacién numérica, buscan mejora la ges-
tidn y planificacidn del territorio. Finalmente, el
grupo de marea roja, estuvo representado _ _

por Rodrigo Martinez y Pamela Car- ()
bonell, quienes mostraron al publi-
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co, diversas especies de microalgas, conversando
sobre su importancia en el ecosistema marino, y
del impacto que tienen algunas especies nocivas,
a través de la produccidén de toxinas relacionadas : é
con la salud publica, por la disminucién de oxi- =S o

“NAUTICA 53

geno disponible en la columna de agua, o por el
dafio mecanico que producen algunas especies,
gracias a sus estructuras externas, ademas de
dar a conocer los monitoreos que se realizan en - |
mas de 300 estaciones entre la region del Biobio g B =
hasta la regidon de Magallanes. i

CENTRO DE ESTUDIOS
DE ALGAS NOCIVAS

Sin duda, la participacién de IFOP en la feria “Nau-
tica Valdivia”, permitié dar a conocer las diversas
areas de investigacion que realiza el Instituto a lo
largo del pais, ademas de las herramientas que
cada grupo de trabajo ha ido desarrollando, para
contribuir al conocimiento que permite realizar
la toma de decisiones frente a contingencias
ambientales y sanitarias, asi cdmo, maravillar al
publico en general, con la diversidad de la vida
marina, y entender como los procesos, van rela-
cionados unos con otros.
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