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endémico de la Vertiente Occidental

Taymi en Lambayeque (06° 32"
LS)- litoral norte Chile (32°55° S)

habito bentdnico, dimorfismo sexual

alimentaciéon omnivora (marcado canibalismo)
Clase: Malacostraca

Orden: Decapoda
Familia: Palaemonidae
Especie: Cryphiops caementarius-Molina, 1872
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“Unico recurso hidrobiolégico de los rios costeros peruanos que soporta una pesqueria comercial”
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WJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Analizar el estado bioldgico - pesquero del recurso “camardn de rio” (Cryphiops caementarius) a lo largo
de los rios de Majes — Camana y Ocoia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Estimar los niveles de extraccion (captura total) del recurso

* Estimar la captura por unidad de esfuerzo CPUE (kg/h)

* Determinar la composicion por tallas

* Determinar la proporcion sexual.

* Analizar la evolucion de la actividad reproductiva (madurez gonadal, IGS y frecuencia de ovigeras).
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METODOLOGIA

Areay periodo de estudio

Tabla 1. Estaciones de muestreo por estrato altitudinal para el seguimiento pesquero del recurso Camardn en los rios Majes = Camana y Ocofla

Amplitud  Nombre de Alktitud Coordenadas Geograficas
Ria Estrata { msninn Azoclatibn Zana de pesca (i =nmn) Estaclon de muestreo Limlte superlor de O5PA
Latltud Sur  Longltud Oeste  Latltud Sur  Longhud Oeste
Hua o puy Fte= Huacapuy FF ] 163636175 24448 50 153823175 T2 &0
Puente Camana (*) Puemnt= Camans 15 167 35" M0 575 200100 15 3% 175 F202°30. 250
San &regorio ft= zan gr=gorio 47 16°34°08. 5375 TEAIA0ETD 1673113 9% F2"IE 0 END
L haracta Fte Characta 1 1&7a0rd2 1375 FATIEAR &0 15 %Iy oty T2 I T 0
bajo 0-250 Sonay Ft= Sonay 148 1525042 475 2°3E1L6T0 16" 25028 35 72735°32 500
Sillan Ft=Sillan 1r3 16" 20T 555 2"ILIE S0 1&° 2544 A% F27AAS 10
Socso Ft= Socswo 1E5 16 2812 175 2330 15 Irag4ts T2 I8 E°O
Prucor Ft= Pucor HO 15°2T21"°5 T2"AXIAED 167 2545 B°5 T2 15550
Jroos-Palo Parado [* Oros 244 16" 2418 25 2 ITEED 167 23°31 575 7270740
Sabusami Ft= Sabuami 280 8235 375 Frgripl g & 230375 F2 X310
M2 es-Camand Charahuallo Ft= Charmahuallo 280 16 M'583°5 2T2EITED 1M1 6°5 T2° X240
medio 50-500  Goyoneche Toran () Puemnte E ] 167157230575 227340 181575975 27 10
Corir= ("} San Lorenzo 435 167 13" 875 2ATITA0 111" A8 F27IT14.500
El dii que Fte digue 484 16"10r51. 4575 FTXITS25T0 158" A0E™S T2 .60
La Rezal- Mamas Ft= La R=al He 15 T B.TE T22E14. 0 15%°404°5 T2 BEND
Codhate Fte Cochat= &7 IE"e" 28 575 FATIEAS S0 15°5°52 175 FAT2E"53 470
Virgen De Chapi [ ®) *w=nte Huancargu &10 16441 575 T2"2E53.6°0 16°3°I7 275 7272838 270
alto 200= Rostro De Cristo Ft= Cosos &=E 15°3°13 35 TATXEAID 165138065 TATXEATD
Virgen Azumta Ft= Acoy &l 16%00" 15, 05~5 FTIXIEST IS0 15°58°54.17°% T2 10
Santa Rosa [ "} Huatiapilla A3 1575738 535 TrIEI6STO 15" 5557 375 T IT36.6°0
Andamayo Wacas Mus=rtas 553 15°532.1%5 T22ATIED 15°51"13 B°5 T2°'H. 20
Pu=nte Ocona | ") Pusnte= Ocofia X1 16257 A5 TFTPOT0 1623735375 FEFEY R
Mgl l=bamba Loxs: Ol wos: 52 15 22" I8 475 BATTaLT0 g P 73"r34.270
Muevo Chiguay la Parma T 15 2r23.17°5 ATEA0.T0 16" 2026175 T3 ES0TED
pajo 017 Pamarcana - Huantay P amarcara E2 18718171808 A" EILES0 16"1E77.00rE 73" E19 650
Huarangal| *} Diique Huarangal 2 16 1654 B™5 ATE141M0 H1E25. 115 FA"EXNET0
Ceniceros Ft= Cenic=ms 130 1A 1E5.E55 3" E3T.0E0 1615458 235 TAELTI0
Samta Rita Ft= Samta Rita 145 181453 4% A%24.1°0 1614142375 73 FIATTI0
ocolia Anchalo Fte Anchalo 155 L&=14°07. 2475 72531400 5133275 73F1LE"D
Surita Ft= Surita 204 1671172375 AIEI0 16°E"14.7°5 T3 10reeT0
. - Trance-Platanal [*} Tranca F. oY) 1642 375 A LFIE 0 184475 BLIE0
medio 175350 i . _ _ -
Jaytvuiche [*) Ft= layhuiche Elr] 16°4"3R 55 ALIE0 152 2XFE 730036 10
Lirzsgui Fte Ui sgui 33 5"2°31.3°5 A 1rT0 Lo I 73 10r3g 370
Piuca [*) Ft= Fiuca r2 16%0°24 25 B LrIT 10 15757435 731470
alto 350= lqui i (™} Alto Molino 466 15°55M2 175 ATELL4°0 155 R.T5 TEEFL4L50
La Barr=m San Amtonio £ 15°462.37°5 AA5170 1547538175 7345130

{*) estaciones de muestreo delimitadas dentro el estrato altitudinal

P A FPoaler'cmam e cens i c b o v o T O S R |
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METODOLOGIA

T

reay periodo de estudio  Estratificacion:

Tiempo mensual
Espacio

3 estratos altitudinales

SRR RS G T = *2 estaciones por estrato

i ) J. =
> : ‘6; o \ﬁgen De;(;r_l‘a‘pm ).

muestreo estratificado

Y
LgCochate ]

Unidad muestreal
Area de faena
Tramo del rio (200 m aprox.)

Unidad Econdmica de Pesca
1 pescador camaronero

b
CAHuUa Capuy S
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METODOLOGIA

= Peso captura

COLECTA DE INFORMACION DEL SEGUIMIENTO = Hora de inicio y final de faena

= Nro. de faenas noche
= Nro. de dias de pesca a la semana

1 Coordinar con OSPAs toma de informacion in situ durante sus faenas de pesca = Nro. de pescadores activos

« 5 v:i

registro in situ de las faenas de pesca).

2 Analisis biométrico-bioldgico en Laboratorio

|

= Longitud total

= Peso sin quela
= Longitud cefalotoraxica * Peso abdomen

= Peso total = Peso gonada

120 ind. = biométricos
60 ind. = bioldgicos

Fraccion de
captura (2 kg)

L

Adquisicion de muestra bioldgica

Pesado de capturas.
Digitacion, validacion, analisis y reporte de los
resultados obtenidos.

- :_llélllnl-..

Determinacion sexo y madurez gonadal
(segun la escala de VIACAVA et al.1978)

72 5 g2 S? LT del 2016 (173.40)

"TT@) “d’=>:2y+3(mm)=>N=60y120.



ESTIMACION MENSUAL DE NIVELES DE EXTRACCION
Evaluacion de la captura por muestreo (ECM)

”
VIETODOLOGIA ' '
METODOLOGIA ANALISIS DE INFORMACION

: 1 {Andamayo | _
g T ' Captura total ggpp) = _ .
, a\“.;lé - oammn : \ captura prom.x n° operaciones de pesca * n° pescadores activos
— 1 ’.'- ) - 3 o 5 ’E: . - .
ot S 2 gler %ﬁ“@f » captura promedio el Registro in situ peso capturas
A - glaynuiche|(’) | o AN :5\‘ o
i*,. -“‘f\;;\) d ’ “4 aio Tr:n&é\g# 'f“; gﬁﬁ?ﬁ:]‘ ey =
‘iﬁt » v i .@@i&ﬁ%‘ }{\\u :
w0, ' Niimero de pescadores activos ) Consulta in situ
[ \\ ¥ ‘ ¥ jgAnchialo
T~ Caméé’fz:s"'f' xy
oto Baio | WEETEE - .
PR e Numero de operaciones de pesca (
g -M;ewcmnggf)‘?!f. p
Hiloievambal s
SRuenteOcorial(;) I8 o ° .
- Zk n- operaciones de pesca (OSPA)=
pizzs Ao - . n° dias de pesca a la semana * n° dias del mes
LM manke pe brog (n° de operaciones por noche) ( S )
5 i L (\\¥ CUSco
NG e auﬁ»
(%'1 ﬂg;’ ‘HN ol _
N ) Captura total ggrparo) =
EQUIFA
i Y (captura total ygpy1 + ... + capturatotal ysp,,)
W QUEGU, 0 G SN
g A
‘ -, Sy Captura total (cyenca)-
Y (capturatotal pgrparo1 + - + capturatotal zorparos)
captura promedio N° de operaciones N° de pescadores
Calculo Intervalo de confianza kg/faena pescador, +-d  faenas/mes, +- d pescadores, +- d
- 2 2 =
captura promedio \ Z%*S i e El error relativo del producto es igual a la suma de los
n= T errores relativos:
, / 9594
N°de operaciones de pesca , /1’( < =y dq ox Oy
h. % Z” % px q o Ia media s |q| |x| |y|
: 2 inferi i
(h‘ —1)+Zu xpxq imnrerior superior
captura total mensual gkg +-d

H=
N°de pescadores activos——' 4 X
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RESULTADOS CPUE

Variacion CPUE / Buceo /Majes-Camana
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RESULTADOS
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RESULTADOS ASPECTOS BIOLOGICOS  Composicion de tallas por sexo

MAJES-CAMANA Hembras Machos

' N :1007 ind. I N :2176ind.
2019 1 Rango :48-101 mm. 2019 I Rango :45-141 mm.
LT. Prom. 166.8 mm. LT. Prom. :82.5mm.
_ <TMC :65.9% - _ <TMC :16.4%
N 12162 ind. N 13452 ind.
2018 Rango 142-112 mm. 2018 1 Rango :46-136 mm.
I I LT. Prom. 1 72.6 mm. LT. Prom. :80.3mm.
e | Il.____ <TMC :40.7% <TMC :19.2%
I N : 1646 ind. I N :3462ind.
2017 1 Rango :43-112 mm. 2017 I Rango 1 40-146 mm.
LT. Prom. 174 mm. LT. Prom. :82.5mm.
__lllllllll-___ <TMC __ :355% __..I|I|"|||.-___<1Mc 7%
J N :2328ind. ] N :5740ind.
2016 I| I Rango :47-110 mm. 2016 1 Rango :51-149 mm.
I I LT. Prom. 1749 mm. I I I I LT. Prom. 184 mm.
__.I ' <TMC :26.5% T | I B@w. <IMC  :97%
$28RR8888%88¢8238 2 3R 88828 8¢88] 8
- - - - - =l =1 = =l =l Py oy
longitud total(mm)
OCONA Hembras Machos
I N :1213ind. [ N :1820ind.
2019 Rango :48-103 mm. 2019 : Rango :52-136 mm.
LT. Prom. :72.2mm. LT. Prom. :85.1mm.
_ <TMC 146.1% - - <TMC :13%
N :2437ind. N 13364 ind.
2018 Rango 1 47-104 mm. 2018 1 Rango :52-146 mm.
LT. Prom. :72.8mm. LT. Prom. :81.2mm.
- <TMC :41.3% - <TMC :20%
I N :2205ind. N :3422ind.
2017 Rango :45-121 mm. 2017 I Rango :48-137 mm.
II LT. Prom. :74.3 mm. LT. Prom. : 82 mm.
_.II Il.___ <TMC :34.3% _ - <TMC :17.9%
N 12699ind. N 14065 ind.
2016 Rango 1 47-108 mm. 2016 1 Rango : 44-159 mm.
I LT.Prom.  :73.3mm. IiIIII LT.Prom.  :83.5mm.
Kolmogorov y Smirnov Dc>Dt e be.._. TR - —— ST R
$RERESZIRELRE

longitud total(mm) longitud total(mm)



Variacion altitudinal de la estructura de talla (2019).
MAJES-CAMANA HEMBRAS MAJES-CAMANA MACHOS

501 <msnm 501 <msnm

T
1
N : N :7841ind.
Rango : 60-101 mm. 1 Rango :57-141 mm.
LT. Prom. :78.35mm. 1 LT.Prom. :88.33mm.
<TMC :16.54 % : <TMC :3.57%

251-500 msnm

T
1
1
1
1
1
]
1
1
1
H 251-500 msnm
]
1
1
]
1

N :126ind. N 1946 ind.
Rango :56-95 mm. Rango :45-140 mm.
LT.Prom. :76.33mm. LT.Prom. :84.2mm.
<TMC :19.05 % <TMC :5.39%
0-250 msnm 0-250 msnm
N 1446 ind.
Rango :48-98 mm. Rango :49-117 mm.
LT.Prom. :63.18 mm. LT.Prom. :68.48mm.
<TMC :82.36% <TMC 162.56 %
LR AN RCIRONL I OB R R ORI AN SR SN O NP 43 LR RN IR IR IR IR IR TR NN N R AN S SR IR N P4
Iongitudtotal(mm)oo TeTememes longitud total(mm) 0T ToT o™ 0™
OCONA OCONA MACHOS
350 <msnm 350 <msnm
N N :751ind.
Rango :70-102 mm. Rango :55-136 mm.
LT.Prom. :84.77 mm. LT. Prom. :90.26 mm.
<TMC 0% <TMC :1.73%

176-350 msnm 176-350 msnm

N :262ind. N :699ind.
Rango :52-103 mm. Rango :55-135 mm.
LT. Prom. :78.95mm. LT. Prom. :84.53mm.
<TMC :13.36% <TMC 11116 %
0-175 msnm 0-175 msnm
N N :370ind.
Rango :48-102 mm. Rango :52-122. mm.
LT. Prom. :67.5mm. LT. Prom. :75.31mm.
<TMC 165.75% <TMC 140.27 %

2 % N DS DY g %D KR I B R A I IR IR R R CNL AR L R N ORE N

longitud total(mm) longitud total(mm)



Evolucion mensual de la estructura de talla (2019).

Maies - Camana HEMBRAS MACHOS
! I DICIEMBRE
1 DICIEMBRE : N L 362 ind.
! N 298 Ind i Ranga 154 - 148 e
H;n:o ?1 -4101 mim. | TP, RLIImM
LT, Pram, 4,214 mirm
i .
«TMC 2013% " e HE
' NOVIEMBRE
i NOVIEMARE H N 979 ind.
i N 690 Ind. 1 .
! Rango 57 - 104mim, : Range £50 - Jagmm
LY. Prom. 75 TR mm. i LT Prom. B mm
< TMC 12.00% | <THC 1194%
—__. — -
i OCTUBRE J o
H N 248 ind. ' N 1288 ind
Rango 5« 95 mm ] Rangs &2« 145 mm,
LT, Prom 6982 mm, [ LT.From.  :BAETmm
= TMC 4073% : STME s1%
] SETIEMBRE 1
] N +152 ind, i .
Rango (61 - REmm : Ranga 161 - 131mm
LT.Prom.  :60.57mm i (Terom  :B5.3mm
< THC BREZN i TVE -
s ! _—
| AGOSTO [ AGOSTO
| N - 48 ind : N 192 ind
! Rango 160 « 84 mm " Range 6 - Hmm,
! T brom, ;66,46 mm A \TProm.  :7.2mm
< THC :68.75% f <TMC EI%
—_— pr—
1 LD I Lo
| N 56 Ind, : N <463 Ind
: Rango 159 - 77 mm, i Rango 158 - 137mm.
il LT. Prom. 06295 mim. 1l LT.Prom.  :77.48mm
=TME B3N U <ThC 1lE%%
J—
1
H unig ' IO
' N 127 ind i N L 18R ind
Rango 162 - 92 mm, [l Ranga 58 - 115mm
LT, Prsm; ; 70,90 mim, | LT.Prom.  : 7El4mm
— < ThC :37.04% N — «THE L 1
1 1
I MAYO i MAYO
) N :23 ind. ' N :577 ind.
I Rango :57 = Famm il Rango 58 - 115mm
LT. Prom t B3 emm i LT Pram. @ 75.81 mim
< TME TRIE% N <ThC f:1: 11
- [r—
' 1
1 ABRIL ] ABRIL
1 [ 268 ind i L 1 704 ind.
I Rangs 47 - 100 M I Rango 151 = 14Zmm
LT Prom. 6864 mm 1 LT Prom. 1 770 mm
U v
R < TMC 444% — <TMC HIEM%
1 1
I MARZO 1
! N 372 ind ]
[ Range 59 - 110 mm :
LT, Prom, TE5L mim |
< TMC 17.47% i
I 1
! ENERD !
! [ 151 ind, :
I Range 50 « G mm { Rango b1 - SBmm.
LT, Pram. 75,13 mm, il LT. Fram. : 7743 mm
— - <THC 15H% ..| [ ] <THIC 1714%
I ]
R R R A - I R L BB ofon G od om0 B e P e
] 1
owowamlawowom%sﬁﬁ‘%%%%%& amaw%mlamomcmgg‘éﬁ%ﬁgﬂﬁﬁ

w
Ocona HEMBRAS MACHOS
! DIEMBRE | BIEMBRE
| N Wind. | N 163 ind.
| Ranga EL - 103 mm, | Rangn +60 - 180 mam.
WLprom  :T7.¥mm I LT.Pom.  :57.06mm.
<TME Eai% 429%
-
|
! HOVIEMBRE HOMFARE
I
' N T3 ind | N 57 ind
Rango +57 - 108 mm. Fange +63 - 159
IT.Prom. 7256 mm LT.Prom.  :B4.57mm.
=TMC 135.16% <TMC 153%
[ OCTUBRE ! OCTUBRE
I N 541 ind. : N B85 Ind
Rangn 154 - S4mm Rangs 157« 127 mm,
LT, Prom, 704 mm. LT Prom.  BLA2mm.
<TMC -1 . <TMC :593%
| SETIEMBRE . SETIEMBRE
| N 1240 ind. I N 1565 ind
| Range 4 - Hmm ! Range 155 = 141 mm
LT.Prom. 6768 mm \T.Prom. B3 mm
<TMC 1B.E% — <TMC (15.93%
| AGOSTO I AGOSTO
: N 53 ind. N 177 Ind,
| Rango :§7 - Emm. Rangn 161+ 125 mm
| IT.Prom.  :E3.4mm. \T.Prom.  :73.93mm
<TMC B9% <TMC 15.9%
-
| o ' o
I N 58 ind. N 536 ind.
' Rango 159 - E7mm, Rango <57 - 114 mm.
LT.Pom.  :E66.9mm. LT.Prom.  :75.56mm.
— <TMC 165.51% — <TMC 12.1%
|
! AHO ! JUKIO
[ N #151 Ind, I N 99 ind.
Rango 147 = S6mm.
LT.Prom. 649 mm
<TMC (6L3%
|
I MAYO ]
| N 1133 ind. 1 N 265 ind.
Rangs 50 - Smm. | Rangs 54 - 133 mmi.
IT.Pom.  :72.Bmm. ! LT.Prom.  :B6.77mm.
<TMC TR% < TMIC :566%
| ABRL I
I N 1196 ind. : ;Jllﬂl!. 128 nd
| e e
| e B Fango :53 - 119mm.
AT.Prom.  68.72 mm. )
<TMC L% T Prom. < TR93 mm.
- . - <M (4Es
I ENERQ ! ENERO
I N 1187 ind L N 53 ind
Ranige 153 - GLmm, Ranga Bl - 100 mm.
\T.Prm. 701 mm UT.Prom. - 75.75mm.
_. | [ — «TME B ..._ <TMC o2-1
[
P v ald deg e g o e e PR R e R R R Y N ” T NNV Y R e
e ¢ o v e die ¢ o ¢ o ¢ a w B W
! 29o0BLBLBEEh ovovovwononovgR BB YRR Y



Estructura de tallas ponderadas a las capturas totales
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Estructura de tallas ponderadas a las capturas totales
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Evolucion de la proporcion sexual
Rio Majes-Camana
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Rio Ocofia

100%

90%

78%

80% 76%

68%

70% e6 B7%

60%
50%

40% 4393

Frecuencia relativa (%)

30% 329 39% 339

20% 24%

22%

10%

0%

ENE
ABR
MAY
JUN
JUL
G
SET
CcT
NOV
DIC
ENE
FEB
MAR
ABR
MAY
JUN
JUL
AGO
SEP
ocT
NOV
DIC
ENE
FEB
MAR
ABR
MAY
JUN
JUL
AGO
SET
ocT
Nov
DIC
MAR
ABR
MAY
JUN
JUL
G
SEP
CcT
NOV
DIC

2016 2017 2018 2019



RESULTADOS Madurez gonadal

VARIACION ANUAL DE LA MADUREZ GONADAL / RiO MAJES-CAMANA
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RESULTADOS
ASPECTOS BIOLOGICOS IGS

IGS / rio Majes-Camana
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IGS = (Pg/Pt)*100
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INDICADORES REPRODUCTIVOS Evolucion de la frecuencia de ovigeras

™ RIO MAJES-CAMANA
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BOLETIN CAMARON 2019

o iy BOLETIN DICIEMERE 2015
&H SEGUIMIENTO EIOLOGICO-PESQUERC DEL RECURSO CAMARON [Cryshiops.caemenzanius) EN EL RIO MAJES-CAMANA

Con & mékedo de bescen®, se reglstd una capbera promeedio d= 5,15 kg oy un
esfuerzo prameadio (horas die fssne) de 2012 h o oormespondbsnfe 8 une CRUE de 2,75
kgih, 2,43 ka'h, 11,5 % Infedor & lo reporisdo =0 noviembes 2,75 kahl (Tabls. 13,

Tabie I Capbam y UMUK promedic del recurss cemansn de re comapodents ol o
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L= 1sla de= los camanones caplurados fuctud =nire 26 8 124 mm de longHud tobl
(LT}, &= mayor fala prommedio se debermind en & extrabe afto (03PA Wirgen d=
hiAgd) con 25,7 moen LT ¥ Ia rrds bala en o=l =sirslo bajo (OSPA Pusni= Camand)
con §1,8 mm LT, donde, se regizind s reyor frecuencls de  Indivkdoos pre-
comerclales 5.3 %) (Flg. 1]
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Fig " Etuchure por emunca csl oemanin por airstc sbbodinel en el fo MeEe-
T - dowmiore 219

La polfackn de “SCamanin de fo” indiod un predominio & favor de 83 hembras
& reladdn de 0,2:10 (= hembras por Cada macho), regisimndose mayores
fre=puenicles de hemrbras &n esiratos bajos

e reglaird mayores frecusnclies de erbess =0 esiadio {8, Incliplent=l; y 1%
. avanzads]), seguido de [ 0. Inbermedia) y W (post desove} regisirades a
Io lsrgo del Ao Indicando un Incremento =n la scivided regepduciva. [Fig. I

o - AL C A AN, flebn e
= - 1
:
B * Prapa rddn secossl ] .
= - .
u LBEMC1E "
3 L 1
T
B W=
i
i =
fma
=1 S
. : . 2 :
i ] L N

el alim e e oo e il

Figua I NMaxdiumzx gonsiyal de cemertn cda e Meae-Cereell dcamizra 20379

Se reporia la Incidencla de ochenla 30 ovig=rasz =n o= dos pimens
esirabos: bajo (75 y medio (1) (Taba ).
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