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1. Resumen del programa:

Antecedentes del Programa: La pesca del camardn de rio es una actividad extractiva
ancestral del norte chico, no obstante, esta especie no es considerada recurso pesquero y
los camaroneros no estdn incorporados en el Registro Pesquero Artesanal, no contando con
una definicion clara de su situacidn extractiva. Rios como el Choapa, donde existe
permanente extraccidn del recurso, corresponden a cuerpos de aguas donde la
multiplicidad de usos, actores y las condiciones climdticas actuales (incluyendo el cambio
climdtico) configuran un escenario complejo para la conservacion, sustentabilidad del
recurso y la actividad camaronera. Por ofro lado, existen fundamentados antecedentes
cientificos y desarrollos tecnolégicos que permiten consolidar una Estrategia Pesquero
Acuicola (EPA) para disminuir la incerteza asociada a la sustentabilidad del recurso.

El programa se lleva a cabo principalmente en la Comuna de lllapel, Provincia del Choapa,
region de Coquimbo. Se trabaja con dos organizaciones, el Sindicato de Trabajadores
Independientes Camaroneros del Choapa y la Asociacién de Productores y Extractores de
Recursos Dulceacuicolas del Choapa A. G. La institucién encargada de desarrollar el
programa es el Instituto de Fomento Pesquero, que cuenta con el apoyo técnico del
Laboratorio de Cultivo de Crustéceos del Departamento de Acuicultura de la UCN, quienes
tienen una vasta experiencia en el cultivo y produccidon de camardn. Cuenta con una
asesoria de apoyo alaimplementacién de un programa de capacitacion y fortalecimiento
organizacional para mejorar la gestidon de los camaroneros y el manejo del recurso,
apoyado, ademds, por una propuesta para el reconocimiento del camardn de rio del norte
COMO recurso pesquero por parte de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura (SUBPESCA).

Objetivo general del Programa: Consolidar la propuesta de EPA para el camardn de rio del
norte, considerando un enfoque ecosistémico, participativo e incorporando la
fransferencia tecnolégica a nivel piloto para su cultivo y repoblacidon en la cuenca
hidrogrdfica del rio Choapa.

Objetivos especificos del Programa:

Objetivo especifico 1. Producir juveniles de camardn de rio en laboratorio, considerando la
obtencidon de hembras con huevos y la evaluacion de la reproduccién natural en el rio
Choapoa.

Objetivo especifico 2. Realizar acciones de repoblacién en el rio Choapa, con juveniles de
camardn de rio producidos en laboratorio, considerando su marcaje y seguimiento vy la
seleccién de sitios aptos en el rio Choapa.

Objetivo especifico 3: Implementar una base de datos genétficos que contenga
informacion del camardn de rio del norte, como referencia para la identificacion de los
juveniles liberados en el rio Choapa.

Objetivo especifico 4. Desarrollar un plan de transferencia tecnoldégica que considere la
etapa de engorda de camardn de rio en sistemas integrados de cultivo y la repoblacién en
el rio Choapa.

Objetivo especifico 5. Desarrollar un programa de capacitacion para las organizaciones de
camaroneros del Rio Chopa, que considere aspectos organizacionales, administrativos de
la pesqueria, acuicultura de pequena escala en sistema integrados y de conservacion de
recursos naturales, entre ofros temas prioritarios.

Objetivo especifico 6. Proponer un programa de manejo integrado para el camardn de rio
del norte en el rio Choapa, que considere como elementos clave la acuicultura de



pequena escala, la pesqueria y el repoblamiento bajo un enfoque ecosistémico vy
participativo.

Enfogue de frabajo e investigacidn: Se ha demostrado que el trabajo colectivo vy
participativo entre entidades privadas y publicas orientado al aumento de la productividad
del sector pesquero artesanal es posible y, puede ser replicable en recursos hidrobioldgicos
continentales como el camarén de rio. De igual forma, la integracién entre conocimiento
cientifico y el empirico o tradicional es vital para la consolidaciéon de una estrategia que
permitiria alcanzar objetivos econdmicos, de sustentabilidad del recurso y la actividad, asi
como, del desarrollo social de los usuarios directos.

El frabajo a realizar se basa en los principios precautorios del manejo y en el enfoque
ecosistémico, que considera las diversas dimensiones y variables que afectan al recurso.
Dicho enfoque es fuertemente sugerido para abordar la complejidad ambiental asociada
a la explotacién y manejo de recursos naturales.

Etapas v principales actividades del Programa: Para el logro del objetivo general del
programa, su desarrollo se ha configurado en 4 etapas que se describen brevemente a
continuacion.

Etapa 1. Cultivo y Repoblacién del camardn de rio. Considera la produccidn de juveniles de
camardén en laboratorio, los que serdn marcados y sembrados en sitios aptos previamente
definidos, para luego ser monitoreados y evaluados en cuanto al éxito de la repoblacién.
Los sitios serdn seleccionados, considerando tanto la informacién existente (dreas de
explotacioén, hidrodindmica, fluviometria del rio, proteccién de los sectores, conocimiento
tradicional del sistema local, y sitios de liberaciéon utilizados en proyectos de repoblacién
anteriores) como la informaciéon ambiental y productiva levantada en el presente estudio
(caracterizacion del rio). Los potenciales sitios de repoblacién serdn evaluados en cuanto
a su idoneidad de uso considerando factibilidad técnica y legal. Adicionalmente, se
implementard una base de datos genéticos que contenga informacién del camardn,
como referencia para la identificacion de los juveniles liberados en el rio Choapa

Etapa 2. Transferencia Tecnolégica del Cultivo y Repoblacion del camarén de rio. Considera
la transferencia de tecnologias mediante la participacidn y capacitacion de los
camaroneros en los diversos aspectos y fases del cultivo y repoblacién del camardn, y
mediante la implementacion de mddulos de cultivo de engorda del camardn en un sistema
con recirculacién de agua y la integracion del cultivo con hortalizas. Se considera definir la
viabilidad técnica, comercial y econdmica para este sistema de cultivo.

Etapa 3. Capacitacién y Fortalecimiento Organizacional. Considera el disefio y ejecucion
de un programa de capacitacién y fortalecimiento organizacional para los camaroneros
del rio Choapa que apunte a mejorar las competencias y capacidades para fortalecer la
gestiébn organizacional y el manejo de sus recursos, asi como también, facilitar la
incorporacién de innovaciones como son las tecnologias de cultivo y repoblacion. El
programa se enmarca en un enfoque socio-constructivista, por lo tanto, el perfil de
competencias no es una planfilla preestablecida que corresponde a la naturaleza del
quehacer de los camaroneros, sino que es un perfil que se construye y ajusta en base a las
particularidades de los participantes, el contexto, lo que se desea lograr y las condiciones
iniciales en que se parte el programa. Tentativamente se consideran los siguientes mddulos,
cuyos contenidos serdn trabajados y consensuados con el equipo de trabajo y con los
propios camaroneros: Fortalecimiento Organizacional (incluyendo un taller sobre
certificaciéon de competencias laborales), Liderazgo, Administracion (registros y archivo),
Formalizacién empresarial, Comercializacion, Contabilidad y finanzas, Planificacién vy
Formulacién de proyectos productivos.



Etapa 4. Plan de manejo integrado para el camarén en la cuenca del rio Choapa. Considera
la elaboracion de un plan de manejo integrado para el camardn en la cuenca del rio
Choapa que dé cuenta de la complejidad ambiental, de actores y presiones sobre el rio y
el recurso. Para su logro se contemplan las siguientes actividades, todas con un fuerte
énfasis participativo en su desarrollo: a) Modelacién conceptual participativa para el
camaroén de rio; b) Recopilacién de conocimiento tradicional sobre la pesqueria y ecologia
del camardn; c) Modelacién bio-econdmica de la pesqueria y repoblacién del camarén;
d) Recopilaciéon de antecedentes para formalizar pesqueria; €) Plan de manejo pesquero
para el camardn de rio en el rio Choapa; y f) Modelacién de acciones y escenarios de
manejo intfegrado para el camaron.

Gobernanza del Programa: Se propone la formacion de un comité o mesa multisectorial
(regional-provincial) que otorgue facilidades para el desarrollo y autorizaciones de las
diversas actividades propuestas, su control y seguimiento. Se proponen reuniones cada 3 o
4 meses con el Comité para presentar los avances del programa, asi como también resolver
problemdticas asociadas a su desarrollo. Es importante indicar que la periodicidad de las
reuniones ser& coordinada con el Gobierno Provincial del Choapa.




2. Resumen del periodo:

En este sexto trimestre se ha continuado con diversas gestiones administrativas para la
obtencion de permisos sectoriales, y de este modo dar operatividad a las actividades
planificadas del programa. Entre las actividades finalizadas durante este frimesire se
encuentran la ejecuciéon del segundo ciclo de produccion larval que permitird disponer de
los juveniles para la repoblacién y cultivos. También ya se cuenta con la seleccién de sitios
para redlizar la repoblacién. Las actividades de Capacitacion y Fortalecimiento
Organizacional también se encuentran finalizada. El resto de las actividades se encuentran
en plena ejecucién de acuerdo al cronograma.

De acuerdo a lo indicado en el presente informe, IFOP realizé gestiones adicionales con la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, para obtener el permiso de repoblacién y dar inicio
a partir de agosto 2020, al evento de repoblacién de juveniles de camarones en el rio
Choapa.

Es importante mencionar que a la fecha aln persisten problemas de coordinacién y
ejecucion de actividades con uno de los beneficiarios directos del programa, el Sindicato
de Trabajadores Independientes Camaroneros del Choapa, debido a conflictos internos en
el funcionamiento de la Organizacidon que comprometen la finalizacion de actividades
como jornadas de capacitacién y gestién en la implementacién de sistemas de cultivo
intfegrados y piletas de engorda, actividades claves en la gestién y manejo del recurso
camardn en el Choapa por parte de los usuarios directos.



3. Actividades programadas y ejecutadas:

Componente | N° Actividad

1. Cultivo y

Repoblacién
del camarén

derio

1. Obtenciény
caracterizacioén
de
reproductores
de camardén de
rio

2. Produccién
de larvasy
juveniles de
camardn de rio
en laboratorio

3. Seleccién de
sitios aptos para
la repoblacién
del camardn de
rio en el rio
Choapa

4. Marcaje y
siembra de
juveniles de
camardn de rio
producidos en
laboratorio

5. Monitoreo y
evaluacién de
la repoblacién
de camardn de
rio

Actividades
Programadas

1. Solicitud de Pesca
de Investigacion 1

2. Confratacion
Consultoria
Universidad Catdlica
del Norte

3. Obtencidon de
reproductores del rio
Choapa para
cultivos

1. Contratacion
Consultoria
Universidad Catdlica
del Norte

2. Habilitacién de
laboratorios de
cultivo de
crustdceos

3. Desarrollo de dos
ciclos de cultivo
larval de camardn
de rio del norte

4. Obtencion de
juveniles y desarrollo
de la etapa de pre-
cria

1. Caracterizacién
ambiental del rio

2. Seleccidén de sitios
para repoblacién

3. Desarrollo de
indicador de aptitud
de hdbitat para
seleccion sitios

1. Marcaje de
juveniles

2. Cosechay
fransporte de los
juveniles marcados
al rio

3. Siembra de
juveniles en sitios
seleccionados

1. Solicitud de Pesca
de Investigacion 2
2. Solicitud de
permiso de
repoblacion
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Actividades
Ejecutadas

Ejecutada

Ejecutada

Ejecutada

Ejecutada

Ejecutada

Ejecutada

Ejecutada

Ejecutada
Ejecutada

Ejecutada

En
ejecucion
No
ejecutada

No
ejecutada

Ejecutada

Ejecutada

Discre
pancias

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

% de
avance
Fisico
100%

100%

100%

100%

100%

100%

70%

100%

100%

100%

50%

0%

0%

100%

100%



2.Transferenc
ia
tecnolégica
del Cultivo y
Repoblacién
del camarén
de rio

3.
Capacitacio

6.
Implementacion
de una base de
datos genéticos
del camardén de
rio

7. Capacitacién
y trabajo
participativo en
cultivoy
repoblacién del
camaroén de rio

8.
Implementacioén
de mddulos de
cultivo
integrado para
el camardn de
rio

3. Evaluacion
directa de la
poblacién de
camardn de rio en el
rio Choapa

4. Marcajey
recaptura

5. Monitoreo de la
repoblacién de
juveniles de
camardn de rio

6. Generar registro
pesquero

7. Pruebas de
telemetria acuUstica
1. Generacidén de
libreria gendmica

2. Validacion de la
base de datos
genéticos

1. Primer ciclo de
capacitacién en
temdticas bdsicas
sobre técnicas sobre
cultivo de camardn
y cultivos infegrados
2. Segundo ciclo de
capacitacion en
temdticas bdsicas
sobre técnicas sobre
cultivo de camardn
y cultivos integrados
1. Implementacién
de mddulos
demostrativos de
cultivo integrado

2. Estudio de pre-
factibilidad técnico,
econdmico y legal
para la instalacion
de estanques de
cultivo engorda

3. Desarrollo plan
para la fransferencia
tecnoldgica
vinculada a la
actividad de
produccién de
camardn de rio,
engorda y cultivos
infegrados

1. Contratacion
Consultoria en

En
ejecucion

En
ejecucion
No
ejecutada

En
ejecucion
No
ejecutada
En
ejecucion
En
ejecucion

En

ejecucion

En
ejecucion

En
ejecucion
En

ejecucion

En
ejecucion

Ejecutada

No

Si

No

Si

Si

No

No

Si

No

No

No

No

No

90%

90%

0%

40%

0%

60%

10%

75%

10%

40%

30%

10%

100%



ny
Fortalecimie
nto
Organizacio
nal

4. Plan de
manejo
integrado
para el
camaron de
rio del norte
enla cuenca
delrio
Choapa

9. Diseno del
programa de
capacitacion

10. Ejecucion
del programa
de

capacitacion

11. Desarrollo
modelo
conceptual
participativo
para el
camaroén

12. Recopilacién

de
conocimiento
fradicional
sobre la
pesqueria y
ecologia del

camaron de rio

13. Modelaciéon
bio-econdmica
de la pesqueria

y repoblacidn

del camardn en

el rio Choapa

Desarrollo
Capacitacién
Organizacional
(Centro de Estudios
de Sistemas Sociales-
CESSO) 1

2. Reuniones de
frabajo y
coordinacién con
IFOP

3. Coordinacién con
organizaciones de
camaroneros

4. Diseno de
Programa de
Capacitacién

1. Ejecucién del
Programa de
Capacitacion

2. Evaluacion de
Aprendizajes

1. Revision de
literatura

2. Recopilacion de
informacién primaria
3. Modelo
ecosistémico
conceptual para el
camardn en el rio
Choapa

1. Diseno y
validacion de
instrumento de
recoleccién de
datos

2. Aplicacion del
insfrumento

3. Andlisis de la
informacion

1. Recopilacién y
andlisis de
informacion
2.Contratacién
consultoria
modelacién bio-
econdémica

3. Construccién del
sub-modelo de
poblacién natural
4. Parametrizacion y
frabajo cuantitativo
1

5. Construccion del
sub-modelo
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Ejecutada

Ejecutada

Ejecutada

Ejecutada

Ejecutada
Ejecutada
Ejecutada

Ejecutada

Ejecutada

Ejecutada
Ejecutada

Ejecutada

Ejecutada

En
ejecucion

No
ejecutada

En
ejecucion

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

10%

0%

10%



productivo
(hatchery/Piscina/a
cuaponia)

6. Parametrizacién y
frabajo cuantitativo
Il

No
ejecutada

No

0%

7. Construccion del
modelo bio-
econdmico
integrado

No
ejecutada

No

0%

8. Evaluacion de
escenarios y
estrategias de
explotaciony
manejo

No
ejecutada

No

0%

14. Recopilacién
de
antecedentes
para formalizar
pesqueria
camardn en el
rio Choapa

1. Presentacion de
programa a
autoridades
sectoriales
regionales y
nacionales

En
ejecucion

No

50%

2. Generacidén de
portafolio con
documentacioén

En
ejecucion

No

90%

3. Propuesta para el
reconocimiento y
formalizacion del
recurso camardn y
su actividad
extractiva

En
ejecucion

No

90%

4.Taller de trabajo
sobre el
ordenamiento de la
pesqueria

No
ejecutada

No

0%

15. Desarrollo de
un plan de
manejo
pesquero para
el camardn de
rio en el rio
Choapa,
validando la
estrategia
Pesquero
Acuicola sobre
la que se
desarrolla el
presente
proyecto

1. Contratacion
consultoria en
apoyo en
elaboracién Plan de
manejo (Centro de
Estudios de Sistemas
Sociales-CESSO) 2.

Ejecutada

No

100%

2. Describir con
participacion de los
usuarios la pesqueria
del camardn en el
Rio Choapa.

Ejecutada

No

100%

3. Realizar un andlisis
de actores del
sistema relacionado
con la actividad
camaronera del Rio
Choapa.

Ejecutada

No

100%

4, Disenar una
estrategia y plan de

Ejecutada

No

100%

11




frabajo, para la
formulacion del plan

de manejo.
5.Describir las Ejecutada No 100%
cadenas
productivas y la
formalidad de la
actividad pesquera
exfractiva.
6.Evaluacion de En No 30%
riesgos ecoldgicos ejecucion
7. Talleres En No 50%
participativos con ejecucion
los usuarios para la
elaboracién del plan
de manejo.
8.Gira tecnolégica No No 0%
Arequipa. ejecutada
16. Modelacién | 1. Construccién del No No 0%
de accionesy modelo ejecutada
escenarios de 2. Modelacién de No No 0%
manejo escenarios y ejecutada
integrado para acciones de manejo
el camardn en
el rio Choapa
17. Propuesta 1. Generacién de No No 0%
de plan de propuesta de plan ejecutada
manejo de manejo
infegrado para integrado
elcamarénen | 2. Presentacion y No No 0%
la cuenca del socializaciéon de ejecutada
rio Choapa propuesta a actores
relevantes
Oftras 18. Reuniones 1. Formacién del Ejecutada No 100%
Actividades | de Comité Comité
técnico- 2. Reuniones del En No 30%
operativo Comité multisectorial | ejecucion
Programa
19. Reuniones 1. Reuniones equipo | En No 75%
del Equipo técnico ejecutor ejecucion
Técnico
20. Talleres de 1. Talleres de difusién | En No 50%
difusién ejecucioén
2. Pagina web En No 20%
programa ejecucion
3. Asistencia a En No 50%
Congresos ejecucion
4. Redlizacién video | En No 40%
programa ejecucién

12




4. Razones que explican las discrepancias entre actividades programadas y las
efectivamente redlizadas: Se solicita justificar aquellas actividades que si presenten
discrepancias, segun lo indicado en cuadro del punto 3.

Componente

1. Cultivo y
repoblacion
del camarén
de rio

2.
Transferencia
tecnolégica
del Cultivo y
Repoblacién
del camarén
derio

N° Actividad

5.Monitoreo y
evaluacién de
la repoblacién
de camardn
derio

7.Capacitacién

y trabajo
participativo
en cultivoy
repoblacién
del camardn
derio

Actividades
Programadas
4. Marcaje y
recaptura

6. Generar registro
pesquero

7 .Pruebas de
telemetria
acustica

1. Primer ciclo de
capacitaciéon en
temdticas bdsicas
sobre técnicas
sobre cultivo de
camarény
cultivos
integrados.

13

Razones discrepancias

-Debido a las medidas restrictivas
derivadas de la Pandemia COVID-
19. Las actividades 4 y 5 se han visto
comprometidas en su ejecucion, ya
gue requieren registros provenientes
de las excursiones de pesca por
parte de los usuarios-camaroneros.

-El  requerimiento minimo para
realizar estudios de telemetria
acustica en ambientes fluviales, es
aproximadamente de 50 cm de
nivel de agua (profundidad).
Actualmente la profundidad media
del rio Choapa es de
aproximadamente 30-40 cm, rango
que estd debajo del minimo. Esta
situacion es el fiel reflejo de la
escasez hidrica de la cuenca.

Las discrepancias obedecen a la no
ejecucion de parte de los cursos
planificados con el Sindicato de
Camaroneros del Choapa,
producto de problemas internos de
la organizacién. Se espera subsanar
esta situacién durante el segundo
trimestre del presente ano.
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5.

Carta Gantt

Verde (actividades finalizadas, con aprobaciéon de informe técnico de avance por el Gobierno Regional).

Amairillo (actividades realizadas en el periodo a informar).

Rojo (actividades retrasadas, segun carta Gantt presentada en el programa aprobado).

1.Carta Gantt original

ACTIVIDAD IN D B3 |4 |20

2018 2019

12020

121

[22

2

NIDIEIF IMIAM[ [JU]JA]s [OINIDIEJF IMIAIM[J [J A ]s O

Etapa 1. Cultivo y Repoblacién del camardn de rio

2. Produccién de larvas y juveniles en laboratorio

4. Marcaje y siembra de juveniles producidos en
laboratorio

5. Monitoreo y evaluacion de la repoblacion

6. Implementacion base de datos genéticos del
camardn de rio

Etapa 2. Transferencia Tecnolégica del Cultivo y Re

poblacién del camardn de rio

7. Capacitacién y trabajo participativo cultivo vy
repoblacién

8. Implementaciéon de moddulos de cultivo
infegrado

Etapa 3. Capacitacion y Fortalecimiento Organizacional

Etapa 4. Plan de manejo integrado para el camardn en la cuenca del rio Choapa

-14-




13. Modelaciéon bio-econdmica pesqueria vy
repoblacién camardn

14. Recopilacion antecedentes para formalizar
pesqueria camardn

15. Desarrollo plan de manejo pesquero para el
camarén

16. Modelacion de acciones y escenarios de
manejo infegrado

17. Propuesta plan de manejo integrado para el
camardn de rio

Actividades Generales

Reuniones del Comité técnico-operativo del
Programa

Reuniones del Equipo Técnico

Talleres de difusion

Informes de Avance

Informe Final
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Actividades
realizadas*

3,5 11, 12,
13,14, 15

1I 2[ 4' 6[ 7I
8,9.10,15

1, 3, 5, 11,
12, 14,15

N/A

6. Cuadro de antecedentes financieros:

item al cual Gasto

corresponde realizado

la actividad en el
periodo

Contratacién $13.475.546

del programa

Consultorias $16.272.000

Gastos $3.028.190

Generales

Gastos $1.437.654

Gasto
acumulad
o

a la fecha

$86.371.404
$223.816.40

0
$45.996.700

$9.615.884

Presupuesto
dela
actividad**

$115.601.160
$298.514.000
$77.348.800

$25.867.000

administrativos

% de
ejecucid
n
financier
a

74,7

75,0
59,5

37,2

* Se indican las actividades en ejecucion asociadas a gastos en los diferentes items
presupuestarios. Numeracién de actividades corresponde a las actividades principales

indicadas en Secciéon 3 y Cronograma de Actividades.

**Se indica presupuesto por item, dado que el presupuesto inicial no fue calculado por

actividad.

7. Grdfico Curva de avance fisico v/s lo programado por trimestre:

Curva avance fisico

Porcentaje

% programado

Trimestre 1 Trimestre 2 Trimestre 3 Trimestre 4 Trimestre 5 Trimestre 6 Trimestre 7

Periodo

-16-

% avance fisico

Trimestre 8



8. Metodologia

Componente 1.- Cultivo y repoblacién del camardn de rio

8.2. Actividad 2. Produccién de larvas y juveniles de camarén de rio en laboratorio
Actividad 2.3. Desarrollo de dos ciclos de cultivo larval de camarén de rio del norte

Porcentaje de avance: 100%
Fecha de Inicio-Término: marzo 2019 - mayo 2020

Metodologia: Con la clasificacion de las hembras, de acuerdo al estado de desarrollo
embrionario de sus huevos, se inicia la programacién del cultivo, en espera de la eclosidon
de los huevos y cosecha de larvas zoea 1. Diariamente, en la manana, se observa la
presencia o no de larvas en los estanques de hembras. En caso de ser positivo, las larvas son
cosechadas desde el agua dulce de cultivo, posteriormente son sembradas en los
estanques de cultivo. Para la implementacion del primero ciclo de cultivo, se utilizaron 10
estanques negros cilindro cénico de 250 L y para el segundo ciclo se habilitaron 23
estanques. Se utiliza agua filtrada a un micrén absoluto a una temperatura constante de
25° C y una salinidad de 20 psu. Ademds de una densidad de siembra de 80 a 100 larvas L-
1y una dieta conformada por alimento vivo consistente en nauplios de Artemia franciscana.
Adicionalmente, se utiliza una dieta formulada consistente en flan preparado con huevos,
leche, carne de jibia y langostinos, proporcionada a partir del estado de zoea 4. La
cantidad de alimento estd especificada para cada estado de desarrollo, segun tabla de
alimentacion especificada para todos los ciclos de cultivo del proyecto.

El segundo ciclo de desarrollo larvario, a partir de las hembras con huevos obtenidas del rio
Choapa, se inicié en diciembre de 2019 y a la fecha mayo de 2020 se da por terminado el
ciclo con la obtenciéon de los juveniles, los que pasan a la etapa de pre-cria, considerada
clave ya que los ejemplares recién metamorfoseados (paso de larva a juvenil) deben iniciar
su aclimatacién al agua dulce (desde 20 psu a 0 psu). El cultivo larvario considerd el trabajo
en 23 estanques de cultivo, considerando 71 ejemplares de hembras con huevos obtenidas
del Rio Choapa. Se realizd la mantencién de las hembras ovigeras, separdndolas segun su
estadio de desarrollo embrionario de los huevos. Estos estadios se clasificaron en 4 etapas,
que consideran caracteristicas observables del desarrollo embrionario de los huevos. De
esta manera fue posible programar la siembra de larvas en los estanques de cultivo, segin
cuando el desarrollo embrionario alcanza el estadio 4, que es el mds avanzado.

Estadio I: El vitelo (color café) ocupa casi el 90 % del huevo. Hacia un extremo se distingue
el polo animal en donde se inicia la formacién del embridn el cual se caracteriza por un
color franslucido.

Estadio II: Vitelo ocupando entre el 70 % y el 80 % del huevo. Aparece la pigmentacion
ocular (color negro) la cual en este estado tiene forma de linea curva (Fig. 1c).

Estadio lll: Vitelo ocupando entre el 40 % y 50 % del huevo. La pigmentacion ocular tiene
forma de semicirculo.

Estadio IV: Vitelo ocupando entre el 20 % vy el 30 % del huevo. La pigmentacién ocular
adquiere forma ligeramente ovalada. Los embriones préximos a eclosionar, se caracterizan
por su bajo contenido de vitelo (inferior al 10 %) y la dilatacién de los cromatdforos préximos
a la regién ocular (manchas estrelladas de color rojo ubicadas cerca de los 0jos).

Actividad 2.4. Obtencion de juveniles y desarrollo de la etapa de pre-cria

Porcentaje de avance: 70%
Fecha de Inicio-Término: marzo 2019 - junio 2020
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Metodologia: La obtencién de juveniles, se lleva a cabo considerando una provisién de
ejemplares reproductores provenientes de laboratorio y también obtenidos del rio Choapa.
El propdsito del frabajo con reproductores es la obtencidon de hembras con huevos, a partir
de las cuales se generard la produccion de larvas y juveniles. Los juveniles se alimentan solo
con una dieta constitutiva de flan y alimento peletizado para trucha (45% de proteinas). Las
raciones van desde 5 a 10 % de la biomasa de camarones. Por lo cual el plan de
alimentacion se va ajustando de acuerdo al crecimiento, supervivencia y consumo de
alimento.

Los juveniles actualmente estdn en proceso de aclimatacién al agua dulce. Se mantendrdn
en 4 estanques rectangulares de 1,5 m2 y 5 estanques de 250 L (Fig. 1), debido a que en
esta etapa se requiere disponer de una superficie adecuada para desarrollar la etapa de
pre-cria, hasta que alcancen un tamano de 10 mm de longitud cefalotordxica. Con dicho
tamano los juveniles estardn en condiciones de ser marcados con el implante de
elastémero visible. Esta etapa conlleva el plan de alimentaciéon, recambio de agua, control
de los pardmetros fisicos (temperatura) y gquimicos del agua (pH, Oxigeno disuelto). El ciclo
larvario de este cultivo ya estd culminado, con fecha 8 de mayo de 2020. La etapa de pre-
cria que viene a continuacién, se inicia con un tamano de los ejemplares de
aproximadamente 1,5 cm de Longitud Total (LT) (Fig. 2) y culmina cuando los ejemplares
alcanzan un tamano de 1,0 cm de Longitud Cefalotoréxica o 1 gr. de peso, para que
puedan ser marcados. El tiempo requerido es de dos a tres meses.

A la fecha se cuenta con dos generaciones de juveniles producidos. Los del primer ciclo,
que ya han permanecido varios meses en condiciones de laboratorio, con una
temperatura de 20°C y una dieta consistente en alimento formulado, con recambios de
agua de una vez a la semana. Estos son ejemplares que se encuentran en etapa de
crecimiento y algunos ejemplares ya pasaron por su primer periodo de madurez sexual,
durante la primavera y verano de 2019-2020. Esto implica un marcado comportamiento
territorial de los machos, lo que conlleva a que se genere una dispersidén de tamanos y la
aparicion de machos dominantes dentro del grupo. También se observa mortalidad en el
proceso de muda de algunos machos que adoptan el morfotipo reproductor (crecimiento
del segundo par de pereidpodos). En el caso de las hembras, se observa que ya han
alcanzado la madurez sexual y es posible observar algunas hembras de pequeno tamano
con huevos.

Figura 1. Estanques de cultivo para la mantencién de juveniles de C. caementarius.
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Figura 2. Ejemplares juveniles de un dia de edad, cosechados de cada estanque de
produccién de larvas y que son sembrados en estanques para el inicio de su etapa de
aclimatacién al agua dulce.

8.3. Actividad 3. Seleccidn de sitios aptos para la repoblacion del camarén de rio en el rio
Choapa.

Actividad 3.1 Caracterizacién ambiental del rio

Porcentaje de avance: 100%
Fecha de Inicio-Término: diciembre 2018 — octubre 2019

Sitios de estudio y diseno de muestreo: El estudio se realizd en ocho sitios de muestreo
distribuidos en la zona baja (0-250 msnm; fres sitios), zona media (251-500 msnm; fres sitios) y
zona alta (501-800 msnm; dos sitios) de la cuenca del rio Choapa (ver Tabla 1, Fig. 3 y Fig. 4)
durante las estaciones de otono (abril y mayo), invierno (junio vy julio), primavera (octubre y
noviembre) de 2019 y verano (enero) de 2020. Cada sitio, considera un tramo de 50 m de
longitud paralelo al eje fluvial.

Tabla 1. Calendario de campanas de muestreo de otono (abril y mayo 2019), invierno (junio
y julio 2019), primavera (octubre y noviembre 2019) y verano (enero 2020).

Dia Sitios Otofo Invierno Primavera Verano

1 |Mincha 09-04-2019 | 08-07-2019 | 06-11-2019 | 23-01-2020
2 | Confluencia / Puente Negro | 10-04-2019 | 26-06-2019 | 01-10-2019 | 22-01-2020
3 | MalPaso / Estero Camisa 11-04-2019 | 27-06-2019 | 03-10-2019 | 24-01-2020
4 | Pintacura 23-05-2019 | 09-07-2019 | 02-10-2019 | 20-01-2020
5  |Higuerilla / Coirén 24-04-2019 | 11-07-2019 | 06-11-2019 | 21-01-2020
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Figura 3. Localizacién geogrdfica de los sitios de muestreo en la cuenca del rio Choapa. 1
= Mincha, 2 = Confluencia, 3 = Puente Negro, 4 = Pintacura, 5 = Mal Paso, 6 = Estero Camisa,
7 = Higuerilla, 8 = Puente Coirdn. Zona baja (puntos amarillos), zona media (puntos rojos),
zona alta (puntos blancos).
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Figura 4. Fotografias de los sitios de muestreo en la cuenca del rio Choapa. 1 = Mincha, 2 =
Confluencia, 3 = Puente Negro, 4 = Pinfacura, 5 = Mal Paso, 6 = Estero Camisa, 7 = Higuerillg,
8 = Puente Coirdn.

Aplicacién del indice de Hdébitat Fluvial (IHF): Este indice valora la capacidad del habitat
fisico, mediante la evaluacidén de 7 variables fluviales: a) inclusion de rdpidos y
sedimentaciéon en pozas, b) frecuencia de rdpidos, c) composicién del sustrato, d)
profundidad de la columna de agua y velocidad de flujo hidrico, e) porcentaje de sombra
en el cauce, f) elementos de heterogeneidad y g) cobertura y diversidad de plantas
acudticas. Cada una de estas variables presenta diferentes puntuaciones, y la suma total
de las mismas no puede superar los 100 puntos. Los rangos de calidad del IHF estdn
categorizados en cuatro clases: Malo/Muy homogéneo = entre 0 y 40 puntos,
Regular/Homogéneo = 41 y 60 puntos, bueno/Relativamente homogéneo = entre 61 y 80
puntos, Muy bueno/Heterogéneo = entre 81 y 100 puntos (Pardo et al. 2012).

Aplicacién del indice de Estrés Hidrdulico (IEH): En cada sitio de muestreo se seleccionaron
tfres hdbitats que representan la heterogeneidad del tramo fluvial. Posteriormente, en cada
uno de estos hdbitats se midié la profundidad total de la columna de agua (cm) vy la
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velocidad de flujo hidrico (m/s) a tres profundidades diferentes (0,2, 0,6 y 0,8 veces la
magnitud de la profundidad total). Para ambas mediciones se utilizd un flujdbmetro digital
(molinete) graduado con escala milimétrica. La velocidad de flujo media vy la profundidad
media fueron utilizadas para calcular el promedio del nUmero de Froude (FROU), es decir
FROU = U / (g D)%5, donde U = velocidad media de la corriente hidrica, g = fuerza
gravitacional (9,8 m s-2) y D = profundidad media del agua (Statzner et al. 1988).

Caracterizacién de la morfologia fluvial: En los sitios de estudio, se estimé visualmente las
siguientes variables morfométricas: a) pendiente del tramo fluvial (categoria: muy alta = <
30°, alta = 30°-20°, moderada = 20°-10°, baja = >10°) y b) ancho (m) del tframo fluvial.

Caracterizacién fisica y guimica de la columna de agua: En cada sitio de muestreo, se
midieron los siguientes pardmetros: temperatura (°C), potencial de Hidrégeno (unidades de
pH), conductividad (uS/cm) y turbidez (presencia de elementos orgdnicos e inorgdnicos);
mediante la utilizacion de una sonda multiparamétrica.

indice Bidtico de Familia (IBF) de macroinvertebrados bentdnicos: Las riberas de los sistemas
fluviales son hdbitats relevantes para el ciclo de desarrollo de varias especies de
macroinvertebrados bentdnicos, entre ellos los camarones. La mayor parte de ellos estd
constituida por larvas y estados inmaduros de insectos con ciclos de vida anfibio cuyos
estados pre-adultos viven en el fondo de los rios. Debido a su sensibilidad a condiciones
estresantes, movilidad limitada y al hecho de que tengan ciclos de vida que pueden
superar el ano, los macroinvertebrados benténicos, permiten detectar cambios
ambientales, como por ejemplo el ingreso de altas cargas de materia orgdnica a los
cuerpos acudticos, lo que repercute adversamente sobre su condicion fisioldgica; en este
contexto se pueden reconocer familias sensibles y tolerantes frente a estos cambios
(Figueroa et al. 2007). Por tanto, el estudio de la comunidad de macroinvertebrados
bentdénicos, constituye una herramienta idénea para evaluar eventuales cambios
ambientales.

Las muestras fueron obtenidas mediante barrido con una red de mano (drea de 0,09 m2;
apertura de malla de 250 um) en tres puntos que representen la heterogeneidad de hdbitat
en las orillas del cauce fluvial. Las muestras recolectadas (n = 3 por sitio de muestreo), se
almacenaron en bolsas pldsticas con alcohol al 95% debidamente etiquetadas, para la
posterior estimacidén de abundancia (individuos/m?2) e identificacion de los organismos
hasta el nivel de familia.

Para evaluar la colidoql del agua mediante indicadores bioldgicos (macroinvertebrados
bentdnicos) se utilizd el Indice Bidtico de Familia (Figueroa et al. 2007):

Donde:
n = es el numero de individuos del taxon “I*
a, = es el valor de tolerancia del taxon “i"

N = es el nimero total de individuos de la muestra
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Cada familia presenta un rango de tolerancia alas cargas de materia orgdnica que fluctia
entre 0y 10; los organismos con valores de 0 corresponden a aquellos que son intolerantes
a las cargas de materia orgdnica, a la vez que un valor de 10 corresponde a aqguellos
organismos que son muy tolerantes a las cargas de materia orgdnica (Figueroa et al. 2003,
2007) (Tabla 2).

Tabla 2. Tabla de transformacién a cinco clases de calidad de agua para el indice Bidtico
de Familia (IBF) de macroinvertebrados bentdnicos y su relacidén con las caracteristicas
ambientales (cf. Figueroa et al. 2007).

Clase IBF Caracteristicas ambientales

| 0-3,75 Muy bueno / No perturbado

I 3,76 - 4,63 Bueno / Moderadamente perturbado
Il 4,64 - 6,12 Regular / Perturbado

[\ 6,13-7.,25 Malo / Muy perturbado

\Y 7,26 -10 Muy malo / Fuertemente perturbado

Grado de intervencién antrépica: En cada uno de los sitios de muestreo se determind la
riqueza de especies de macrdfitas acudticas y riberenas, indicando para cada una de ellas
su origen fitogeogrdfico (nativo e introducido) y el valor indicador de tolerancia de
nitrégeno en el sustrato donde crece, ambas variables se combinaron para determinar el
grado de intervencion.

Actividad 3.2. Seleccion de sitios para repoblaciéon y Actividad 3.3. Desarrollo de un
indicador de aptitud de habitat para seleccion sitios.

Porcentaje de avance: 100% y 100%, respectivamente
Fecha de Inicio-Término: diciemibre 2018 — octubre 2019

Metodologia: El objetivo principal del presente andilisis fue identificar los sitios claves de la
cuenca del Choapa, que presenten los requerimientos ambientales necesarios para la
liberacion y desarrollo éptimo de los juveniles de camardn. De esta manera se busca
incrementar las posibilidades de sobrevivencia hasta la etapa de madurez sexual y/o talla
minima comercial, asegurando, su persistencia en el tiempo. Se incluyeron é criterios o
elementos claves para los hdbitos de vida de camarones dulceacuicolas, la metodologia
de dichos criterios estd explicados en los apartados de la Actividad 3.1 Caracterizacion
ambiental del rio, Actividad 5.3. Evaluacién directa de la poblacién de camardn de rio en
el rio Choapa, y Actividad 6.1. Generacién de libreria gendémica.

Criterio A. Condiciones fisicas del hdbitat fluvial

Criterio B. Condiciones hidrdulicas del hdbitat fluvial

Criterio C. Condiciones morfométricas del hdbitat fluvial

Criterio D. Calidad de agua del hdbitat fluvial

Criterio E. Distribucién espacial y etaria de las poblaciones naturales de camardn
Criterio F. Origen filogenético de juveniles

El estudio se realizdé en ocho sitios de muestreo distribuidos en la zona baja (3 sitios), zona

media (3 sitios) y zona alta (2 sitios) de la cuenca del rio Choapa (Fig. 1), durante otofo,
invierno, primavera del 2019 y verano de 2020.
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8.4.Actividad 4. Marcaje y siembra de juveniles de camarén de rio producidos en
laboratorio.

Actividad 4.1. Marcaje de juveniles.

Porcentaje de avance: 50%
Fecha de Inicio-Término: octubre 2019 - junio 2020

Metodologia: La actividad de marcaje comprende el estudio de la anatomia de los
camarones adultos, para definir el sector o sectores donde implantar una marca, que
pueda permanecer sin ser afectada por el proceso de muda de los camarones. También
se resguarda el bienestar animal, no afectando érganos o sistemas internos. El marcaje se
llevard a cabo segin el mismo protocolo utilizado hasta la fecha. La Unica modificacion
que se hard es establecer que el tamanio minimo de marcaje definido en 100 mm de LC,
pueda bajara 7 mm de LC.

Los juveniles del segundo ciclo han iniciado su etapa de pre-cria, por lo que se deben
mantener hasta que alcancen la talla de marcaje. El marcaje a utilizar serd el implante de
elastémero visible (VIE, que se inyecta en el segundo segmento abdominal, al lado derecho
o izguierdo. Los juveniles producidos estdn considerados para una actividad de
repoblamiento y para cultivos. Se considera oportuno evaluar la alternativa de realizar una
sola actividad de repoblamiento, que considere el marcaje diferenciado de las dos
generaciones de juveniles producidos.

El marcaje implica un procedimiento delicado, debido principalmente al tamano de los
individuos a marcar. La zona definida para elimplante es en la zona muscular del abdomen,
al lado derecho o izquierdo, debajo del segundo segmento abdominal, ingresando por el
espacio entre el segundo y tercer tergo, que permite acceder a una zona directa al
musculo, no perforando el caparazén (Fig. 5). Importante es no afectar los sistemas
digestivos, nervioso o circulatorio.

.

Espacio 08 Inserclon por debajo del
tegumento
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Figura 5. Zona de inyeccién del implante con elastémero en camarones juveniles.
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8.5. Actividad 5. Monitoreo y evaluacién de la repoblacién de camarén de rio.
Actividad 5.2. Solicitud de permiso de repoblacién.

Porcentaje de avance: 100%
Fecha de Inicio-Término: abril 2019 - septiembre 2020

Metodologia: Para poder ejecutar la repoblacién de camardn de rio en la cuenca del rio
Choapa, se tramitd a SUBPESCA el permiso correspondiente. Recientemente, a peticidon de
SUBPESCA y aprobacion de dicho permiso, se entregd un programa de seleccién de sitios y
seguimiento de repoblacién de juveniles de camardn y sus efectos en el ambiente fluvial
(ver Anexo 1), cumplido este requisito, el permiso seria otorgado en tfranscurso de junio o
julio 2020.

Actividad 5.3. Evaluacién directa de la poblaciéon de camardn de rio en el rio Choapa.

Porcentaje de avance: 90%
Fecha de Inicio-Término: albril 2019 - enero 2020

Metodologia: En cada sitio de muestreo se establecieron transectos (200 m), paralelos al
cauce, los cuales fueron recorridas contracorriente por un buzo a pulmdn quien recolectd
todos los camarones que le fueron posible capturar. El nUmero de buzos en cada sitio
dependid del ancho del rio. Terminado el recorrido, se registrd el tiempo de duracién y se
depositaron los individuos capturados en recipientes pldsticos previamente asignados a
cada participante.

Posteriormente, se registrd la longitud total en mm (desde la cavidad periocular al final del
telson) y longitud cefalotordxica en mm (desde la cavidad periocular hasta al fin del
cefalotérax), ambos medidos con un pie de metro de 1 mm de precisidon. Ademdads, fueron
pesados con una balanza digital portdtil Sonwrex Modelo Ej-600 capacidad de 600 g y
precision de 0,01 g. Se registré el sexo y condicién reproductiva de cada uno de los
individuos capturados.

Con esta informacién se graficaron histogramas de frecuencia para visudlizar la
composicién de tallas, se determind la relacion hembra/macho y se obtuvieron relaciones
morfométricas (longitud total (mm) vs peso (g), longitud cefalotordxica (mm) vs peso (g) vy
longitud total vs longitud cefalotordxical).

8.6. Actividad 6. Implementacién de una base de datos genéticos del camarén de rio
Actividad 6.1. Generacidn de libreria genémica

Porcentaje de avance: 60%
Fecha de Inicio-Término: enero 2019 - junio 2020

Metodologia: Las evaluaciones de las poblaciones de camardn de rio del norte a nivel
genético, no se han realizado de manera sistemdtica y solo se tienen antecedentes
preliminares que definen la existencia o no de diferencias genéticas entre poblaciones en
las diversas cuencas hidrogrdficas de su distribucidén.  Los marcadores genéticos son
caracteristicas heredables de los organismos que pueden ser identificadas mediante
distintas técnicas. Los marcadores genéticos mds usados en la actualidad son los
marcadores moleculares, correspondientes a secuencias del ADN de las especies que
manifiestan variabilidad, la que puede hacerse evidentes con métodos especializados. Los
atributos que hace atractivos estos marcadores para apoyar programas de cria, es que
ellos son tfransmitidos a lo largo de las generaciones, de padres a hijos, por lo que pueden
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ser usados para identificacion individual (“huella dactilar molecular”), andlisis de
paternidad, caracterizacién genética de las poblaciones, trazabilidad, estudios de
cambios genéticos en las poblaciones, entre otras muchas aplicaciones.

La UCN ha generado una libreria gendmica enriquecida con secuencias SSR y sus
respectivos posibles partidores especificos. En el marco del presente proyecto se propone
desarrollar un total de 20 marcadores SSR especificos para el camardn a partir de esta
libreria, los que serdn usados en estudios de estructura genética de las poblaciones, andlisis
de paternidad durante los desoves artificiales y estimacion del impacto de las siembras con
juveniles producidos en laboratorio sobre la abundancia y estructura genética de las
poblaciones silvestres.

Para la ejecucion de esta actividad se requieren distintas etapas: Desarrollo de marcadores
Moleculares, la construccion de libreria gendmica, definir criterios de seleccidon de
microsatélites, generacién de protocolo de amplificacién, la separacién de los productos
de PCR, el andlisis genético de camarones silvestres, el andlisis genético de poblaciones
cultivadas y finalmente, andlisis de la informacion.

Obtencién de muestras bioldgicas para extraccion de ADN: Entre el 25 y 28 de junio del
2019 se realizaron varios muestreos en 5 localidades (Fig. é) del rio Choapa. La distancia
total cubierta durante el muestreo del rio constituyd un total de 54 km. A partir de los 5 sitios
seleccionados para el muestreo, se recolectaron un fotal 100 individuos adultos. De cada
uno de ellos se extrajo uno de los pereidpodos, que fueron transportados en tubos
eppendorf de 1,5 mL que contenia etanol absoluto y preservados a -20°C, para ser
posteriormente procesadas en el laboratorio.

Para la recoleccién de los individuos se establecié una serie de transectos paralelos al
cauce del rio en los distintos sitios seleccionados (Fig. 7). Cada transecto tuvo una distancia
de 200 metros, sobre la cual se realizd la captura y colecta de los individuos encontrados.
Para la captura se empled 2 buzos apneaq, la colecta se realizd durante el anochecer,
debido a que estos organismos tfienen conducta nocturna, porlo cual se hace conveniente
realizar el muestreo en la noche.

Los camarones fueron almacenados en bolsas fipo “chinguillo” para su posterior
procesamiento. El periodo de captura varid entre 25 a 45 minutos, dependiendo de cada
sitio. Después de la captura, los camarones se transfirieron a cajas de pldstico de 5 L para
el procesamiento de las muestras. Para ello cada individuo capturado por localidad fue
dispuesto en un mesdn para determinar medidas morfométricas, las cuales son de longitud
total (LT) y longitud del cefalotérax (LC) que realizaron utilizando un vernier con precision de
10,01 mm, y por Ultimo, el peso de los individuos mediante el uso de una balanza semi-
analitica (0,1 g).
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Figura 6. Puntos de muestreo para la obtencién de individuos adultos de Cryphiops
caementarius.

Figura 7. Transecto de muestreo en cauce del rio.

Protocolo de extraccidon, cuantificacién e integridad de ADN: A partir de los pereidpodos
de camardn, se realizdé la extraccidn de ADN. El proceso de extraccion de ADN,
resumidamente consiste en la realizaciéon de una lisis celular (rompimiento de los tejidos)
para exponer el ADN. Los siguientes pasos consistieron en separar el material hereditario de
los restantes componentes celulares de tal manera, de limpiar y lavar la muestra de los
dcidos grasos y las proteinas que forman la membrana celular y citoplasma, para
finalmente precipitar el ADN. EI ADN se cuantificdé en un equipo Epoch a través de
espectrofotometria y ademds se obtuvo la relacién de 260/280 nm que permitié verificar la
limpieza o pureza de la misma muestra. La integridad del ADN se realizd mediante
electroforesis en gel de agarosa. Esta técnica permite verificar la integridad de la muestra
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a través de la observacién de la presencia o ausencia de un barrido o “dripping” de la
muestra desde el origen hacia abajo abarcando la mayor parte de recorrido comparado
con el marcador de peso molecular. En este caso se utilizd un marcador de peso molecular
de 1 kb.

Adicionalmente, se debe considerar, la incorporacién del alumno Jose Mateus Vilanculo
(Alumno de intercambio becado por el Gobierno de Mozambique a través del sistema de
becas Nelson Mandela), del programa de Magister en Ciencias de Mar de la UCN, quien
de manera paralela estd desarrollando su trabajo de tesis como un complemento a la
informacion genética. Asi su frabajo fitulado: “Estudio comparativo de la estructura
genética poblacional y el desempeno fisioldgico de C. caementarius a lo largo del rio
Choapa: una herramienta para la planificacién de su repoblamiento”. Este trabajo
permitird apoyar con informacién nueva respecto del desempeno fisioldgico de los
camarones, considerando las zonas alta, media y baja del rio Choapa. A través de este
proyecto, se aportd con muestras de camarones obtenidas de la zona alta, media y baja
del rio y también se tuvo la oportunidad de acompanar en la prospeccidn en el rio
obteniendo la informacién de base generada en las salidas a terreno realizadas con
personal de IFOP. Asimismo, ya se cuenta con los ejemplares de camardn para las pruebas
de laboratorio.

Actividad 6.2. Validacion de la base de datos genéticos

Porcentaje de avance: 10%
Fecha de Inicio-Término: enero 2020 — agosto 2020

Metodologia: El trabajo de esta etapa, se basa en el material bioldgico (camarones y su
ADN) obtenidos a partir de las muestras colectadas en terreno. La validacion considera el
obtener informacidén genética que permita poder reconocer parentesco entre los
camarones producidos en laboratorio, que serdn repoblados y posteriormente, poder
reconocer en la poblacién de camarones en el rio, descendientes de aquellos que se
liberaron. Importante es comprender que este frabajo es de larga data y que se debiera
considerar un seguimiento de mds de una generacion. Con el procedimiento de marcaje
y de bases de datos genéticos, se incrementan las posibilidades de reconocer parentesco.
Este es un primer paso en esta ruta de estudios para el camardn de rio. Contar con una
base de datos genéticos es un importante logro para generar planes de repoblamiento,
conservacion y manejo del recurso en la cuenca del rio Choapa.

La validaciéon de la informacidén, considerd el uso de material genético obtenido a partir de
6 individuos, 3 machos y 3 hembras, que permitid conseguir una libreria gendémica
enriguecida en microsatélites, en la que se obtuvieron 17.094 lecturas redundantes y, de
estas, 3.039 son lecturas de microsatélites. De ellas, el 75.06% tiene un motivo dinucleotidico,
el 35.28% con menos de 10 repeticiones. Del resto, solo el 3.29% es tetranucledtidos, y el
3.13% correspondia a secuencias con menos de 10 repeticiones (Fig. 8).
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Figura 8. Frecuencia de diferentes microsatélites de acuerdo al tamano de las unidades
(dinucledtido a tetranucledtido).

Componente 2.- Transferencia tecnolégica del cultivo y repoblacién del camardn de rio

8.7.Actividad 7. Capacitacién y trabajo participativo en cultivo y repoblaciéon del camarén
derio

Actividad 7.1. Primer ciclo de capacitacion en temdticas bdasicas sobre técnicas sobre
cultivo de camarén y cultivos integrados

Porcentaje de avance: 75%
Fecha de Inicio-Término: junio 2019 - octubre 2020

Metodologia: El primer ciclo de capacitacibn comprende los siguientes cursos,
considerando actividades tedricas y prdcticas en su desarrollo.

1. Curso Cultivo de Camardn. A realizarse en los laboratorios de cultivo de crustdceos de la
UCN y con la participacion de los camaroneros de ambas organizaciones.

2. Curso Cultivos acuicolas integrados. A readlizarse en los laboratorios de cultivo de
crustdceos de la UCN y en una granja de acuicultura integrada, y con la participacién de
los camaroneros de ambas organizaciones.

3. Curso de Capacitacién abierta. El que estard destinado a los camaroneros de la Cuenca
del Rio Choapa, bajo la modalidad de Seminario y con una duracion de 4 horas. Se incluirdn
topicos de cultivos de camardn de rio, aspectos ambientales y cultivos integrados. Esta
actividad se realizard en la ciudad de lllapel.

Importante destacar, que en esta actividad los camaroneros deberdn tener una
participacion relevante, debido a que se considera que ellos deben dar a conocer su
participacion y experiencia en este proyecto. Esta actividad se mantiene en espera de
poder concretar la participacion de los camaroneros del Sindicato, para que puedan asistir
a las actividades programadas para ellos en la UCN. Se esperaba que en el mes de marzo
de 2020 se pudiera retomar el trabagjo. No obstante, debido a la situacidén de sanitaria, se
deberd considerar también una fecha proxima, hasta que las condiciones de seguridad lo
permitan y se autorice a realizar actividades presenciales en la UCN o en ofro lugar.
Importante es mencionar que el laboratorio de cultivo de crustdceos, funciona todo el ano
considerando las diferentes etapas del desarrollo del camardn de rio por lo que la actividad
de capacitacién en las temdticas de: manejo de la reproduccidn, alimento vivo, alimento
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formulado, marcaje de camarones, normativa, trabajo con juveniles, procesos de muda vy
operacidén de los sistemas de agua y aire, pueden ser desarrolladas en cualquier fecha. La
Unica restricciéon estd con el cultivo de larvas, que se realiza entre los meses de diciembre a
mayo de cada ano, ya gue hay dependencia de la reproduccién natural en el rio. La
capacitacién en esta temdatica especifica es posible realizarla con la metodologia de
laboratorio demostrativo. Para todas las actividades de capacitacién se cuenta con guias
de trabajo y materiales de laboratorio para el frabajo individual y en grupo. Para ello se
cuenta no solo con el laboratorio de cultivo, sino con los laboratorios de docencia de la
UCN.

Actividad 7.2 Segundo ciclo de capacitaciéon en temdaticas bdasicas sobre técnicas sobre
cultivo de camarén y cultivos integrados

Porcentaje de avance: 10%
Fecha de Inicio-Término: mayo 2020 - octubre 2020

Metodologia: El segundo ciclo de capacitacién considera la participacion de los
camaroneros para exponer a la comunidad su participacion en el proyecto. Por ello, el
taller de capacitacion abierta, estd pendiente de realizar, debido a que se espera contar
con las condiciones adecuadas para hacer una convocatoria a la comunidad de la
Comuna de lllapel, en condiciones sanitarias seguras. Se esperaba poder iniciar la
convocatoria entre el mes de marzo o abril del ano 2020. No obstante, se deberd posponer
para una fecha posterior. Se proyecta una participacién activa de los camaroneros,
debido a que es importante que ellos sean los protagonistas centrales quienes muestren a
la comunidad el proyecto.

La planificacién considera que el foco estard en los temas de difusidén del proyecto y
alcances, conservacion del recurso camardn de rio, la protecciéon y buen uso del agua
(cultivos integrados), y las proyecciones de cultivos considerando los aspectos de la
acuicultura de pequena escala en zonas dridas. Se estd avanzando en la preparacion del
material diddctico para la difusion del trabajo realizado.

8.8. Actividad 8. Implementaciéon de médulos de cultivo integrado para el camarén de rio
Actividad 8.1 Implementaciéon de médulos demostrativos de cultivo integrado

Porcentaje de avance: 40%
Fecha de Inicio-Término: enero 2020 - septiembre 2020

Metodologia: La propuesta plantea el desarrollo de un modelo productivo que permita la
implementacion de dos sistemas de cultivo acuipdnico demostrativo ubicados en lllapel,
provincia de Choapa, Regidon de Coguimbo. Un sistema destinado para el Sindicato de
Camaroneros del Choapa y un segundo para la Asociacion Gremial de camaroneros de
lllapel.

Tiene como objetivo la construccidn de sistemas de cultivo con recirculacion de las aguas,
que permita cultivar especies hidrobioldgicas principalmente camardn de rio del norte (C.
caementarius) y una etapa proyectada con trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss), con
hidroponia (hortalizas), con una capacidad mdxima de 4000 kilogramos anuales de
especies hidrobiolégicas y 5000 kilogramos de hortalizas (biomasa de etapa proyectada,
en sistemas integrados e infegral).

Para ello se requiere realizar obras del tipo modular en 50 a 100 m2, que permitan emplazar

e instalar un sistema de cultivo en estanques circulares de 1m3 o similar (para el cultivo de
camarones y fruchas-proyectada) y estanques rectangulares de 1,3 m3 (para el culfivo de

30



camarones y hortalizas), todo conectado a través de tuberias hidrdulicas a un sistema de
recirculacién que permita reutilizar las aguas. El abastecimiento serd realizado con aguas
provenientes de las acciones de Canal, y/o pozo autorizado y/o agua potable declorada
por el método de aeracién, dependiendo de la disponibilidad y acceso al recurso hidrico.
Una vezinstalado el sistema en cada terreno, se procederd a la puesta en marcha (prueba
hidrdulica-sin especies hidrobiolégicas), de tal forma que los operadores del sistema se
habitlen al funcionamiento y operacién de este. Este paquete tecnoldgico — productivo
en base a un sistema de recirculacién y reutilizacién de las aguas es una contribucion a la
produccion principalmente del cultivo integrado de camardén de rio del norte, a las
condiciones técnicas necesarias para permitir a los beneficiarios conocer y manejar
adecuadamente los procesos asociados al desarrollo de cultivos acuicolas, tanto desde el
punto bioldgico, como del manejo de equipos e infraestructura asociada, a fin de
calificarlos para su ingreso al dmbito productivo, con las herramientas y competencias
necesarias.

Se entregd a los integrantes de la Asociacion Gremial, los antecedentes del disefo de los
sistemas de cultivo integrado. Para el mes de marzo de 2020, estaba planificado el inicio de
las actividades en conjunto para llevar a cabo la adquisicion de materiales y montaje de
los sistemas acuipdnicos con los camaroneros de esta asociacion. Respecto del Sindicato
de camaroneros, no se ha podido avanzar con ellos, ya que no ha sido posible realizar una
reunion de coordinacién. Desde el punto de vista de la planificacion de los sistemas de
cultivo integrados, ya se cuenta con los proyectos técnicos, los que serdn entregados a
cada organizacién.

Actividad 8.2 Estudio de pre-factibilidad técnico, econdmico y legal para la instalacion de
estanques de cultivo engorda

Porcentaje de avance: 30%
Fecha de Inicio-Término: enero 2020 - septiembre 2020

Metodologia: En conjunto con las organizaciones de camaroneros beneficiarias se realizard
un estudio de pre-factibilidad técnico, econdmico y legal para la instalacién de estanques
de cultivo en tierra (piscinas), destinados a la engorda de camardn. Se considera una
prospecciéon de la cuenca del Choapa y evaluar dos alternativas de sitios, considerando
uno para cada grupo organizacional. Para ello, se evaluardn condiciones de terrenos
(topografia, pendientes, permeabilidad del suelo, composicidn gravimétrica, etc.),
derechos y propiedad del agua, condiciones fisicas, bioldgicas y quimicas del agua,
solicitudes y permisos de acuicultura y ambientales, entre otros aspectos.

Se apoyard en la tramitacidn de las autorizaciones correspondientes a ambas
organizaciones de camaroneros (ver Anexo 2), asi como en proyectar la disponibilidad de
camarones posterior al término del programa. El tamanio de los estanques o piscinas, se
definird en terreno segun disponibilidad de drea y agua. No obstante, se sugiere, al menos
dos unidades que constituyan un sistema de cultivo, cuyas dimensiones oscilen entre 30 a
50 m2, considerando una densidad de siembra inicial de 20 ind m2.

Se considerard el sistema tradicional de cultivo de engorda, que incluye piscinas construidas
en tierra, con o sin disposicidon de una superficie impermeable, debido a que, primero es
necesario evaluar la permeabilidad del suelo. También se considerard fuente de
abastecimiento de agua, la que puede ser continua o parcelada, segun disposicidn y
autorizacién de uso del agua. Los efluentes de agua del cultivo pueden ser devueltos a su
cauce de origen, previo tratamiento o confirmacién de la calidad del agua evacuada. Se
incluird la instalacion de sistemas de aeracion, si fuese necesario, y refugios para mantener
los camarones protegidos durante los procesos de muda.
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Importante sefalar que la propuesta, eventualmente, deberd ser ajustada, considerando
la seleccidn de sitios, autorizaciones y a las condiciones del terreno y disponibilidad y fuente
de agua, condiciones que se evaluard con las organizaciones de camaroneros, para la
toma de decisiones y solicitudes de permisos y autorizaciones, cuyos tiempos de respuesta
dependerd de las autoridades y organismos competentes.

Avances para la situacion del terreno para la evaluacién de pre-factibilidad de uso de un
terreno en la. La llustre Municipalidad de lllapel, estd haciendo las gestiones para entregar
en comodato el terreno de Quebrada El Quique. Para ello, se realizd una reunidn el dia 25
de enero de 2020 en que participd el delegado de la Alcaldia, la directiva de la Asociacién
Gremial de camaroneros, representantes de IFOP y de la UCN. La Municipalidad se haria
cargo del estudio de Titulo. Considerando la mayor cantidad de datos, la propuesta de
proyecto técnico y antecedentes que permitan definir el espacio fisico y las caracteristicas
del agua y terreno. Con esa informacién se genera un informe que serd estudiado para
discutir en concejo municipal y generar un decreto para el comodato, siguiendo todos los
procedimientos que se definan en la |. Municipalidad de lllapel.

Para el caso del Sindicato de camaroneros, no se ha logrado aiun considerar un terreno
factible para el desarrollo de esta actividad. Esto debido a que estd en discusion temas
internos de la organizacién. Se reitera la informacion que explica esta situacion, ajena a los
avances que ha realizado la UCN ya que las decisiones de los camaroneros y sus solicitudes
han sido consideradas y evaluadas siempre en el entendido de buscar una solucién, que
apunte al cumplimiento de los objetivos del proyecto.

Actividad 8.3 Desarrollo plan para la transferencia tecnolégica vinculada a la actividad de
producciéon de camarén de rio, engorda y cultivos integrados

Porcentaje de avance: 10%
Fecha de Inicio-Término: mayo 2020 - septiembre 2020

Metodologia: Se trabajard en conjunto con los camaroneros en las actividades de
transferencia tecnoldégica para el cultivo integrado de camardn de rio, considerando el
principio de “aprender haciendo”. Por lo que se establecerd un procedimiento que permita
la habilitacion de los camaroneros como receptores de las tecnologias de cultivo de
camardn. Por ello, la cronologia de las capacitaciones es relevante, asi como la evaluacion
de las capacidades de los participantes, debido a que es importante considerar la forma
en que el grupo recibe los conocimientos y se habilita en las competencias necesarias y
requeridas para desarrollar acuicultura de pequena escala. Se considera, que esta
actividad estard vinculada también con las capacidades, desarrollo y fortalecimiento de
ambas organizaciones de camaroneros. Por ello, se establecerd vinculos con el frabajo en
esa dreaq, para fortalecer la transferencia tecnoldgica, segun el modelo que se senala a
continuacién.

Se hard entrega del Programa de la actividad y plan de trabajo para la transferencia.
Corresponde a un Trabajo para la produccion de juveniles, engorda y operacion del
modulo de cultivo integrado. Trabajo a desarrollar en conjunto con los camaroneros. Se
entregard informe de estas actividades. Asi como un Informe de evaluacidén de la
Transferencia de la Tecnologia y retroalimentacién del proceso.

Para el avance de esta actividad en espera de poder retomar las actividades presenciales.
Se trabaja en la elaboracion de los protocolos de trabajo en cultivos. Para ello se
confeccionard cuatro manuales de frabajo en cultivo para el camardn de rio: produccidn
de larvas y juveniles, reproduccion natural controlada del camardn de rio en laboratorio,
manejo de sistemas integrados en acuicultura, mantencién de camarones en piscinas
construidas en tierra. Estos documentos se entregardn a los camaroneros de ambas
agrupaciones para que cuenten con el material de base para la fransferencia.
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Componente 4.- Plan de manejo integrado para el camarén de rio del norte en la cuenca
del rio Choapa.

8.12. Actividad 12. Recopilacién de conocimiento tradicional sobre la pesqueria y
ecologia del camarén de rio

12.1. Diseno y validacién de instrumento de recoleccion de datos

Porcentaje de avance: 100%
Fecha de Inicio-Término: enero 2019 — enero 2020

Metodologia: El conocimiento tradicional o local se refiere al conocimiento que las
personas adquieren a tfravés de la experiencia, del cotidiano contacto y vinculacion con
su ambiente y las actividades que realizan, lo que genera con el fiempo una apreciable
cantidad de informacién, la cual es fransmitida de generacidén en generacién. Para
recogery poner en valor este tipo de conocimiento, es necesario un enfoque heuristico que
permita su utilizacién efectiva, a tfravés de métodos de validacidn que posibiliten su
integracién a la informacién cientifica tradicional disponible (Wilson et al. 2006).

Para una mejor comprensiéon del sistema ecoldgico-pesquero del camarén de rio (C.
caementarius) de la cuenca del rio Choapa, este tipo de conocimiento es de particular
relevancia ya que permite incorporar elementos complementarios relevantes para que
servirdn de insumo a las distintas actividades a desarrollar en el programa.

Con el propdsito de recoger este conocimiento se elaboraron y aplicaron entrevistas
semiestructuradas, a informantes calificados recogiendo la informacién espacial
consultada en mapas de la zona de estudio a escala apropiada (Método Map Biography).
La entrevista incluyd preguntas referentes a aspectos bioldgicos, ecoldgicos y pesquero, asi
como gue es resumida en los siguientes parrafos:

Informacion Biolégica-Ecolégica

Aspectos Reproductivos: Zonas y épocas de desove y crianza, conductas (e, gregariedad),
secuencia de eventos, momento del desove, vulnerabilidad a predadores, descripcion de
individuos que participan en la reproduccién (talla, coloracién), hdbitat donde ocurre,
entre ofros.

Aspectos Poblacionales: Distribucién batimétrica y espacial de individuos adultos y juveniles,
caracteristicas del ambiente o hdbitat ddonde se encuentran, (sustrato, tipo de sedimento,
corrientes, visibilidad, dreas cripticas), conducta de juveniles y adultos en cuanto a
migraciones, refugios, tropismos, gregariedad a la talla, actividad v/s horario, estrategias de
escape de predadores v/s vulnerabilidad a la talla), de su densidad y abundancia
(estimacién de individuos a la talla por unidad de dreaq), estimaciéon de abundancia
histérica (serie anual) y relacién con el sustrato, tipo de sedimento (a la talla).
Alimentacién: Identificacion y descripcién de cadena tréfica ala talla (predadores, presas),
existencia de canibalismo (relacionarla ala talla) y conducta alimentaria como el horario y
variaciones temporales y espaciales.

Informacion Pesquera

Dindmica del esfuerzo pesquero: NUmero de camaroneros dedicados a la actividad, artes
y materiales de pesca utilizados, variacion temporal y espacial del esfuerzo (serie
histérica/anual/mensual), capturas (serie histérica/anual/mensual), Captura por Unidad de
Esfuerzo (CPUE), tallas, principales zonas de pesca, entre otras.

Antecedentes econdmicos: Dindmica extractiva espacio temporal, artes de pesca, otros
recursos extraidos, estimacion de ingresos y valorizacion de las capturas.
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Informacién econdmica: Informacién de precios de venta, valorizacién de las capturas,
costos de operacion, costos de transaccion, entre otros.

Informacién Complementaria: Aspectos de la repoblacion: Caracteristicas que debiera
tener el sector de repoblacion, tamanio de los camarones que se considera apropiado para
la repoblacidn, época mds conveniente de redlizar la repoblacidén, coémo realizar la
repoblacién, consideraciones logisticas y operativas del trabajo en terreno, zonas que
seleccionaria para realizar la repoblacién en la cuenca, entre otras.

A continuacion, se describen las etapas del levantamiento del Conocimiento del Sistema
Local (Fig. 9).

Definicion de objetivos
+
Definicion de
Disefio de entrevista —— conodmiento gue se
l requiere recopilar
|dentificacion de
informantes calificados Mapeo de informacion |
L 2
Seleccion de Toponimia de sector

in formantes calificados de interés (cobertura) +

) ‘l‘ | Consistencia
| Aplicacion de prueba Caracterizacion del
i sustrato
3
. ‘1' Coincidencia con
AJUTEE I Informacién bioldgica | T —

Aplicacion de Informacion ecoldgica +
entre visia 1 Validacion de
i —r| Informacion pesguera | informacian

Levantamiento \'\-
informacién general | Analisis de informacion —

Figura 9. Representacion grdfica del flujo de las diversas etapas que considerd el
levantamiento del conocimiento tradicional.

Definicidn de objetivos: Se definieron los objetivos de la entrevista en funcién de los objetivos
del proyecto. La informacion recopilada con esta herramienta estd relacionada con la
informacion referida a aspectos bioldgicos, pesqueros y ecoldgicos de la especie en el rio
y la identificacién los sectores potenciales para ser utilizados para la experiencia de
repoblacién.

Identificacién y seleccidon de informantes calificados: De acuerdo con los objetivos
indicados precedentemente, se determinardn las caracteristicas de los informantes que
serdn entrevistados, ocupando los siguientes criterios de seleccidn: experiencia en la
pesqueria del camardn en el rio Choapa, experiencia previa en los dmbitos de
conocimiento requeridos (histérica y actual) y antigbedad minima (preferentemente una
antigledad minima de 10 aios en la pesqueria). Cabe sefalar que se debe generar en la
entrevista un grado de vinculacion entrevistador-entrevistado, para generar espacios de
confianza. También se debe comunicar el destinatario y el uso que se le dard a esa
informacion. Ademds, se debe contemplar un proceso de retroalimentacion con los
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informantes. La informacién obtenida se fue considerando los siguientes aspectos: tipo
(cualitativa, cuantitativa, anecddtica), calidad (nivel de detalle requerido), espacio—
temporalidad de interés y dmbito (pesquero, social, econdmico, ecoldgico, normativo).

Uso de mapas a escalas apropiadas - Map Biography (Maurstad 2003): El método de “"Map-
Biography” usa mapas y mapeos como medio principal en el proceso de la entrevista. En
este método, la "historia” que cuenta el camaronero da cuenta del dmbito temporal del
conocimiento y el drea de accidon del pescador (que se mapea), da cuenta del dmbito
espacial del conocimiento (Martin 2003). En este estudio se ocupardn mapas de la zona de
estudio a escala identificando puntos de referencia relevantes (pueblos, caminos, puentes,
etc). Se realizd una aplicaciéon preliminar o piloto de la entrevista para detectar falencias,
inconsistencias y hacer los ajustes necesarios. Luego se confecciond y aplicé la entrevista
final a un nUmero representativo de socios de ambas organizaciones.

12.2. Aplicacién del instrumento

Porcentaje de avance: 100%
Fecha de Inicio-Término: enero 2019 — enero 2020

Recopilacién de informacién general del sistema: Estuvo orientada hacia la historia de la
pesqueria, principales sucesos y dindmica del sector, identificacidon de sus principales
componentes, de sus competencias o mayor experiencia y dimensién de drea de trabajo
(drea de influencia o drea de conocimiento).

Familiarizacién con mapas y toponimia del drea de estudio: Se llevd a cabo un trabajo de
familiarizacién de los usuarios con los mapas. Una vez que los informantes se ubicaron
espacialmente en los mapas que cubren la cobertura geogrdfica que ellos conocen, se
continud con el traspaso de los nombres de los lugares (toponimia) existentes en el sector
de andlisis. Esta etapa es clave para la calidad de la informacion recolectada, por lo tanto,
se debe procurar el mdximo de precision en el mapeo de los sectores, incluyendo sinonimia
y duplicaciéon de nombres.

Recopilacién y mapeo de informacién biolégica, pesquera, ecoldgica, hidrogrdfica v
climdtica: En la entrevista a los usuarios se registrd la informacién consultada proceso que
fue apoyada por una grabadora y el mapa de la cuenca donde se trabajé directamente.

De manera similar, se realizaron consultas relacionados a caracterizar y dimensionar la
pesqueria del camardn. Dicha informacién serd complementada con informacion
complementaria.

Actividad 12.3. Andilisis de la informacioén

Porcentaje de avance: 100%
Fecha de Inicio-Término: enero 2019 — enero 2020

Sistematizacién: Los antecedentes recopilados en la entrevista fueron agrupados de
acuerdo con el tipo de informacién levantada y presentadas en tablas que la organizan y
compilan.

Confeccién de mapas temdticos: Por su parte, la informacién espacial generada fue
sistematizada y vertida en mapas digitales temdticos en un formato y escala apropiada
compatible con un sistema de informacidén geogrdfica.

Validacién: Finalmente, los diversos antecedentes recopilados fueron validados en funcién
de la consistencia entre los datos entregados por diversos enfrevistados, con antecedentes
de estudios previos o informes relacionados, por la experiencia de los profesionales que
conforman el equipo de trabagjo.
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8.13. Actividad 13. Modelaciéon bio-econdmica de la pesqueria y repoblacién del
camarén en el rio Choapa.

Actividad 13.1. Recopilacidn y andlisis de informacién.

Porcentaje de avance: 100%
Fecha de Inicio-Término: noviembre 2018 - julio 2020

Metodologia: En consideraciéon a la incertidumbre asociada a las brechas de informacion
tanto de la especie como de su pesqueria, se ha considerado necesario incorporar und
evaluacién del desempeno potencial de variables bio-econdmicas bajo el enfoque de la
ciencia de sistemas (Seijo et al. 2001, Caddy & Defeo 2003). El enfoque de andlisis integrard
los principales factores bioldgicos tecnoldgicos y econdmicos involucrados en los sistemas
de cultivo considerados (acuaponia y cultivo de estanques en tierra) y la experiencia de
repoblacién. Asi, el submodelo bioldgico deberd contener las variables y pardmetros que
permitan describir la dindmica bioldgica de la especie, tales como, supervivencia, tasa
crecimiento, entre ofras. El submodelo tecnolégico debe contener las variables y
pardmetros que permitan describir las diversas condiciones de cultivo, tales como, sistemas
de culfivo, insumos de culfivo, volumen cultivado, estrategias de cultivo y cosecha. El
submodelo econdmico debe contener las variables y pardmetros relacionados, costos,
ingresos, rentabilidad, entre otros.

El modelo incorporard ademds las principales fuentes de incertidumbre vy llevar a cabo un
andlisis de riesgo que estime las probabilidades de alcanzar un Punto de Referencia
Objetivo o de exceder un Punto de Referencia Limite dado para las principales variables
productivas y financieras segun corresponda. Se entiende que el alcance y nivel de ajuste
o realismo de las simulaciones estard supeditada a la disponibilidad de datos e informacion
disponible para realizar los andlisis correspondientes.

El proceso de recopilacion de informacién considerd una revision bibliogrdfica tanto de
articulos cientificos como de literatura “gris”, lo que incluye trabajos cientifico-técnicos
cuyos resultados no necesariamente se encuentran publicados en revistas indexadas (tesis,
proyectos desarrollados por universidades o institutos o centros de investigacion). La fuente,
para el primer caso, ha sido la plataforma Scopus de la editorial Elsevier (lider en este
campo) con resultados de los Ultimos doce anos (2006-2018) y para el segundo, el buscador
de documentos pdf de Google. La palabra clave utilizada para ambas corresponde al
género de la especie en estudio: Cryphiops.

A los pardmetros bioldgicos y productivos, se les ha sumado algunos pardmetros
econdmicos de la actividad extractiva recopilados en el presente programa. La
informacion se relne en tablas vy figuras que facilitan su comprension y organizacion. Los
principales objetivos de la presente actividad, son las siguientes (Tabla 3):

-Modelar y evaluar en términos bio-econdmicos el desempeno de la experiencia de
repoblacién bajo distintos escenarios de simulacién y andlisis de riesgo.

-Modelary evaluar en términos bio-econdémicos el desempeno del sistema de acuaponiay
de estanques en tierra bajo distintos escenarios de simulacion y andlisis de riesgo.
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Tabla 3. Tabla general de actividades.

Otuetive Kipecihes |

1 npredey ar a0

En el presente informe, se reporta el desarrollo de las tres primeras actividades:

a) Comprender la naturaleza del problema

b) Establecer las conexiones l6gicas del modelo, incorporando la dimensién bioldgica,
productiva, tecnoldgica en subsistemas interactivos y recursivos

c) Identificar las posibles brechas entre los datos requeridos para un andlisis exhaustivo

versus la data real disponible
Actividad 13.2. Contrataciéon consultoria modelaciéon bioecondmica

Porcentaje de avance: 100%
Fecha de Inicio-Término: noviembre 2018 - julio 2020

Metodologia: La consultoria del Dr. Eduardo Pérez Espinoza, se extenderd por seis meses
entre el 05 de abril al 30 de octubre del 2020 (ver Anexo 3). Los informes de avance de la
consultoria se comienzan a integrar a este documento a partir del presente informe
frimestral.

Actividad 13.3. Construccién del submodelo de poblacién natural.

Porcentaje de avance: 10%
Fecha de Inicio-Término: noviembre 2018 - julio 2020

Metodologia: en relacion a la Actividad 13.1. Recopilacion y andlisis de informacion, se
construird un modelo que represente la dindmica poblacional del stock natural del recurso
camardn. El modelo serd construido y parametrizado en Excel 2003 (Microsoft Corporation
1995-2016), y transcrito a un programa de simulacion (Stella 8.0) para la evaluacion de los
escenarios de interés.
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Actividad 13.5. Construccion del submodelo productivo (hatchery/piscina/acuaponia).

Porcentaje de avance: 10%
Fecha de Inicio-Término: noviembre 2018 - julio 2020

Metodologia: en relacién a la Actividad 13.1. Recopilacion y andlisis de informacioén, se
construird y sensibilizard un modelo de simulacién con cada una de sus partes integradas.
El modelo serd construido y parametrizado en Excel 2003 (Microsoft Corporation 1995-2016),
y transcrito a un programa de simulacion (Stella 8.0) para la evaluacion de los escenarios
de interés.

8.14. Actividad 14. Recopilaciéon de antecedentes para formalizar pesqueria camarén de
rio.

Actividad 14.2. Generacién de portafolio con documentacién.

Porcentaje de avance: 90%
Fecha de Inicio-Término: noviembre 2018 - julio 2020

Metodologia: Con el propdsito de contextualizar adecuadamente la normativa que afecta
directa e indirectamente camardn de rio del norte y los usuarios de esta actividad
extractiva, se estd realizando una revision documentaria del marco legal actual asociado
a la formulacion de una propuesta de ordenacién, manejo y explotaciéon del recurso
considerando tanto aspectos establecidos en la Ley General de Pesca y Acuicultura como
en el cddigo de aguas y su normativa relacionada.

Actividad 14.3. Propuesta para el reconocimiento y formalizacién de la actividad extractiva.

Porcentaje de avance: 90%
Fecha de Inicio-Término: noviembre 2018 — Julio 2020

Metodologia: La confeccidn de esta propuesta se realiza mediante argumentacion legal
experta basada de una exhaustiva revisidon del actual ordenamiento juridico y normativo
que afecta al recurso.

8.15. Actividad 15. Desarrollo de un plan de manejo pesquero para camarén de rio en el
rio Choapa, validando la estrategia pesquero acuicola sobre la que se desarrolla el
presente proyecto.

Metodologia: El marco conceptual ocupado para el desarrollo del plan de manejo
pesquero se enmarca en un enfoque socio-constructivista, que sostiene que cada
observador (usuario) posee un punto de vista de la “realidad” que se desea intervenir, y en
consecuencia para una mejor comprensién del sistema, asi como para lograr el mejor
disefo, es necesario incorporar la participacion activa de todos los usuarios en el proceso
de formulacion del plan de manejo. Este enfoque metodoldgico, eminentemente
participativo, se implementando de acuerdo con el marco tedrico y prdctico del Sistema
de Andlisis Social (SAS) (Chevalier & Buckles 2009), de manera de garantizar una
canalizacidén adecuada de los intereses, quiebres y preocupaciones tanto de los usuarios
como del resto de los actores sociales e institucionales involucrados.

El disefio del plan de manejo estd siendo elaborado bajo los lineamientos utilizados por la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura (Fig. 9)
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Figura 9. Las cuatro fases principales en el proceso de confeccién de un plan de manejo
(Hindson et al. 2005).

El presente estudio abordard las primeras 3 fases: La fase | de Preparacion para el desarrollo
del Plan de Manejo, la Fase Il y Il donde se desarrolla el plan propiamente tal.

Lo anterior incluye:

Fase |

1.
2.

Definir la pesqueria sobre la cual se va a elaborar el plan de manejo.

Hacer un andlisis de usuarios de la pesqueria. Es de vital importancia realizar una
adecuada caracterizacién de los usuarios de la pesqueria, tanto a nivel usuarios directos
(buzos) e indirectos (comerciantes) asi como de su dindmica temporal y espacial, entre
otfros aspectos.

Hacer un andlisis del estatus actual y enumerar los problemas que tiene el recurso. Decidir
el enfoque de que le va a dar al plan de manejo a implementar. A priori, el enfoque
considera la adhesidn a los principios del enfoque ecosistémico, principio precautorio y
sustentabilidad del recurso y de su pesqueria asociada.

Las Fases Il y Il consisten en el desarrollo del plan de manejo propiamente tal, e incluyen:

4.
5.

7.

9.

Establecer un propésito para el plan de manejo de la pesqueria.

Definir las metas en los dmbitos 0 componentes bioldgicos, ecoldgicos, sociales y
econdmicos para alcanzar el propdsito establecido. Dado las caracteristicas propias de
esta pesqueria, se evaluard la ampliacion de los componentes de interés siendo sugerido
los componentes medioambiental e institucional.

Definir objetivos para cada meta. Los cuales deberdn contener al menos los siguientes
atributos: Que sean especificos, medibles, consensuados, realistas y sujetos a escala de
fiempo acotados.

Acordar estdndares de gestidn o manejo asociados, en lo posible, a puntos de referencia
e indicadores para cada objetivo definido.

Definir los planes de accidén o medidas de manejo que sean necesarios (acciones de
manejo). Estos deberian ser definidos para cada dmbito o dimensién considerada.

10. Acordar un conjunto de reglas de decisiéon y medidas de control que podrdn ser

aplicadas en funcién del estado de la pesqueria.

11. Decidir qué recursos se necesitardn para implementar los planes de accidn definidos.
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Actividad 15.2. Describir con participaciéon de los usuarios la pesqueria del camarén en el
rio Choapa.

Porcentaje de avance: 100%
Fecha de Inicio-Término: noviembre 2018 - julio 2020

Metodologia: La descripcidn de la actividad extractiva de camardn de rio se realizé a través
de la participacién de informantes claves (informantes calificados) seleccionados entre los
camaroneros, comerciantes, administradores y ofros actores relevantes, con quienes se
describié la actividad considerando las dimensiones bioldgica, pesquera (actividad
extractiva), ecoldgica-ambiental,  socio-cultural,  socio-econdmica, econdmica,
institucional (i.e. gobernanza), legal e interaccién con ofras actividades.

Descripcion de la pesqueria con las organizaciones de camaroneros

Se realizé a partir de entrevistas con actores claves, llevada a cabo el dia 21 de marzo del
2019 en la ciudad de lllapel, y la realizacién de talleres grupales, el mismo dia, con ambas
organizaciones de camaroneros, para describir aspectos relacionados con la
comercializacién de los camarones. Ademds, se realizd una revision de diversos estudios,
informes, publicaciones y aspectos normativos. Toda la informacion relevante de la
pesqueria se presenta en una tabla resumida de acuerdo con los principales items que la
caracterizan.

Descripcidn del sistema socio-ecolégico

Para describir el sistema socio-ecoldgico referido al camardn de rio del norte se realizd bajo
el enfoque de un andlisis estructural desarrollado por Michel Godet (Godet, 2000; Arcade,
et al., 2004; Medina & Ortegdn, 2006; Godet, 2007; Godet & Durance, 2011). Este permite
describir un sistema a partir de las relaciones directas entre las variables identificadas,
mediante una reflexién colectiva, para identificar las variables claves del sistema con el fin
de analizar posibles escenarios futuros (Godet, 1994; Godet & Durance, 2011). Este andlisis
se realiza a partir del andlisis del sistema socio-ecoldgico en base a resultados previos.

En este contexto, para el andlisis del sistema socio-ecoldgico, se identificaron las variables
del sistema, en base al levantamiento con los camaroneros, la opinidn experta de los
integrantes de los equipos de trabajo de IFOP y la UCN, v la revisién de publicaciones e
informes técnicos. Estas variables fueron definidas en términos neutros, ya que lo que se
debe determinar en esta etapa son Ias relaciones de influencias directas entre las variables
identificadas, y no su estado. Una vez identificadas estas variables, se construyd una matriz
de influencias directas (MID) entre las variables, para lo cual se utilizd una escala discreta
de 0 a 3, siendo cero la ausencia de influencia directa; 1, influencia débil; 2, influencia
media; y 3, influencia alta. El llenado de esta matriz requirid de la realizacién de n x (n-1)
preguntas para determinar la existencia o no de influencias directas; dado que una misma
variable no puede influenciarse a si misma, sino antes pasar por otra variable.
Posteriormente, se analizé la informacion de la MID, para lo cual se ocupd el software
MICMAC® (Matriz de Impactos Cruzados — Multiplicacién Aplicada a una Clasificacion),
cuyo andlisis se basa en las propiedades bdsicas de las matrices booleanas. Este andlisis
permite identificar las influencias indirectas, dado que si se fiene un sistema de variables
como el indicado en el siguiente esquema, es posible observar que la variable “a” es
fuertemente dependiente del subsistema S1; vy la variable “c”, influye fuertemente el
subsistema S2. No obstante, al analizar el sistema completo solo por sus influencias directas,
el papel de la variable "b”, puede ser subestimado, sin embargo juega un papel relevante
en la conexiéon de ambos subsistemas (Godet, 1994) (Fig. 10).

40



Figura10. Esquema de sistema conformado de dos subsistemas (S1 y S2) (Godet, 1994).

Por ofro lado, si observamos un sistema de fres variables, donde la variable i influye
directamente ala variable j y la variable j influye directamente la variable k, cambios en la
variable i influirdn en la variable k, pero en forma indirecta, y este tipo de interaccién no se
refleja en la matriz de influencias directas, pero si se eleva al cuadrado las relaciones de
segundo orden se hacen evidentes e iteraciones sucesivas permiten que emerjan las
influencias indirectas y los procesos de retroalimentacién entre variables, debiendo realizar
iteraciones hasta alcanzar la estabilidad de la matriz (Godet, 1994). Este andlisis es
posibilitado por el uso del sofftware MICMAC®, generando la matriz de influencias indirectas
(MIl). En resumen, el andlisis estructural considerd los siguientes pasos: (1) identificacion de
las variables, (2) descripcidn las variables, (3) definicién del dmbito de las variables, (4)
descripcién de las relaciones entre variables, (5) construccidon de la matriz de influencias
indirectas e (6) identificacion de variables clave en base a los resulfados del andlisis
estructural. La definicion del dmbito de las variables corresponde a una clasificacion de las
variables en base a caracteristicas comunes, permitiendo agruparlas y facilitar andilisis
mediante el uso de MICMAC®.

Actividad 15.3. Realizar un andlisis de actores del sistema relacionado con la actividad
camaronera del rio Choapa.

Porcentaje de avance: 100%
Fecha de Inicio-Término: noviembre 2018 - julio 2020

Metodologia: El andlisis de actores como insumo clave para el disefo de la estrategia a
utilizar en la formulacion del plan de manejo, se realizé utilizando la técnica denominada
Andilisis Social CLIP, disponible en los Sistemas de Andlisis Social (Chevalier & Buckles, 2011d]).
Los actores fueron identificados a partir de revisibn de literatura especializada,
conocimiento de informantes claves, conocimiento del propio equipo del proyecto,
actores identificados por los actores identificados, entre otras. El andlisis se realizd
describiendo los actores considerando su poder, ganancias o pérdidas que le genera la
formulacion de un plan de manejo (el ordenamiento de la actividad), la legitimidad vy las
relaciones de colaboracién o conflictos existentes. Ademds, se considerd la influencia que
pueden ejercer los diversos actores entre ellos y en relacidon con los futuros objetivos del
plan. El resultado de este andlisis fue utilizado para definir la estrategia para la formulacion
del plan de manejo de camardn de rio del norte en el rio Choapa.

Actividad 15.4. Disefiar una estrategia y un plan de trabajo para la formulacion del plan de
manejo.

Porcentaje de avance: 100%
Fecha de Inicio-Término: noviembre 2018 - julio 2020
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Metodologia: La estrategia para la formulacién del plan de manejo consideré como
insumos los resultados de los objetivos 1y 2, y requiere ser validada en el futuro con IFOP y
con actores claves que serdn seleccionados a partir del andlisis de actores en conjunto con
IFOP. El disefio de la estrategia se realizé a través de la aplicacion de un andlisis FODA, y
considerd la construccidon de las matrices FO, FA, DO y DA, a partir de las cuales se definid
la propuesta de la estrategia a seguir. A partir de este andlisis se pueden establecer
estrategias Maxi-maxi (FO), Maxi-mini (FA), Mini-maxi (DO) y Mini-mini (DA) (

Figura 11).
Factores Internos
Lista de Fortalezas Lista de Debilidades
| 74 s B i e
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Figura 11. Esquema de andlisis FODA donde se muestra la gama de andlisis posibles de
realizar en base a la combinacion de factores internos y externos.

Estrategia DA (Mini-Mini) el objetivo de la estrategia DA (Debilidades —vs- Amenazas), es el
de minimizar tanto las debilidades como las amenazas.

Estrategia DO (Mini-Maxi) el objetivo de la estrategia DO (Debilidades —vs-Oportunidades),
es minimizar las debilidades y maximizar las oportunidades.

Estrategia FA (Maxi-Mini) el objetivo de la estrategia FA (Fortalezas —vs-Amenazas), es el de
maximizar las fortalezas y minimizar las amenazas.

Estrategia FO (Maxi-Maxi) el objetivo de la estrategia FO (Fortalezas —vs-Oportunidades), es
el de maximizar las fortalezas y las oportunidades.

En la préctica, algunas de las estrategias se sobreponen y pueden ser consideradas ambas.
La estrategia que se valide deberd considerar mecanismos, plazos, metodologias
especificas y participantes, asi como también los dmbitos a trabajar y los alcances de los
mismos, en funcidn de los recursos y tiempo disponibles. Por su parte, el plan de trabajo se
construyd en base a los resultados obtenidos en los objetivos precedentes v,
particularmente, en concordancia con la estrategia definida.

El plan propuesto considerd los siguientes elementos:

a) Definicidon del objetivo general del plan de trabagjo. Los objetivos deberdn cumplir
con los estdndares de objetivos SMART (i.e. especificos, medibles, alcanzables,
realistas y acotados tfemporalmente).

42



b) Descripcion: antecedentes en base a los resultados obtenidos en objetivos 1y 2.

c) Definicidn de metas y objetivos especificos: estas metas y objetivos deben permitir
alcanzar el objetivo general. Los objetivos deberdn cumplir con los estdndares de
objetivos SMART.

d) Definiciéon de indicadores: se identificardn indicadores que permitan hacer
seguimiento al cumplimiento de los objetivos propuestos en el plan de trabajo
(indicadores de proceso, asociados a hitos).

e) Recursos necesarios: se identificardn los recursos necesarios para ejecutar el plan de
frabajo, y en consecuencia se ajustard a los recursos disponibles (i.e. recursos
econdmicos, tiempo disponible de los actores que deben participar, etc.).

f)  Alcance vy limitaciones: se describirdn las limitaciones que existen para la ejecucion
del plan de trabajo propuesto, en base alos resultados obtenidos, los requerimientos
instifucionales y la existencia (o0 no) de condiciones habilitantes.

g) Responsables: se identificardn los responsables de las actividades propuestas.

h) Estrategia de ejecucién: la estrategia propuesta deberd considerar como sortear las
limitaciones y cémo ejecutar el plan de frabagjo propuesto con los recursos
disponibles.

Actividad 15.5. Describir los aspectos legales asociados participativo con la actividad
camaronera y las cadenas productivas y de valor a partir de la informacién levantada
desde fuentes primarias y secundarias.

Porcentaje de avance: 100%
Fecha de Inicio-Término: noviembre 2018 - julio 2020

Metodologia: Se realizd una descripcion del marco legal actual asociado con la actividad
camaronera, a partir de una revision exhaustiva de leyes, reglamentos (decretos),
resoluciones y otros documentos legales pertinentes. Ademds, se estd complementando
con entrevistas con expertos de las diversas instituciones relacionadas, tal como:
Subsecretaria de Pescay Acuicultura, Sernapesca, Direccion General de Aguas, Municipios,
entre otfras. En relacidon con las cadenas productivas y de valor, se realizd una descripcidn
de los diversos eslabones de la cadena, a partir de informacion que serd levantada a través
de entrevistas, encuestas y/o focus group. Ademds, se tiene contemplado un
levantamiento con restaurantes de alta gama para disponer de informacion de la
demanda por camardn de rio del norte. Este levantamiento se realizard mediante la
aplicacién de encuestas en linea utilizando plataformas ad hoc disponibles en la web
(CESSO utiliza versién profesional de e-encuesta).

Actividad 15.6 Evaluacion de riesgos ecolégicos por efecto de la pesqueria (EREEP).

Porcentaje de avance: 30%
Fecha de Inicio-Término: noviembre 2018 - julio 2020

La evaluacion de riesgos ecoldgicos por efecto de la pesca (EREEP o ERAEF por su sigla en
inglés Ecological Risk Assessment for the Effects of Fishing) implica un enfoque jerdrquico que
avanza desde un andlisis de riesgos cualitativo en el nivel 1, hacia un andlisis semi-
cuantitativo en el nivel 2, concluyendo con un andlisis "modelo basado" totalmente
cuantitativo en el Nivel 3 (Fig. 12). Este enfoque es eficaz porque muchos riesgos potenciales
son descartados en el Nivel 1, por lo que el andlisis mds intensivo y cualitativo realizado en
el Nivel 2 (y en Ultima instancia en el nivel 3) se limitan a un subconjunto de las actividades
de mayor riesgo asociado con la pesca. También permite una rdpida identificacién de las
actividades de alto riesgo, que a su vez puede conducir a una accidn correctiva inmediata
(respuesta de manejo de riesgos). El enfoque EREEP también es precautorio, dado que los
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riesgos se puntuardn alto en ausencia de informacion, evidencia o argumento loégico
(Hobday A. J., y ofros, 2007).

ALCANCE
Establecer alcance y contexto
Identificar y fundamentar objetivos
Identificar los peligros (riesgos)

Analisis: Pesqueria/Subpesquerias

Andlisis: elemento més vulnerable Evaluacion de Riesgo Nivel 1
en cada componente (especies, Evaluacion cualitativa {SICA)
habitat, comunidad) Analisis de incertidumbre
. I
v 3 e
Riesgo bajo o despreciable l | Riesgo medio, alto o extremo o D
] -
(7}
L1l - ‘ T
Andlisis: set completo de Evaluacion de Riesgo Nivel 2 o
elementos por cada componente Evaluacién semi-cuantitativa (PSA) [« g
Descartar: elementos con riesgo Analisis de incertidumbre E
bajo 1 o
'3 ¥ T
]
Riesgo bajo o despreciable ] | Riesgo medio, alto o extremo l—o -a-,;'
| =
. g
Anilisis: elementos seleccionados Evaluacion de Riesgo Nivel 3 o
(especies, habitat, comunidades); Evaluacion cuantitativa -
dindmica espacial y temporal Analisis de incertidumbre
. [
v ¥
l Riesge bajo o despreciable I | Riesgo medio, alto o extremo

Figura 12. Descripcién general de EREEF mostrando a la izquierda el foco de andlisis para
cada nivel (Hobday, et al., 2007).

La evaluacidén de riesgo ecoldgico por efectos de la pesca (EREEP) constituye una
aproximacidn operativa para la aplicacién del enfoque ecosistémico a la investigacién y
gestidn de pesquerias. Esta propuesta metodoldgica fue desarrollada por cientificos de
CSIRO durante la pasada década y hoy es de aplicaciéon generalizada en Australia y en
crecimiento en ofros paises. En este enfoque de riesgo ecolégico se evallan cinco
componentes correspondientes a cinco dreas de interés en la evaluacién de los impactos
de las pesquerias (Hobday, et al., 2007; Hobday, et al., 2011). Estos componentes son:

1. Las especies objetivo de la pesqueria,

2. Las especies que forman parte del by-product (especies no obijetivo, pero
igualmente comerciales) y by-catch (descarte),

3. Las especies amenazadas, protegidas o en peligro (especies PAE),

4, Los hdbitats y

5. Las comunidades.

La evaluacién del riesgo en cada nivel debe considerar las estrategias actuales que existen
en la pesqueria analizada. Un proceso crucial en el marco de la evaluacién de riesgos es
la documentaciéon de las evaluaciones recalizadas y las decisiones que se toman en cada
paso del andlisis (Hobday, et al. 2007). Asi, la decisidn, a niveles superiores de andlisis, debe
considerar:
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a) El riesgo estimado en el nivel previo,

b) La disponibilidad de datos para pasar al nivel siguiente y

c) La respuesta de manejo del riesgo. Por ejemplo, si el riesgo es alto, pero cambios
inmediatos a reglamentos o prdcticas de pesca producirdn una reduccién del riesgo,
entonces el andlisis en el siguiente nivel puede ser innecesario.

El método EREEF considera una activa participacién de los actores que representan los
diversos grupos de interés en todas las etapas del proceso. La participacion de los diversos
actores de la pesqueria permite una contribucidén importante, al proporcionar con su
conocimiento de la pesqueria y el conocimiento ecolégico, lo cual se suma al
conocimiento cientifico, dando ademds mayor validez y aceptaciéon de las medidas que
se requiera adoptar (Hobday, et al. 2007). Esta metodologia estd siendo aplicada a la
pesqueria de camardn de rio del norte, para lo cual se estd incluyendo toda la informacién
levantada de la pesqueria, tanto de fuentes primarias como secundarias; es decir,
considera el conocimiento tfradicional de los camaroneros de la cuenca del Choapa.

Actividad 15.7. Talleres participativos para la elaboracion del plan de manejo.

Porcentaje de avance: 50%
Fecha de Inicio-Término: noviembre 2018 - julio 2020

Metodologia: La realizacién de estos talleres estardn centrados en recoger los intereses y
expectativas de los usuarios, asi como sus sugerencias de cémo administrar el recurso,
discutiendo e intercambiando alternativas de medidas de administracién posibles de
implementar. Se utilizardn técnicas del Sistema de andlisis social (SAS2), para realizar esta
actividad.

Componente: Otras actividades
8.19. Actividad 19. Reuniones del equipo técnico del programa.
Actividad 19.1. Reuniones del equipo técnico ejecutor.

Porcentaje de avance: 75%
Fecha de Inicio-Término: diciemlbre 2018 - octubre 2020

Metodologia: Segun lo indicado en la propuesta técnica del programa, se mantendrian
reuniones mensuales con los miembros del equipo ejecutor (IFOP, UCN y CESSO) para
planificar, coordinar y resolver aspectos técnicos y de gobernanza del programa. Hasta la
fecha se han ejecutado 17 reuniones en dependencias de IFOP durante los meses de enero,
marzo, abril, mayo, junio, julio, agosto, octubre, noviembre y diciembre 2019, y enero,
febrero, marzo y abril 2020 (ver verificadores Anexo 4).

8.20. Actividad 20. Talleres de difusion
Actividad 20.1. Talleres de difusion.

Porcentaje de avance: 50%
Fecha de Inicio-Término: diciembre 2018-octubre 2020

Metodologia: Entre el 20 y 22 de febrero 2020, el Instituto de Fomento Pesquero participo en
una jornada de difusion del proyecto en el marco de la EXPO-CHOAPA 2020 en la ciudad
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de Salamanca, actividad organizada por la Gobernaciéon Provincial del Choapa (ver
verificadores Anexo 3).

Actividad 20.4. Realizacién video programa.

Porcentaje de avance: 40%
Fecha de Inicio-Término: diciembre 2018-octubre 2020

Metodologia: Segun propuesto en el programa, se estdn registrando grabaciones
audiovisuales de actividades relevantes donde participen en conjunto organizaciones
camaroneras, enfidades ejecutoras y entidades gubernamentales, tales como campanas
de terreno, capacitaciones técnicas y reuniones. A la fecha, se generé una capsula
audiovisual preliminar, para ser presentado en la actividad de difusién del proyecto en el
marco de la EXPO-CHOAPA 2020. Se contintan trabajos de coordinacion y planificacion.
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9. Resultados e hitos:

Componente 1.- Cultivo y repoblacién del camardn de rio

9.2. Actividad 2. Produccién de larvas y juveniles de camarédn de rio en laboratorio
Actividad 2.3. Desarrollo de dos ciclos de cultivo larval de camarén de rio del norte

El primer ciclo de produccién de larvas se inicié en el mes de abril de 2019. Estas se
sembraron en estanques independientes, considerando su procedencia. De esta manera
es posible mantener la individualidad correspondiente a las hembras que dan origen a las
larvas, para su posterior estudio genético. Para este primer ciclo de cultivo estd constituido
por 12 estanques de cultivo, cuyos juveniles producidos estdn destinados a la primera
actividad de repoblamiento a ser desarrollada en el rio Choapa (Fig. 13).

Figura 13. Laboratorio de produccion de larvas y juveniles de camardn de rio.

Procedimiento de cultivo: Se llevd a cabo un procedimiento estdndar de cultivo. Se utilizd
12 estanques cilindro cénico de 250 L, los cuales son mantenidos con 150 L de agua salobre
(20 psu) y a una temperatura de 25 ° C, un pH entre 7,2 a 7,5, oxigeno disuelto de 6,75 a
7.55 mg/L y un contenido de Amonio total de 0,1 a 0,66 mg/L. Estos valores corresponden
a cifras promedio obtenidas en el cultivo, pardmetros ambientales que son medidos
diariamente. El agua de cultivo es preparada con agua de mar y agua dulce, mezclada
en proporcién para obtener 20 psu de salinidad. Posteriormente cuando los juveniles son
obtenidos, la salinidad se va reduciendo hasta alcanzar el valor de 0 psu, agua dulce en
que se mantienen los camarones hasta el proceso de marcaje.

La alimentacién consiste en la entrega de 5 a 15 nauplios/mL de Artemia franciscana. El
plan de alimentacién se ajusta segun el estadio de desarrollo de las larvas, el porcentaje
diario de recambio de agua de los estanques (0 - 50 y 100%). También a partir del estadio
de zoea 4, se entrega fres raciones de alimento formulado (flan a base de jibia), el cual es
elaborado en el laboratorio. El promedio diario de alimento formulado por estanque es de
2 a 5 gr. Este alimento se entrega tamizado y de un tamano que va desde los 300 a 50
micrones, considerando el estado de desarrollo de las larvas.

Durante el mes de abril del presente ano, en que se pudo trabajar con una autorizaciéon de
pesca de investigacion para la obtencién de hembras con huevos del medio natural, fue
posible iniciar la produccion de larvas provenientes de hembras con huevos capturadas en
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el rio Choapa. De esta manera, en la actualidad se cuenta con 10 estanques con larvas
provenientes de hembras del rio. Considerando que un ciclo de cultivo larvario desde el
estadio de zoea 1 hasta la obtencidén de juveniles dura 4 meses, se considera que los
primeros juveniles se obtendrdn en el mes de mayo y el siguiente grupo en el mes de agosto
de 2019. Estos juveniles permitirdn desarrollar la actividad de marcaje y posterior
repoblamiento. No obstante, se debe considerar que, de acuerdo a los antecedentes
reportados en un estudio genético, desarrollado durante al afo 2018, se ha definido la
existencia de diferencias genéticas en la poblacidon del rio Choapa, que establece
caracteristicas diferenciadas entre camarones de las zonas altas, medias y baja del rio. De
estas hembras se ha recopilado material genético y se realizard el mismo procedimiento de
los juveniles obtenidos para ser usados para la actividad de repoblamiento. Se deberd
considerar la procedencia geogrdfica de las hembras para realizar la seleccion de sitios
donde se llevard a cabo el repoblamiento.

El abastecimiento de agua dulce y de agua de mar, es un proceso de operacion diario en
que se debe considerar agua con alta calidad y pureza, filtrada hasta un micrén absoluto
y pasada por un sistema de filtfros UV. Ademds, se dispuso de un sistema de aeracién para
cada estanque que considera una red principal y una de emergencia, que provee del
oxigeno requerido en el agua, el cual no debe serinferior alos 5 mg L. Alas larvas se provee
de alimento vivo consistente en nauplios de Artemia franciscana y alimento formulado,
correspondiente a un flan elaborado en el mismo laboratorio (Tabla 4).

Tabla 4. Plan de alimentaciéon para larvas de camardn de rio, segun el estadio de desarrollo

larvario.
Tipo de | Zoeal1a? Zoea8al5 Zoea 16 a 18 Primer juvenil a
alimento juvenil de 10
mm de LC
Artemia 5a8ind mL? 10al15indmL! | 15a020ind mL! | -
franciscana
Alimento Desde zoea 4 4-5 gr. por|éb ar por|10 a 15 %
formulado 3,0 ar por | estanque estanque biomasa
estanque

La composicidon del flan entregado a las larvas y que es de facil formulacién y elaboracion,
considerando que los propios camaroneros puedan elaborarlo, se formula en base a
ingredientes ricos en proteinas y complementado con vitaminas y minerales (Tabla 5).

El segundo ciclo de desarrollo larvario para la obtencién de juveniles, a partir de las hembras
con huevos obtenidas del rio Choapa, se inicid en diciembre de 2019 y a la fecha mayo de
2020 se dio por finalizado el ciclo, obteniendo los juveniles que ahora pasan a etapa de
pre-cria hasta alcanzar un tamano de 10 mm de LC.

Los pardmetros del ambiente de cultivo, como referencia se consideran estables y se
mantienen denfro del rango aceptable por la especie. La temperatura del cultivo larvario
se mantuvo en 25+1 °C (Fig. 14), el pH, cercano a 8,0 (Fig. 15) y el oxigeno disuelto sobre los
5 mgl' (Fig.16). Las mediciones de calidad de agua se realizan diariamente para cada
estanque de cultivo y se priorizan de acuerdo al programa de recambio de agua que se
establece con cambios del 100% cada semana y del 50% diariamente.

La etapa de pre-cria se redliza en los estanques sefalados en la metodologia y considera
para estos camarones también una dotacion de 4 estanques de 250 L, para disponer de los
ejemplares de ambos ciclos.
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Tabla 5. Formulacion del alimento tipo flan, constituyente de la dieta formulada entregada
a las larvas y primeros juveniles de cultivo.

Ingredietes/Composiciéhn 100 g 1 porcién

Leche

Energia (Kcal) 400 100
Proteinas 21,6 5,4
Grasa total 9,7 2,4
Colesterol 15 3,8
H. de Carbono 56,5 14,1
Azlcares totales (g) 32,5 8,1
Fibra dietética 1,2 0,3
Vitamina A (ug ER) 800 200
Vitamina C (mg) 180 135
Vitamina D (ug) 16 12,8
Vitamina E (mg ET) 32 12,8
Vitamina B1 (mg) 0,8 0,112
Vitamina B2 (mg) 1,6 0,4
Niacina (mg EN) 10 1,4
Vitamina B6(mg) 1,6 0,32
Folato (ug EFA) 80 8
Vitamina B12 (ug) 2,8 1,96
Calcio (mg) 1000 310
Fésforo (mg) 800 200
Magnesio (mg) 300 75
Hierro (mg) 5,6 0,56
Zinc (mg) 12 2,4
Aceite (Omega 3) 100g

Energia (Kcal) 820 24,6
Proteinas (g) 0 0
Grasa total (g) 99,8 3
Omega 3 total (g) 35 1,05
EPA (mg) 18000 540
DHA (mg) 12000 360
H. de Carbono disponible (g) 0 0
Azlcar (g) 0 0
Sodio (mg) 0 0
Huevos Sta. Isabel porcionde 51 g
Energia (Kcal) 66
Grasa total (g) 4,1
Sodio (mg) 73
Jibia en tarro (200g efectivos) porcionde 50 g
Energia (Kcal) 69 35
Proteina (g) 13,1 6,6
H. de Carbono disponible (g) 0 0
Azucares totales (g) 0 0
Grasas totales (g) 1,9 1
Omega 3(mg) 253 127
Colesterol (mg) 177 89
Sodio (mg) 368 184
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Actividad 2.4. Obtencion de juveniles y desarrollo de la etapa de pre-cria

A la fecha del presente informe, se han producida aproximadamente 3.000 juveniles, los
que serian destinados al primer repoblamiento en el rio Choapa a fines del 2019. Dichos
juveniles se encuentran en tres estanques de 3,0 x 1,0 x 0,5 m (Fig. 17), con un régimen de
alimentacion diario, en dos raciones. Refugios construidos con tubos de PVC y con malla
pldstica rigida de 8 mm de poro, dispuestos en set de cilindros cénicos. Se mantienen a una
temperatura de 20 °C vy se readliza diariamente la mantencién de los juveniles y medicién de
la temperatura, oxigeno disuelto y pH, con la utilizaciéon de un equipo un multi pardmetro
marca Hach modelo HQ40d.
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Figura 17. Sistema de mantencion de juveniles de camardn, en agua dulce.

Juveniles del primer ciclo de cultivo, ya estdn en etapa de crecimiento, marcados y en
espera de la autorizacidon para repoblar. 3.000 ejemplares que ya superan los 10 mm de
longitud cefalotordxica.

A mayo de 2020, el segundo ciclo larvario ha culminado, y los juveniles iniciaron su fase de
pre-cria hasta que alcancen un tamanio de 10 mm de LC, para ser marcados.

Actualmente en las instalaciones de la UCN, se mantienen |os juveniles de los dos ciclos de
cultivo, lo que generd la necesidad de disponer de mds estanques y espacios para su
disposicién, ya que a medida que crecen se requiere mayor superficie de cultivo.

Los juveniles permanecerdn en las instalaciones de la UCN, hasta nueva disposicién para la
actividad de repoblamiento. Esta mantencién, considerando los lineamientos sanitarios
para el personal, se define con el recambio de agua semanalmente, la alimentacion diaria,
el control de pardmetros ambientales. También considera la cuantificacién de la
supervivencia y crecimiento en peso y talla de los camarones, considerando los resguardos
de la distancia social para para la realizacién de tareas que involucre el frabagjo
colaborativo.
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9.3. Actividad 3. Seleccidén de sitios aptos para la repoblaciéon del camarén de rio en el
rio Choapa

Actividad 3.1 Caracterizacion ambiental del rio

indice de Habitat Fluvial (IHF): todos los sitios presentan condiciones de hdbitat aceptables,
cuya vegetacion riberena y heterogeneidad de sustratos ofrecen una calidad
relativamente buena de habitabilidad, aunque en algunos sitios estas condiciones
mostraron variaciones estacionales (Tabla é).

Tabla 6. Variacion estacional del indice de hdbitat fluvial obtenidos en los sitios de estudio
de la cuenca del rio Choapa. Simbologia: Azul (Muy bueno/Heterogéneo); Verde
(Bueno/Relativamente heterogéneo); Amarillo (Regular/Homogéneo); Naranjo (Malo/Muy
homogéneo).

Zona |Sitio Otofio 2019 Invierno 2019 | Primavera 2019 | Verano 2020 Promedio
Mincha 62 70 70 71 68

Baja  [Puente Negro 68 55 70 69
Confluencia 78 69 79
Pintacura 79 66 68 74

Media |Mal Paso 79 70 7 78
Camisa 7

Alta Higuerilla 50 62 67 71 63
Coiron 69 65 72 68 69

indice de Estrés Hidrdulico (IEH): Los rangos del IEH fluctuaron entre 0,04 (Pintacura; verano)
y 1,48 (Estero Camisa; verano). Todos los sitios de estudios de la cuenca, presentaron una
drdstica disminucién en los valores de IEH durante enero 2020; valores que reflejan el
escenario de escasez hidrica del rio Choapa. No obstante, la zona baja de la cuenca, sigue
presentando los valores de menor estrés hidrdulico, en contraste con las zonas media y alta
(Fig.18). Valores mds altos implican que los camarones estdn expuesto a un mayor estrés
hidrdulico.
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Figura 18. Variacién estacional (2019-2020) del indice de estrés hidrdulico obtenidos en los
sifios de estudio de la cuenca del Choapa. Mi = Mincha, Co = Confluencia, PN = Puente
Negro, Pi = Pintacura, MP = Mal Paso, Ca = Camisa, Hi = Higuerilla, PC = Coirdn.

Caracterizacion de la morfologia fluvial: Independiente de la estacion del afo, los rangos
de pendientes de los sitios se clasifican en bajos (4 sitios; 50,0 %), altos (3 sitios; 37,5 %) y muy
altos (un sitio; 12,5%). Por el contrario, el ancho del tramo fluvial presentd notorias
fluctuaciones, con valores que varian entre 6,7 m (Pintacura; verano) y 21,5 m (Puente
Negro; Primavera) (Tabla 7). Los sitios de estudios localizados en las zonas baja y media de
la cuenca, mostraron una notoria disminucién en el ancho del rio durante enero 2020 (Fig.
19).

Caracterizacion fisica y quimica de la columna de agua: Los valores de temperatura
fluctuaron de un minimo de 8,6 °C en invierno (Coirén)a un mdéximo de 26,6 °C en verano
(Mincha). Los valores mds altos se presentan durante enero 2020 (verano) (Tabla 7). Los
valores de pH fluctuaron entre 5,9 (Pintacura; verano) y 13,0 (Higuerilla; primavera) (Tabla
7). En general y contrario a lo observado con la temperatura, se detectd una disminucién
de los valores de pH durante enero 2020. La conductividad muestra un gradiente espacio-
temporal alo largo de la cuenca, donde los valores son mayores en las zonas bajas y media,
en contraste con la zona alta. No obstante, durante enero 2020, estos valores mostraron
una disminucién en contraste con invierno y primavera (Tabla 7). Patrén similar muestra la
turbidez donde la mayoria de los sitios (con excepcidén de Mincha y Confluencia) mostraron
una tendencia a la disminucion en los valores de turbidez desde invierno a verano (Tabla
7).
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Tabla 7. Caracterizacién ambiental de los sitios de estudio en la cuenca del rio Choapa. Para cada sitio se indica valores promedio
de: hidrodindmica, morfometria, sedimentos, calidad de agua y grado de intervenciéon antrépica. O = otono, | = invierno, P = primavera,
V = verano.

. Mincha Confluencia Puente Negro Pintacura

Variable

(o] | P \" (o] | P v o | P \" o | P \"
Hidrodindmica
Velocidad focal (m/s) 0,20 0,60 1,27 0,27 0,77 2,00 1,10 0,33 0,47 0,90 0,63 0,53 0,90 0,67 1,60 0,07
Velocidad media (m/s) 0,47 1,23 1,47 0,60 1,37 2,46 1,43 0,53 0,91 1,18 1,03 0,77 2,12 1,48 2,37 0,07
Morfometria
Pendiente Baja Baja Baja Baja Baja Baja Baja Baja Baja Baja Baja Baja Alta Alta Alta Alta
Ancho (m) 16,5 16,0 16,5 16,4 12,0 13,3 10,0 9.4 20,0 19,6 21,5 7.3 16,0 15,4 16,5 6,7
Profundidad media (m) 0,34 0.35 0,28 0.23 0,33 0.33 0,21 0,12 0,32 0.36 0,28 0,18 0,54 0,33 0,30 0,39
Sedimentos
Cobertura bolones (%) 43,3 6,7 10,0 6,7 66,7 100,0 83,3 93,3 73,3 70,0 70,0 0.0 66,7 86,7 66,7 30,0
Cobertura gravas (%) 20,0 73,3 50,0 40,0 13,3 0.0 13,3 6,7 16,7 6,7 13,3 50,0 0,0 3.3 16,7 3.3
Cobertura arena-fango (%) 36,7 20,0 40,0 53,3 20,0 0.0 3.3 0.0 10,0 23,3 16,7 50,0 33.3 10,0 16,7 66,7
Calidad de agua
Temperatura (°C) 20,2 15,6 18,3 26,6 18,5 12,6 17.4 26,3 21,2 14,6 18,0 24,1 15,4 14,5 19.1 23,5
pH 7.4 8,8 7.9 7,0 7.5 8,6 7.7 6,4 8.2 7.9 8.5 6,3 9.0 7.8 7.3 59
Conductividad (uS) 560,0 601,0 579.0 394,0 620,0 628,0 600,0 490,0 590,0 510,0 520,0 282,0 505,0 535,0 511,0 671,0
Turbidez 17.3 7.1 7.5 7.9 0.0 13,3 10,5 21,9 17,6 22,1 9,2 3.8 4,6 11,7 7.9 6,6
Intervencién antrépica Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta
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Continuacién Tabla 7.

. Mal Paso Camisa Higuerilla Coirén

Variable

(o) | P \" o | P \" o | P \" (o) | P \"
Hidrodindmica
Velocidad focal (m/s) 1,53 0,90 1,37 1,00 1,40 1,00 1,23 117 0,93 1,30 0,40 0,13 1,33 1,03 0,47 0,2
Velocidad media (m/s) 2,13 1,90 2,63 1,60 1,79 1,89 1,73 1,67 1,39 1,98 0,80 0,53 1,91 1,83 0,97 0,67
Morfometria
Pendiente Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta Baja Baja Baja Baja Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta
Ancho (m) 17,2 15,0 13.1 14,4 17,0 9.8 8.1 9.1 15,0 10,0 8,2 9.9 9.5 9.8 9,8 7.5
Profundidad media (m) 0,48 0,28 0,31 0,29 0,18 0,30 0,21 0,17 0,24 0,27 0,22 0,28 0,30 0,29 0,33 0,25
Sedimentos
Cobertura bolones (%) 96,7 83,3 90,0 93,3 76,7 100,0 83,3 100,0 76,7 50,0 6,7 50,0 93,3 96,7 31,7 43,3
Cobertura gravas (%) 3.3 13,3 10,0 6,7 13,3 0.0 16,7 0.0 13,3 0.0 0.0 3,3 3.3 0.0 41,7 10,0
Cobertura arena-fango (%) 0,0 3.3 0.0 0.0 10,0 0.0 0.0 0.0 10,0 50,0 93,3 46,7 3.3 3.3 26,7 46,7
Calidad de agua
Temperatura (°C) 19,6 13,6 19,2 24,8 19,9 13,8 19.4 24,4 15,7 11,2 24,8 24,9 15,8 8,6 21,0 21,0
pH 9.1 9.4 7,6 9,9 7.5 8.8 7.8 6,9 59 6,1 13,0 6,1 7.2 8,5 8,6 8,0
Conductividad (pS) 480,0 516,0 500,0 437,0 480,0 495,0 430,0 394,0 470,0 382,0 459,0 354,0 460,0 409,0 432,0 388,0
Turbidez 8.3 15,2 10,7 7.8 10,2 13,7 11,5 8.7 6,3 9.6 15,6 7.8 12,4 12,0 6,3 52
Intervencién antrépica Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta

56



Confluencia (zona baja)

v :-"*r

Pintacura (zona media)

Verano 2020

Figura 19. Imdgenes representativas de la variacion estacional (invierno 2019 y verano 2020)
de las condiciones morfométricas del hdbitat fluvial en dos sitios de estudio de la cuenca
del rio Choapa.

indice Bidtico de Familia (IBF) de macroinvertebrados benténicos: todos los sitios presentan
condiciones de hdbitat perturbados y calidad de agua desfavorable, especialmente en la
zona alta de la cuenca. (Tabla 8). Estos resultan reflejan el alto grado de intervencion
antrépica y alta carga de contaminaciéon orgdnica que presentan las aguas del rio
Choapa.

Tabla 8. Variacién estacional del indice Bidtico de Familia obtenidos en los sitios de estudio
de la cuenca del rio Choapa. Simbologia: Azul (Muy bueno/No perturbado); Verde
(Bueno/Moderadamente perturbado); Amarillo (Regular/Perturbado); Naranjo (Malo/Muy
perturbado); Rojo (Muy malo/Fuertemente perturbado). SD = sin dato.

Zona |[Sitio Otofio 2019 Invierno 2019 | Primavera 2019 | Verano 2020 Promedio
Mincha SD 6,57 6,83 5,98 6,46

Baja |Confluencia sD 6,39 5,73 DG 660 |
Puente Negro 5,57 6,48 5,24 6,29 5,89
Pintacura 4,85 4,99 5,20 5,64 5,17

Media |Mal Paso 6,62 6,48 5,67 6,74 6,38
Camisa 5,31 4,83 6,29 6,06 5,62

Alta Higu}erilla 5,87 7,12
Coiron 5,19 4,72 7,00 6,09

Intervencién antrépica: No se observd mayores variaciones espacio-temporales en la
composicidn de las especies de macrdfitas mds representativas y relevantes para los
hdbitos de vida (alimentacion y refugio) del camardn. Las riberas estdn dominadas
localmente por gremio de algas verdes filamentosas (Lama), Baccharis spp. (Chilca),
Mpyriophyllum aquaticum (Pinito de agua), Zannichellia palustris (Huiro), Nasturtium officinale
(Berro de agua) y Ludwigia peploides (Clavito de agua) (Tabla 9). Gran parte de las mismas,
son especies indicadoras de ambientes eutrofizados, es decir, indicadoras de suelos con
alta carga orgdnica (origen antrépico), por lo que los camarones habitan en un ecosistema
alfamente intervenido.
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Tabla 9. Macréfitas indicadoras de ambientes eutrofizados (VI; 7-9). Nétese la alta
ocurrencia de especies de macrdfitas relevantes para el camarén. Mi = Mincha, Co =
Confluencia, PN = Puente Negro, Pi = Pintacura, MP = Mal Paso, EC = estero Camisa, Hi =
Higuerilla, PC = Puente Coirdn.

Especies de mdcrofitas Nombre comin Vi Mi Co PN Pi  MP EC Hi PC
Cotula coronopifolia* Botén de oro 9 X

Hydrocotyle ranunculoides Hierba de la plata 9 X X X X
Nasturtium officinale* Berro de agua 9 X X X X X X X
Conium maculatum Cicuta 8 X
Ludwigia peploides* Clavito de agua 7 X X X X X X X
Ranunculus repens Ranunculo 0 X X

Bromus hordeaceus* Cebadilla 0 X X X X
Zannichellia palustris* Huiro - X X X X X X X X
Myriophyllum aquaticum* Pinito de agua 6 X X X X X X X X
Baccharis spp. Chilca X X X X X X X X
Gremio de algas verdes flamentosas Lama - X X X X X X X X
NUmero total de especies = 7 spp. 7 7 8 6 8 8 6 9

* Refugio de Cryphiops caementarius en las riberas de la cuenca del rio Choapa. X = presencia.
En negrilla especies indicadoras de contaminacién orgdnica.

Actividad 3.2 Seleccién de sitios para repoblacion y Actividad 3.3 Desarrollo de un indicador
de aptitud de habitat para seleccion de sitios.

Ver Anexo 1.

9.4.Actividad 4. Marcaje y siembra de juveniles de camarén de rio producidos en
laboratorio

Actividad 4.1. Marcaje de juveniles
El proceso de marcaje para los juveniles estd en ejecucién y serd con la utilizacién del

Implante Visible de Elastdmero (VIE), el cual diferencia a los ejemplares por un color y el
sector derecho o izquierdo de la ubicacidn en el sector muscular del abdomen (Fig. 20).
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Implante observado con con luz UV
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Figura 20. Ejemplar juvenil marcado con implante de elastémero visible (VIE) y observacion
de camarones marcados con luz UV.
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9.5. Actividad 5. Monitoreo y evaluacién de la repoblaciéon de camarén de rio
Actividad 5.2. Solicitud de permiso de repoblacion.

Para ejecutar la repoblacién de camardn de rio en la cuenca del rio Choapa, se tramité a
SUBPESCA el permiso correspondiente. Recientemente, a peticion de SUBPESCA vy
aprobacién de dicho permiso, se entregd un programa de seleccidon de sitios y seguimiento
de repoblacién de juveniles de camardn y sus efectos en el ambiente fluvial (ver Anexo 1),
cumplido este requisito, el permiso seria otorgado durante junio o julio de 2020,
proyectdndose un solo evento de repoblacion, el cual se ejecutaria en agosto.

Actividad 5.3. Evaluacién directa de la poblaciéon de camardn de rio en el rio Choapa

En las campanas de otono (meses abril y mayo), invierno (julio), primavera (octubre) y
verano (enero) se realizaron las evaluaciones en las mismas fechas informadas en la seccidn
8.3. En la estacién de otoino, se consideraron transectos de 50m, sin embargo, y luego de
analizar los datos determinamos realizar fransectos de 200m. Por ello en los siguientes
resultados no se incorporardn datos de esta estaciéon y se realizard una evaluacioén directa
en el mes de abril con la metodologia estandarizada.

Las evaluaciones directas se realizaron entre las 21:00 y 23:00 hrs de la noche con apoyo de
ambas organizaciones de camaroneros (Fig 21). Las mediciones a los individuos se
realizaron in situ y posteriormente los individuos capturados fueron devueltos al rio.

Figura 21. Actividad de evaluacién directa de camarones en el rio Choapa durante el mes
de abril del 2019. A) Buzos recorriendo el cauce y capturando camarones de rio, Estero
Camisa. B) Individuo capturado en faena, Estero Camisa. C) Registro biométrico, Mincha.

Enla campana de invierno, se estandarizd el recorrido de las transectas a 200m. La captura
total registrada en esta campana fue de 194 individuos con una densidad promedio de
0,01 (ind/m?2) y una biomasa total muestreada de 4.385,6 g. En la campana de primavera,
se evaluaron un total de 201 individuos, con una densidad media de 0,0115 (ind/m?2) y una
biomasa total de 4812g. La mayor captura fue registrada en Mincha con 126 individuos.
Respecto a la relacién machos vs hembra, se registraron 4,01 machos por hembra en la
campana de otono, 1,83 machos por hembra en invierno y 2 machos por hembra en
primavera. En verano, la captura total fue de 168 individuos con una biomasa total
muestreada de 4.338g. La mayor captura, al igual que en las otras estaciones del ano, fue
en Mincha. Cabe senalar que en los puntos de mayor alfitud como son los sitios de Higuerilla
y Puente Coirén no se obtuvo captura en ninguna de las campanas realizadas (Fig. 22).
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La captura por unidad de esfuerzo promedio registrada en otono fue de 0,44 kg/h (£ 0,76
kg/h) y 38,41 ind/h (£ 14,19 ind/h). Enla campana de invierno, la CPUE promedio fue de 0,64
kg/h (£ 0,3 kg/h) y 28,1 Ind/h (£ 17,67 ind/h). En la campana de primavera la CPUE (ind/h)
promedio fue de 28,08 ind/h (+ 39,28 ind/h) y CPUE (Kg/h) promedio de 0,694 Kg/h (+- 0,72
Kg/h). En verano la CPUE promedio fue de 0,594 Kg/h (+ 0,425 kg/h) y 20,07 ind/h (+ 18,42

ind/h) (Fig. 23).
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Figura 22. Resultados de evaluaciones directas campanas invierno, primavera y verano. A)
nUumero total de individuos capturados. B) Peso Total capturada (g).
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Figura 23. Grdficos de CPUE de las evaluaciones directas por sitio en temporadas de otono
e invierno. A) CPUE kg/h. B) CPUE Ind/h.

Respecto a las tallas registradas en invierno, la longitud total minima fue de 46,8 mm en
Puente Confluencia y la mdxima fue de 134,6 mm en Pintacura, la media de la temporada
fue de 82,37mm (= 16,33mm) y la mediana de 79,2 mm (Fig. 24).

La longitud cefalotordxica minima fue de 17,7mm y la maxima de 56 mm con una media
de 32,87 mm (£ 7,00mm) y una mediana de 32,4mm. En la campana de primavera, la
longitud total minima registrada fue de 45mm en Puente Confluencia y la mdxima de
148mm en Malpaso. En tanto, la longitud cefalotoréxica minima fue de 24mm y la mdéxima
de 59mm. En verano la longitud total promedio registrada fue de 80,26mm (£ 21,5mm) con
la minima registrada en Mincha de 34,4mm y un mdximo registrado en Estero camisa de
132mm. La longitud cefalotordxica promedio fue de 31,17mm (= 11,12mm) con una minima
registrada de 9,6mm y un méximo de 87,Tmm.

61



Respecto a la estructura de talla de las capturas, se registraron tallas en el rango de 9,6mm
hasta 63,Tmm de longitud cefalotordxica. Los sitios de estudios ubicados en la zona baja de
la cuenca muestran mayor niUmero de individuos capturados, pero de rangos de tamano

de longitud cefalotordxica menor (Fig. 25).

Respecto a hembras y machos, las diferencias mds evidentes es la mayor proporcion de
captura de machos en la temporada de primavera e invierno en el sitio de Mincha. En sitios
mdas altos el nUmero de capturas es menor, pero de individuos de mayor tamano (Fig. 26).
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Figura 24. Longitud cefalotordxica promedio en mm obtenido en los distintos sitios de
muestreo por sexo en evaluaciones directas en las estaciones Invierno, primavera y verano.
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Figura 25. Estructuras de talla de individuos capturados en evaluaciones directas en la zona
baja de la cuenca en las temporadas de invierno (Azul), primavera (verde) y verano (rojo).
A.1) Mincha, Machos. A.2) Mincha Hembras, B.1) Puente Confluencia Machos, B.2) Puente

confluencia Hembras. C.1) Puente Negro. Machos. C.2) Puente negro. Hembras.
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Figura 26. Estructuras de talla de individuos capturados en evaluaciones directas en la zona
media de la cuenca en las temporadas de invierno (Azul), primavera (verde) y verano (rojo).
A.1) Pintacura, Machos. A.2) Pintacura Hembras, B.1) Malpaso Machos, B.2) Malpaso
Hembras. C.1) Estero Camisa. Machos. C.2) Estero Camisa. Hembras.

En cuanto alas relaciones morfométricas, Wasiw & Yepes (2007) senalan que los camarones
tienen crecimiento potencial y alométrico, sin embargo, los datos obtenidos muestran una
relacion exponencial. La relacidén de la longitud fotal (mm) vs peso (g) presenta una
ecuaciony = 1,3706e0031%, y un R2de 0,7566 en hembrasy y = 1,4086e00315x, y un R2 de 0,7201,
en machos (Fig. 27).
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Figura 27. Relacion longitud Total (mm) Vs peso (g) de la totalidad de datos obtenidos en
las evaluaciones directas. A) Hembras y B) Machos.
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9.6.Actividad 6. Implementacion de una base de datos genéticos del camarén de rio
Actividad 6.1. Generacion de libreria genémica

Obtencion de muestras bioldgicas para extraccién de ADN: Se obtuvo en promedio 20
individuos por localidad, siendo Mal Paso la zona donde se obtuvo el valor mds bajo de
individuos (N=6) (Tabla 9). El promedio de machos en el total del drea muestreada en la
cuenca fue de 11,8 £ 8,8 y para las hembras 8,2 £ 6,8. La Alta desviacion de los datos con
respecto a la media, es explicable debido a la variacién en la proporcidn de machos y
hembras de los individuos capturados en cada uno de los puntos de muestreo, siendo la
muestra procedente de Puente Negro la que presento valores de proporcion cercano a 1:1
que corresponde a un punto intermedio del rio, y por el contrario en la zona baja (Mincha)
s6lo se obtuvo 1 hembra (Fig. 28).

Tabla 9. NUmero de individuos muestreados en las distintas localidades seleccionadas.

Localidad N° de individuos

Mincha 25

Puente Confluencia 25

Puente Negro 19
Mal paso 6
Estero Camisa 25
100
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Y |
e 70
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Figura 28. Distribucién porcentual de machos y hembras del total de camarones
recolectados por localidad de muestreo.
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De cada individuo capturado se obtuvieron diferentes medidas morfométricas con la
finalidad de identificar la variacién entre individuos dentro y entre localidades. En este
sentfido, se observaron diferencias significativas (P<0,05) para los valores de longitud total,
de cefalotérax y peso total. Esta significancia fue debido a la componente “poblacién” y
no para la componente “sexo” (Fig. 29).
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Figura 29. Grdficas de valores promedios obtenidos de longitud total, longitud cefalotérax y
peso, a partir de camarones recolectados por localidad de muestreo.

Extraccién, cuantificacién e integridad de ADN: Los valores de cantidad de ADN medida
en ng/uL en promedio fue de 194,06, siendo este valor considerado mds que adecuado
para realizar la amplificacién de los microsatélites (SSRs). De igual manera todas las
muestran valores de pureza denfro del rango considerado como aceptable (1,8 a 2,2).
(Tabla 10).
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Tabla 10. Cuantificacién y pureza de las muestras del ADN.

| 260 Raw|280 Raw|320 Raw| 260 | 280 |[260/280 | ngiL

A2 0.326 | 0.192 | 0.063 | 0.261 | 0.127 | 2.056 | 260.542
B2 0.285 | 0.162 | 0.046 | 0.239 | 0.115 2.07 |238.998
C2 0.559 | 0.299 | 0.052 | 0.518 | 0.252 | 2.056 | 517.69
D2 0.233 | 0.138 | 0.045 0.19 | 0.093 | 2.051 | 189.975
E2 0.246 | 0.143 | 0.042 | 0.208 | 0.102 | 2.029 |207.704
F2 0.17 0.106 | 0.043 | 0.127 | 0.062 | 2.045 | 126.932
B3 0.238 | 0.139 | 0.041 | 0.197 | 0.097 | 2.032 | 196.863
C3 0.309 | 0.176 | 0.043 | 0.271 | 0.134 2.02 |271.128
D3 0.216 | 0.126 | 0.041 | 0.178 | 0.086 | 2.065 |177.719
E3 0.245 | 0.142 | 0.042 | 0.208 | 0.102 | 2.039 |207.654
F3 0.298 | 0.168 005 | 0252 | 0.119 | 2.116 | 251.964
G3 0.133 | 0.088 | 0.045 | 0.086 | 0.042 | 2.071 | 86.008

wawwwaaaaaagg

Respecto alaintegridad de ADN en electroforesis en gel de agarosa, los resultados indican
que las muestras se encuentran integras y que no hay evidencias de mayor contaminacion
ni degradacién (Fig. 30).

Figura 30. Imagen del ADN correspondiente a é individuos en un gel de agarosa al 1,2 % en
tampdn Tris Borato EDTA (TBE). M, marcador de pares de bases de 1Kb.
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Actividad 6.2. Validacion de la base de datos genéticos
Caracterizacioén de microsatélites

De las 3.039 lecturas, 14 microsatélites se pusieron a punto, esto quiere decir que su
amplificacidon es constante y reproducible. Las caracteristicas de los microsatélites se
observan en la Tabla 11.

Tabla 11. Secuencia de los cebadores o “primers” para PCR, nUmero de alelos, rango de
famano de los fragmentos producidos, Heterocigosidad observada (Ho) y esperada (He),
contenido de informacién polimérfica (Polymorphism information content, PIC) vy la
probabilidad de alelos nulos en individuos de C. caementarius en rios del norte de Chile.

Annealing N'of - Nutl

Locus Repeat motif Primers sequences (6°-3) temp (°C)  alleles Size range Ho He PiIC alicles

Ce003 {ATT ), F TCGCTTATAGAGTICCTTATC 48 12 150.291 045 089 0.853 0218
R TAAGTGAGCTCTCTICTTTC

Cec005 {TTAN, F TAGTAGTTTGGCGTACTTAG 44 10 173.203 054 089 0857 0102
R TACTICTCTCTAATAAGCGC

Cc006 ATy, F CTACGAAGATGTAGTAGGTGA 49 12 120160 083 0% 0.an 0021
R GTGACTACATGCTGAATCAT

Ce009 (TTA) F CACTGACCTGACTGATTACTA 44 10 154.202 040 071 0855 0126
R CTTTAGCCACAGAGAGAAATC

Cc071 (AAT), F CCATAGAATAGGGTCTATCA 48 6 147-185 057 08s 0 600 0078
R GTCAGTACTTGAATTTCCTG

Cc013 (ATThs F CTGAGATAMGAMUOCGACTG 44 13 B9-224 047 086 0833 0058
R CTTGTTCCATATGAGTAGGT

Ce017 AG) F GTCAGTGAGAAGAAAGAGACT 1] 2 193195 003 003 0032 0006
R ACTTCTCTCTCTCCTACAATC

Cc020 (TCTh F TACTAGCAAGAACTAGGTCAG 49 5 117-159 046 071 0646 0om
R CTCTAGGAAGTTIGTCTTTIG

Co021 (AG)r F CACAACACATCCTCTTAACT 49 16 156-213 070 089 0868 0.070
R GAACATCGTAACTTCTCICA

Cec025 (TCy F CTAGTGCAGTTATGGAATCT 48 5 104.226 0r2 069 0628 0.050
R CAGCAACAGACTATAAATCC

Cc026 (AG)10 F GITCCTCYCAAGAGTATGACT 50 8 163170 035 082 0.787 0.074
R CAGAAGTGAAGGTGAAGTAC

Cc029 {TAA)N; F CAGTTACCTIATTGTIGTACAGG 50 6 177.204 040 072 0.743 0045
R CTCTCAGGATCACAACTAGA

Co031 {TAAN, F GTTACATGTGAATAGGGTTC 449 " 216.263 0 086 0.846 0.012
R AACTACCCTATACTGTTICTCC

Ce033 {AAT F CTCATGGGTTTATAGACTGT 48 16 133.187 052 090 0.904 a1

)

GTTCATTCATGATCTCTACC

Andlisis de parentesco

En una primera aproximacion con los datos obtenidos en la tabla 5, se seleccionaron 6
microsatélites cuyos valores de PIC y la probabilidad de presentar alelos nulos, permitird
realizar un andlisis de parentesco con valores de asignacién iguales o mayores al 95% de
confianza. Para ello, los valores de PIC deben ser superiores al 0,5, los valores para alelos
nulos inferiores a 0,1 obtenidos a través del programa Microchecker v2.2.3 (van Oosterhout
et al., 2004), y los seleccionados fueron Cc006, Cc011, Cc013, Cc025, Cc029 y Cc031. Como
una aproximacién en la utiidad de esta herramienta, y basdndose en los genotipos
obtenidos para estos microsatélites en individuos procedentes del rio Huasco (camarones
utilizados para el ensayo preliminar) se detectdé que en la zona baja del rio
(desembocadura) podemos enconfrar individuos medio hermanos, es decir, que
comparten uno de los padres, feniendo en cuenta su estructura reproductiva de un macho
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con harem, supuestamente compartirian el mismo padre. Destacar que en la zona alta
(pre-cordillera) solo hay medios hermanos procedentes de esa misma zona, lo que podria
indicar algun tipo de adaptacién (Fig. 31).
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Figura 31. Representacion grdfica del nUmero de medios hermanos a través del rio Huasco
entre las 3 dreas (Alta, Media y Baja) estimadas a través del paquete informdético Colony
v2.0.6.3 (Jones and Wang, 2010).

Para el presente objetivo, se cuenta con las muestras genéticas de las hemlbras con huevos
traidas desde el rio Choapa, de las cuales se obtendrdn los individuos para repoblamiento
y posterior andlisis de parentesco. Un total de 33 hembras fueron colectadas para
obtencién del ADN integro (Fig. 32) y de concentraciones adecuadas para todo el andlisis
(Tabla 12).

Figura 32. Gel de agarosa (1,5%, 1XTBE) en que se observa el ADN total obtenido para las
hembras procedentes del rio Choapa.
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Tabla 12. Valores de concentracién de ADN en ng/ul obtenidos para hembras procedentes
del rio Choapa.

Cédigo | Concentracion ADN (ng/ul) Cédigo Concentracién ADN (ng/ul)

CCLR1 116 CCLR 18 103
CCLR2 130 CCLR 19 102
CCLR3 130 CCLR20 116
CCLR 4 130 CCLR 21 96,2
CCLRS 150 CCLR22 43
CCLR ¢ 150 CCLR23 106
CCLR7 120 CCLR 24 118
CCLRS8 114 CCLR25 100
CCLR? 80 CC LR 26 120
CCLR10 130 CC LR 27 118
CCLR 11 120 CCLR 28 66
CCLR12 130 CCLR29 70,8
CCLR 13 108 CCLR30 64
CCLR 14 88,4 CC LR 31 69.2
CCLR 15 102 CCLR 32 112
CCLR 16 83.8 CCLR33 47
CCLR 17 106

Actualmente, se realizan las amplificaciones de los microsatélites seleccionados para el
andlisis de parentesco (Fig. 33).
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Figura 33. Gel de agarosa en la que se observa la amplificacion positiva del microsatélite
Cc006, posicidn 1 de izquierda a derecha corresponde al marcador de pares de bases y
en la parte superior en la posicidn 2 el control negativo.

Variabilidad genética

Asimismo, como ya se manifestd en el informe anterior, se muestrearon 5 dreas procedentes
del rio Choapa (Mincha, Puente confluencia, Puente negro, Mal paso, estero camisa).
Actualmente y con los ADN idéneos se realizdé andlisis PCR de 12 microsatélites de los antes
mencionados, para todos los individuos. Se estd a la espera del andlisis de fragmentos, para
la obtencion de los genotipos individuales, para realizar el andlisis de variabilidad vy
estructura genética presente en el rio.

Componente 2.- Transferencia tecnolégica del cultivo y repoblaciéon del camarén de rio

9.7. Actividad 7. Capacitacion y trabajo participativo en cultivo y repoblacién del camarén
de rio.

Actividad 7.1 Primer ciclo de capacitacion en temdticas bdsicas sobre técnicas sobre
cultivo de camarén y cultivos integrados

El dia sdbado 22 de junio de 2019, desde las 11:00 horas hasta las 17:00 horas en Liceo
Polivalente Padre José Herde Pohler, ubicado en Luis Infante 520 Canela, Provincia Choapa,
se realizd el primer taller capacitacién y frabajo participativo del primer ciclo de
capacitacién. La actividad correspondié a una capacitacidon para los camaroneros,
vinculada al desarrollo de cultivos integrados bajo el modelo de acuiponia. Se aprovechd
la instancia para acercar a los camaroneros a la red de sistemas de cultivos infegrados que
se estd desarrollando en la regién en los Colegios Agricolas de Canela, Monte Patria y
Tongoy en la Regidon de Coguimbo y el Colegio de Alto del Carmen, en la Regién de
Atacama. Estos sistemas productivos instalados cuentan con autorizacidon ambiental y de
acuicultura, lo que facilita el transporte desde la UCN hacia los colegios.
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En la visita al Colegio Agricola de Canela los camaroneros pudieron conocer el proyecto
de formacién de los estudiantes del Colegio, que considera un modelo de cultivo
acuipdnico bdsico, en que se cultiva lechuga y truchas. En esa oportunidad se incorpord
una actividad de transferencia tecnoldgica, correspondiente al transporte de camarones
producidos en la UCN. La actividad se inicié con la actividad de procedimiento de
recepcion de los camarones (Fig. 34), los que fueron transportados en bolsas pldsticas, con
agua dulce y oxigenacion, se adjunta documento de transporte de camarones entregado
a los asistentes). Se realizd un proceso de aclimataciéon y también un trabajo practico para
evaluar la condicién de los camarones (unos 400 ejemplares aproximadamente), la toma
de muestras de peso y talla. Posteriormente se ejecutd la actividad de siembra de los
camarones en los estanques de cultivo hidropdnico de lechugas. Para fomentar el uso de
equipos bdsicos de terreno y trabajo de campo, se les habilitd en el uso de la balanza, pie
de metro, cdiculos de alimentacidn, segun biomasa y toma de medidas de los camarones
(peso vy talla).

Se constituyeron tres grupos de frabajo, los cuales trabajaron cada uno en un estanque de
cultivo acuipdnico con cultivo de lechugas. En la actualidad estos estanques constituyen
parte de un sistema acuipdnico que incluye hortalizas y tfruchas. Para el ejercicio prdctico
los camarones fransportados desde la UCN, se integraron al sistema considerando como
estanques de cultivo aquellos donde se mantienen las hortalizas, en este caso las lechugas.
Los camarones se sembraron en los estanques y con las medidas corporales y de peso. Para
luego calcular la cantidad de alimento a proporcionar. El seguimiento de la condicidn de
los camarones sembrados, estuvo a cargo de un profesional técnico del Colegio y de
personal de la UCN (Fig. 35). Importante es considerar las condiciones ambientales y la
adecuacién de los camarones al nuevo sistema. Se acompand a esta actividad prdctica
una charla del Dr. Germdn Merino (UCN, Fig. 36) quien mostré a los camaroneros las
técnicas aplicadas en Chile para el desarrollo de la acuiponia.

Figura 34. Bolsas de transporte para juveniles de camardn de rio.
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Figura 35. Observacién de la condicidén de los camarones posterior a su integracién al
culfivo.

Figura 36. Actividad taller sobre cultivos integrados (acuipdnicos).

Durante el sébado 7 de septiembre, se realizé la segunda actividad del primer ciclo de
capacitacién. Para la actividad, se dispuso de dos instalaciones. Un laboratorio de
docencia (N°7) el cual se habilitd para recibir a los camaroneros. Se organizaron cuatro
grupos dispuestos en mesas de trabajo habilitadas con lupa, bandeja para camarones,
baldes, balanza, pie de metro, alimento vivo (Artemia), entre otros elementos. También se
habilitd el laboratorio de cultivo de crustdceos para la realizacién de la actividad de
cosecha y cuantificacion de larvas. Esta actividad fue realizada por los camaroneros. Para
ello, en este laboratorio se habilitd un estanque con larvas y se dispuso de baldes, contador
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de larvas, vasos y recipientes para la readlizacién de la actividad. También en este
laboratorio se pudo observar la cosecha de Artemia como alimento vivo.

Se logré trabajar con12 personas pertenecientes a la Asociacién Gremial de Camaroneros
del Choapa (Fig. 37). Se disend y desarrolld un actividad y tedrico - prdctica especialmente
elaborada para los camaroneros, que considerd una guia de trabajo en que se detallé las
actividades a realizar y las prdacticas guiadas por personal del laboratorio de cultivo de
crustdceos y estudiantes de la carrera de Ingenieria en Acuicultura que estuvieron invitados
a la actividad para apoyar, sobre todo el tfrabajo de realizacidon de cdiculos y uso de
€equipos.

Para la actividad también se dispuso de un desayuno buffet y mantencion de alimentacion
tipo coctel durante todo el evento. También se apoyd con la movilizacién desde la ciudad
de lllapel a Coguimbo (ida y vuelta).

Las temdticas que se desarrollaron fueron:

a) Cosecha de larvas, cuantificaciéon de larvas (toma de muestras con contador de larvas
y cdlculos) y siembra.

b) Elaboracién de alimento formulado. Flan que se prepard en el laboratorio.

c) Cuantificacién de alimento vivo, cdiculos de porcentaje de eclosion de Artemia y
alimentacion de larvas.

d) Manejo de la Reproduccién de los camarones. Identificacion de caracteres sexuales de
machos y hembras desarrollo gonadal, apareamiento y mudas.

e) Marcaje de camarones. Actividad realizada por los camaroneros con muestras de
camardn juveniles y adultos.

f) Charla sobre aspectos legales y autorizaciones para cultivos inftegrados.

Figura 37. Camaroneros de la Asociacién Gremial del Choapa en actividad de
capacitacién en dependencias de la UCN.
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En resumen, con la Asociacion Gremial de camaroneros, se han realizado los cursos 1y 2
de la capacitacién. Se entregd el material comprometido y se pudo realizar las actividades
en un 100%.

Para el caso del Sindicato de Camaroneros del Choapa. No se ha podido concretar una
fecha para su capacitacion y realizacién de su vigje a la UCN, debido a que no han logrado
llegar a acuerdos para definir una fecha. Para formalizar la capacitacion, se les envié una
carta solicitando indiquen una fecha factible (septiembre del 2019). Posteriormente, en el
mes de enero 2020, se insistié en coordinar fecha para ejecutar la capacitacién pendiente
enviando carta formal con fecha 04 de enero de 2020, en esta oportunidad se solicitd (por
parte del sindicato) de manera condicionante, un pago por la asistencia a las
capacitaciones. Desde el punto de vista de la propuesta de capacitacion UCN, para
ambas organizaciones estd considerado el costo de transporte, alimentacion y materiales.
No obstante, un pago o bono por capacitacién no se considera debido a que, de manera
interna, se debe rendir los gastos realizados con documentos contables. Esta situacion se
explicd a la Directiva del Sindicato, especificamente Sra. Marlene Villaldn, pero es una
condicién que aun se mantiene y se espera resolver a la brevedad.

El curso de capacitacion abierta, estd pendiente de realizar, debido a que se espera contar
con las condiciones adecuadas para hacer una convocatoria a la comunidad de la
Comuna de lllapel. Se esperaba que entre el mes de marzo o abril seria posible desarrollar
esta actividad, con una participaciéon activa de los camaroneros, debido a que es
importante que ellos sean los protagonistas centfrales quienes muestren a la comunidad el
proyecto.

Actividad 7.2 Segundo ciclo de capacitacion en temdaticas bdasicas sobre técnicas sobre
cultivo de camarén y cultivos integrados

Esta actividad se estd planificando en su fecha de realizacién, una vez estén dadas las
condiciones de seguridad sanitaria para realizar actividades presenciales masivas. No
obstante, el avance se materializa en la preparacioén de material diddctico y documentos
entregables para los asistentes. Se estd procediendo a generar protocolos de trabajo para
las actividades de cultivo que serdn entregados a cada integrante de las organizaciones.

9.8. Actividad 8. Implementaciéon de médulos de cultivo integrado para el camarén de rio
Actividad 8.1 Implementaciéon de médulos demostrativos de cultivo integrado

Para el frabajo de los disefios tanto de los cultivos acuipdnicos como de la pre-factibilidad
de las piscinas en tierra, se acordé realizar un trabajo conjunto con los camaroneros de la
AG, para revisar los disenos y hacer los ajustes para posteriormente comenzar la compra de
materiales y la construccidn inicial, que podrd realizarse en lllapel o en parte en la UCN e
lllapel. De esta manera se trabajard colaborativamente para hacer efectivo el objetivo de
fransferencia tecnoldgica. Se entregd a los integrantes de la AG, los antecedentes del
diseno de los sistemas de cultivo integrado. Para el mes de marzo de 2020, estd planificada
el inicio de las actividades en conjunto para llevar a cabo la construccidén en conjunto con
los camaroneros de esta asociacién.

Respecto del Sindicato de camaroneros, se recibié la solicitud de poder cambiar los
sistemas de cultivos integrados por estanques para acopio de camarones individuales para
cada socio. Considerando la particular situacion del Sindicato. Se realizé una evaluacién
de lo que implicaba entregar a cada socio un estanque para acopio de camarones,
considerando la normativa vigente y la factibilidad de autorizaciones. De esta manera, se
les hizo llegar a la directiva un pequeno estudio con lo que podria considerar estos
estanques de acopio. Ellos quedaron de discutirlo en asamblea de socios y decidir.
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Actividad 8.2 Estudio de pre-factibilidad técnico, econdmico y legal para la instalaciéon de
estanques de cultivo engorda

El dia 12 de julio, y en organizacidon con una de las agrupaciones de camaroneros, se realizd
una primera salida de campo para evaluar sitios potenciales para la instalacion de
estanques de cultivo. Para ello se contd con la participacion de personal de la
Gobernacién del Choapa y de la Direccidon General de Aguas de lllapel.

Asistentes:

Sr. Javier Toro-Representante Gobernacion lllapel

Srta. Macarena Barrera-Profesional Gobernacion lllapel

Sr. Daniel Lagos-Delegado Provincial de la Direccion General de Agua de lllapel
Agrupacion de Camaroneros de Choapa: presidenta Sra. Tabita, Sr. Hugo, Sr. Rafael Diaz.
Universidad Catdélica del Norte: Sandra Cofre y Carmen Alvarez

Instituto de Fomento Pesquero: Carlos Veldsquez

El lugar visitado se encuentra en la Quebrada del Kike. En el lugar, se visualizd los accesos,
las pendientes, terreno plano, etc., y lo mds importante los accesos de agua. Esta quebrada
es alimentada por agua de vertientes naturales y por 2 canales. Se observd mucha flora en
el terreno, drboles y arbustos. Se obtuvieron imdgenes del sitio (Fig. 38), asi como se
registraron las coordenadas correspondientes. Se visitd también un segundo sitio, el cual
estd colindante con la ribera del rio. Dicho sitio se descartd de inmediato, ya que producto
de crecidas del rio, el riesgo asociado a pérdida de infraestructura es muy alto, ademds
estd cercano a un ducto de la Minera Pelambres.

Toda esta informacién serd evaluada en conjunto con los camaroneros y autoridades para
contar con la pre-factibiidad y potencial uso de dichos sitios para el desarrollo de
instalaciones para la mantencién y cultivo integrado de camarones. A la fecha del presente
informe, la Municipalidad de lllapel, estd haciendo las gestiones para entregar en
comodato este terreno. Para ello, se realizd una reuniéon el dia 25 de enero de 2020 en que
participd el Delegado de la Alcaldia, la directiva de la AG de camaroneros, representantes
de IFOP y de la UCN. La Municipalidad se haria cargo del estudio de Titulo. Considerando
la mayor cantidad de datos, la propuesta de proyecto técnico y antecedentes que
permitan definir el espacio fisico y las caracteristicas del agua y terreno. Con esa
informacion se genera un informe que serd estudiado para discutir en consejo y generar un
decreto para el comodato, siguiendo todos los procedimientos que se definan en la
Municipalidad de lllapel.

Figura 38. Actividad de identificacion de sitios para cultivo de camardn.
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Para el caso del Sindicato de camaroneros, no se ha logrado adn considerar un terreno
factible para el desarrollo de esta actividad. Esto debido a que estd en discusidn su solicitud
de contar con un estanque de acopio para cada socio.

De manera complementaria a esta actividad, se conté con el apoyo de la profesional Ing.
Sandra Jofré, quien apoya en términos de solicitudes y autorizaciones oficiales para la
obtencidn de autorizacion de Acuicultura y ambiente.

Los principales trdmites a realizar se centran en tres temdticas. Para ello se construyd una
hoja de ruta (Fig. 39) para que los camaroneros se organicen en los procesos y
documentacién. En Anexo 2, se adjunta la siguiente documentacién que serd tfrabajada
con las organizaciones:

1. Tramites, Gestiones para Consulta de Pertinencia, SEIA

2. Registro Nacional de Acuicultura, SUBPESCA, SERNAPESCA

3. Proyecto Técnico para Centro de Cultivo Instalado en Terrenos Privados con Captacién
de Aguas

REQUERIMIENTOS LEGALES — AMBIENTALES SISTEMAS | RADOS PROYECTO CAMARONES (Cryphiops caementarius)

eReglanentode
Concesicnesy
Autonracicnss
de Arioubure

Sobre Bases 20 Aprucbe i Reglame=ta
Generales del Meddica ley [ Heglamenito - Ambicatal poss
Medic Ammbierae 19.300, crea &l SEIA "M&"‘“‘:‘:‘;‘L;‘: i 2escultim
NORMATIVA =l Ministeno, < Pascay
VIGENTE 3 . SEAY SMA Acscultura

NcH 1335 Calidad de Agua Todos Los Usas, Vida Acuatica; 0SS0 Normas de Emision para Regulacion de Contaminantes asociada a las descargas de Riles » aguas marinas
y cantinentsbes; DS 4§ Normas de Emisidn de Residuos Liguidos a Aguss Subterriness

Figura 39. Hoja de ruta asociados a requerimientos y permisos para desarrollo de cultivos de
camardn.

Para el avance en el tema del terreno de la Quebrada El Quique, se entregd la
georreferenciacion del lugar, para que la |. Municipalidad realice el estudio técnico de la
factibilidad de entrega del terreno. Los antecedentes especificos se muestran en las Figs.
40y 41.

78



Figura 40. Emplazamiento general cultivo acuipdnico en Quebrada el Quique, lllapel,
Provincia del Choapa.

TERRENO EN COMODATO ASOC. GREMIAL DE CAMARONEROS |
- N :

R

X

COORDENADAS GEOGRAFICAS WGS 84 CULTIVO ACUIPONICO EN QDA EL QUIQUE
£nero - Marzo 2020

SECTOR £ . HUSO
L [odaflQuique | GRS oUMS| WGSsA | 195
iCultivo Piloto | 54868931 291745 WGSS4 | 195

Figura 41. Ubicacién de terreno para cultivo piloto, cultivo acuipdnico.
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También, para avanzar con los trabajos, se estd preparando una carpeta con los disefios e
informes técnicos de los proyectos de cultivos integrados y de pre-factibilidad de piscinas,
con planos, dimensiones, equipos, materiales y costos para ser enviados a las asociaciones
de camaroneros. Se considera poder avanzar en la adquisicion de los materiales, montar
los sistemas acuipdnicos en un lugar a eleccion (puede ser en la misma universidad) vy
debido a su caracteristica modular, se podrd trasladar a un terreno definido por los
camaroneros. Los sistemas pueden ser montados y puestos en marcha, sin camarones aun.
Una vez que se cuente con las autorizaciones de terreno y acuicultura, se podrd realizar el
fraslado de los juveniles.

Actividad 8.3 Desarrollo plan para la transferencia tecnolégica vinculada a la actividad de
produccién de camardn de rio, engorda y cultivos integrados

El plan de fransferencia contempla que los camaroneros puedan participar de las
actividades de cultivo de camarén de rio. Considerando que de manera alternada dos
personas puedan tfrabajar en el laboratorio de cultivo de crustdceos, desarrollando
actividades prdcticas, segin los protocolos definidos para los trabajos de: manejo del
sistema de agua, produccién de larvas, alimentacién y manejo de reproductores.

Esta acftividad estaba planificada para que los camaroneros pudieran asistir durante el
desarrollo del segundo ciclo de cultivo. No obstante, debido a la contingencia social no fue
posible su participacidon en los meses de diciembre de 2019 y enero de 2020. Posteriormente
con el problema sanitario no fue posible la asistencia en marzo a mayo.

No obstante, para avanzar en el frabagjo: se estd elabordndolos siguientes manuales de
frabajo a ser entregados a los camaroneros en el mes de junio de 2020.

1. Manual para la produccion de larvas y juveniles de camardn de rio

2. Manual para el manejo de la reproduccion en cautiverio

3. Manuadl para el trabajo en sistemas de cultivo acuipdnico de camardn de rio,
vegetales y truchas.

4. Manual para el frabajo de mantencién y engorda de camarones en estanques en
fierra.

Dentro de este plan de transferencia, también se considera el trabajo participativo en la
construccion de los sistemas de cultivo integrado. Los sistemas son modulares y factibles de
construir en un sitio adecuado, sin la necesidad de contar con los camarones. Pero si es
factible entregarlos planos y considerar una actividad para que los camaroneros participen
en el ensamble de las piezas y equipos del sistema para que ellos trabajen
colaborativamente. No obstante, dada la contingencia aln no es posible frabajar de
manera presencial y con varias personas en dependencias de la UCN.

Componente 4.- Plan de manejo integrado para el camarén de rio del norte en la cuenca
del rio Choapa

9.12. Actividad 12. Recopilacién de conocimiento tradicional sobre la pesqueria y
ecologia del camarén de rio.

Actividad 12.1. Diseiio y validacién del instrumento de recoleccién de datos, Actividad
12.2. Aplicacién del instrumento y Actividad 12.3 Andlisis de la informacion.

La actividad del levantamiento tradicional de la actividad camaronera se realizd en 2 fases.
La primera fase se realizd el 23 de enero en dependencias de la Gobernacién Provincial del
Choapa donde se trabajé y validd una entrevista semiestructurada, a nivel piloto, aplicada
a un total de seis informantes calificados de las organizaciones beneficiarias del proyecto.
Una segunda reunion tuvo lugar el 21 de marzo en dependencias del Instituto de Prevision
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Social (IPS) de lllapel donde participaron un total de 17 socios de ambas organizaciones
(ver Anexo 6).

En relacién con el proceso reproductivo y aspectos tréficos refuerzan la tesis de la alta
dependencia esta especie (ciclo vital) con las componentes de su nicho ecolégico (nivel
del caudal, vegetacion, presencia de bolones que son utilizados como refugios, especies
presa o fuentes de alimento, entre otros). Particularmente, destacan es la percepcion que
tienen los usuarios respecto a 1.- la supuesta migracién de las hembras con huevos hacia
las zonas bajas del rio (cerca de la desembocadura) para el desove, situacion que no seria
necesariamente asi, debido a la alta presencia también de individuos recién desovados en
las zonas medias del rio. 2.- El efecto devastador que ha traido, sobre el camardn, la
expansion de trucha (especie exdtica intfroducida para fines recreativos) (Tabla 13).

Tabla 13. Conocimiento tradicional de los usuarios sobre aspectos reproductivos vy

ecoldgicos del camardn de rio.

PROCESO REPRODUCTIVO (ECUEVAMIENTO)

(DESCIPCION Y DISTRUBUCION ALTITUDINAL)

Relacion numérica entre macho y
hembras.

Rango de tallas involucrado

Duracion del proceso

1:8 -1:20, depende del tamafio del refugio y
del tamafio del macho.

Machos: 5 a 20 cm. Hembras: 5a 12 cm
(Longuitud Total)

No tienen antecedentes de la duracién particular
del proceso, aunque indican que es comun ver el
proceso los meces de verano de cada afio.

¢Durante que meses lo ha observado?

Zonas de observacion del proceso

Principal caracteristica del sector

De diciembre a marzo de cada afio. Puede
variar dependiendo de la disponibilidad de
agua por deshielos y lluvias.

Es mas frecuente ver cuevas en las zonas bajas
del rio ( < 250 msnm) , luego en sectores medios y
muy pocas en zona altas. (>750 msnm)

Las cuevas principalmente estan estructuradas
por monticulos de piedras de mediano tamario
(bolones) y algo de vegetacion.

Observaciones relevantes: La turbidez favorece el encuevamiento. Primero llega el macho y acondiciona la cueva, luego llevan las hembras,
mudan y copulan con el macho. La entrada de la cueva es pequefia y esta limpia de gravilla cuando hay camarones. El proceso no es frecuente en
aguas muy heladas. El macho se alimenta poco, se pone flaco.

HEMBRAS CON HUEVOS Y JUVENILES

(DESCRIPCION Y DISTRUBUCION ALTITUDINAL)

Meses cuando se observan la mayor
cantidad de hembras con huevos.

Principales zonas donde se encuentran las
hembras con huevos

Indique el rango de talla de las hembras con
huevos

diciembre, enero y febrero de cada afio.
Puede variar dependiendo de la
disponibilidad de agua por deshielos y
lluvias.

Zona Baja: Huentelauquén, Chipana, Mincha y
Tunga. Zona media: Confluencia y Runge. Se
observan en las cuevas, aunque también fuera de
ellas, especialmente de noche.

Entre 5 a 20 cm de Longitud Total.

Meses en que ha observado mayor
cantidad de juveniles (< 30 mm LCT)

Zonas de distribucion: Alta, Media, Baja

Caracteristicas del sector

agosto, septiembre y octubre. Aunque en la
zona baja entre agosto y marzo de cada
afio.

Se encuentran en todas las zonas. Pero hay méas
en la zona baja , luego zona media y pocas en la
zona alta del rio.

Los camarones més pequefios se refugian entre
bolones y en vegetacion méas a la orilla del rio y
los mas grandes en refugios similares hacia el
centro del rio.

Observaciones relevantes: La mayoria se van a desovar afuera y se meten a otras cuevas y ofras se quedan y desovan ahi mismo. En general

dudan que exista necesariamente la migracio

n hacia las zonas bajas del rio para desovar.

ASPECTOS TROFICOS Y DE HABITAT

(DEPREDACION, ALIMENTACION , REFUGIO)

Principales depredadores observados

Conducta y mecanismo de escape contra depredadores

Garza comUn, Garza overa, pato yeco, pato
de rio, huairao, carpas y truchas.

De dia permanece en refugios entre rocas, raices o troncos de arboles y arbustos presentes a orillas
del rio (ej. Sauce, chilcas). Los machos usan la tenaza para defenderse y cazar. Usan las antenas
como sensores. Es mas facil atraparlos cuando estan con las antenas bajas.

Mencione la principal dieta

La dieta varia durante el afo.

Animales muertos, pejerreyes, bagres, también raspan las piedras. Ocasionalmente, se

canibalismo en las cuevas y refugios (grande

se come al chico)

Comen lo que hay disponible. Ej. el verano hay
mas pejerreyes y se les ve cazandolos.

Observaciones relevantes: La canalizacion del cause del rio provoca mortalidad al secar partes del rio. Durante el proceso reproductivo los
camarones se alimentan delos exoesqueletos que las hembras que mudan en el proceso.
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Los dmbitos poblacionales y pequeros, recogen antecedentes de los sectores de mayor
abundancia y zonas de extraccion actuales e histdéricas (como Mincha y Puente Negro),
dando cuenta de su disminucién o reduccidn, en algunos casos, por el cierre del acceso al
rio producto de la expansién del cultivo de paltos, vy sitios de arriendo de cabanas a orillas
del rio requeridas por la actividad minera vy turistica, lo que sumado a la extraccién ilegal
de agua y otras irregularidades estdn literaimente “secando la cuenca”, situacién que
advierten ya fue vivida en la cuenca del rio Petorca en la zona norte de la region de
Valparaiso (Tabla 14).

Tabla 14. Conocimiento tradicional sobre aspectos poblacionales, de la pesqueria vy
sugerencias para efectuar la siembra del camardn de rio.

Mencione las zonas de mayor abundacia Mencione las zonas de mayor abundancia en la|; Hasta donde han observado camarones en
histdrica actualidad la zona alta del rio?

Rio lllape! : En zona media del rio entre Puente  [Rio lllapel: En zona media del rio antes de Rio llapel: En Cércamo/Huintl. Rio Choapa:
Magquina y Confluencia. Rio Choapa: Entre Confluencia. Rio Choapa: Entre Mincha y Tunga ~ |Coirdn/Chillepin.

Mincha y Chipana.

¢En que zonas del rio y época del afio se
observan los camarones mas grandes? Estrategia de escape a la sequia y al hombre

Los camarones mas grandes son machos y se  {La mayoria cree que poca agua el camaron muere cocido y ahogado. Otros creen que cuando hay
observan en el verano, en la parte alta y media  |sequia, se entierran y luego cuando vuelve el agua se activan. El camarén se pone en veda cuando el
del rio. agua esta turbia, no se puede pillar.

Observaciones relevantes: Los embalses Corrales y El Bato, afectan la regularidad natural de los ciclos de turbidez por deshielo del agua del rio.
Antes, habia muchos més dias de agua turbia después con los embalses hay méas dias de agua clara en el afio, lo que aumenta los dias que se puede
trabajar en el rio. Eso es bueno para camaroneros pero malo para los camarones.

Mencione las principales zonas histéricas de [Mencione las principales zonas actuales de

ASPECTOS POBLACIONALES
(ABUNDANCIA Y DISTRIB. ALTITUDINAL)

extraccion extraccion ¢Hasta donde extraen camardn aguas arriba?
< |ZonaBaja: Mincha y Tunga. Zona media: Zona Baja: Mincha y Tunga. Zona media: Rio lllapel: Entre Puente Maquina y Confluencia.
& |Confuencia, Puente Negro, hasta Los Loros.  |Confiuencia y Puente Negro. Zona Alta: Puente  |Rio Choapa: Puente Salamanca.
§ Zona Alta: Huigerilla, Quebrada Canelillo, el Salamanca.
W 1Quigue, Puente Salamanca.
< |Rendimientos de pesca actuales actuales  |Rango de precios Destino
& |ZonaBaja: Mincha: 2 a 4 kilos/ 3 a 4 hrs de Entre $12.000 y $15.000/Kilo Principalmente mercado local a particulares
&8 |rabajo.Zona Media: Confluencia: 4 a 5 kilos /3 (familias). Algunas ventas a restaurantes de
'uo'J hrs de trabajo. Puente negro: 3 a 4 kilos /3 hrs de Santiago.
% trabajo.

Observaciones relevantes: Se han perdido importantes zonas de extraccion por cierre del acceso al rio (Siembra de paltos).

Sectores sugeridos para la siembra Talla y nimero de los individuos Epoca y momento de la siembra

En sectores altos y medios del rio: Chillipin, 5a 6 cm de longitud total (aprox. 2 cm LCT). Més  |Octubre a febrero (época de turbias), en la tarde.
Puente Coirén, Camisa, Puente negro. pequefios son muy vulnerables. 50.000 individuos
minimo.

Principales amenazas para el recurso
Sequia, contaminacion (metales pesados, pesticidas, basura), canalizacion legal, bocatomas, extraccion de agua ilegal (pozos y camiones), Extraccion
de aridos y pesca ilegal. Los embalses.

SUGERENCIAS PARA LA
SIEMBRA Y PRINCIPALES

Observaciones relevantes: Los individuos de laboratorio que se van a sembrar deben estar adaptados a lo que se van a enfrentar.

Una de las observaciones mds destacadas es la referida al efecto negativo que
provocarian los embalses, al interrumpir el ciclo natural de “enturbiamiento de las aguas del
rio". Las aguas turbias cumplirian dos funciones principales a) favorecer el proceso
reproductivo y b) restringir el acceso al recurso de parte de los depredadores, incluido a los
propios camaroneros. A raiz de estos y otros antecedentes de literatura se puede sugerir la
situacion de vulnerabilidad de esta especie por cambios importantes en las condiciones
ambientales ya sea de origen natural (ej. sequias prolongadas, cambio climdtico) o
antrépico (canalizaciones, obras de riego, contaminacién, entre otras).
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De las recomendaciones y sugerencias destaca el tamano de los individuos y la vision que
tienen respecto a la necesidad de someterlos a un proceso de acondicionamiento antes
de realizar las siembras programadas. Los resultados obtenidos revelan un alto nivel de
conocimiento tradicional en todos los dmbitos consultados claramente adqguiridos por la
experiencia de las personas entrevistadas. En términos de representacion espacial de la
informacion obtenida del conocimiento tradicional, fue dividida en fres estratos segun la
altura media del nivel del mar: La zona baja (entre los 0 y 250 m.s.n.m), la zona media (250
y 500 m.s.n.m) y la zona alta (> 500 m.s.n.m).

En general, en la zona baja de la cuenca se registra la mayor presencia de juveniles de
camardén de rio, asi como de ofras especies como las ranas, coipos, huairavillos y garzas,
caracterizdndose ademds por ser una zona de una pendiente y de amplia extensién.
Siendo los principales sectores de extraccién las Salinas y Los Muioz, en el sector de
Huentelaugquén, seguida por el sector de Mincha. La zona se destaca también por presentar
fragmentacién de hdbitat, en donde por unos 2 a 3 kildbmetros el rio “solo se conecta” a
fravés de estrechos canales de regadio que alimentan los huertos de pequenos agricultores
de las localidades de Tunga y Mincha sur, condicidn que, segun los usuarios, ha sido
semipermanente desde hace unos 10 anos. Lo anterior, podria tener importantes
implicancias para la poblacién y para la pesqueria y el manejo del recurso en la cuenca
(Fig. 42).
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Figura 42. Mapa temdtico de la zona baja de la cuenca del rio Choapa, segun informacion

del conocimiento tradicional.

En la zona media, destacan los sectores de Pintacura y Malpaso, con una menor actividad
extractiva hacia Tahuilco y Puente salamanca. En esta zona también es comun la presencia

de garzas, carpas, bagres y pejerreyes, entre otros vertebrados (Fig. 43).
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Figura 43. Mapa temdtico de la zona media de la cuenca del rio Choapa, segun
informacion del conocimiento tradicional.

En la zona alta de la cuenca (de los rios lllapel y mds arriba del Puente Salamanca, en el
Choapa), destaca la presencia de carpas y truchas especies exdticas infroducidas hace
décadas y que han afectado fuertemente a la poblacidn de camarones y limitado su
distribucion altitudinal (Fig. 44 y Fig. 45)
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Figura 44. Mapa temdtico de la zona alta de la cuenca del rio Choapa con informacion
recopilada del conocimiento tradicional.
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Figura 45. Mapa temdtico de la zona alta de la subcuenca del rio lllapel con informacién
recopilada del conocimiento tradicional.
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9.13. Actividad 13. Modelacién bio-econdémica de la pesqueria y repoblacion del camarén
en el rio Choapa

13.1 Recopilacion y andlisis de informacion

Entre el ano 2006 y 2018 los articulos cientificos, tesis de grado y postgrado otro tipo de
documentos alcanzaron las 50 publicaciones, la mayor parte de ellas relacionados con
evaluaciones poblacionales en los rios del sur del PerU (Universidades e IMARPE) y otro grupo
de frabajos relacionados con el cultivo de etapas tempranas (larvas y juveniles) de la
especie en estudio, desarrollado por la Universidad Catdlica del Norte (Fig. 46).
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Figura 46. NUmero de articulos y documentos publicados (Scopus y otros) durante el periodo
2006-2018.

Por su parte, la Tabla 15 resume los pardmetros y valores de referencia recopilados a la
fecha para la construccion de los modelos de simulacion
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Tabla 15. Resumen de pardmetros y valores de referencia bioldgicos, productivos vy
econdmicos para la construccion de los submodelos respectivos.

Parametros/Valor de Referencia | Simbolo | Valor | Unidad | Zona | Afio | Fuente
Submodelo Biolégico
Machos
Mortalidad M 1,7+ 0,34 - Limari 1994 Tello,1994
Tello,1994;Alarcon et. al., 1996;
Longitud Asintética Loo 67,6-70 mm Norte Chico |2003 Acuiia et. al., 2003
Tello,1994;Alarcon et. al., 1996;
Coeficiente de crecimiento K 0,34/0,448 - Norte Chico| - Acuiia et. al., 2003
Tello,1994;Alarcon et. al., 1996;
Edad tedrica de un individuo de talla cero to -0,18/-0,606 afo Norte Chico| - Acufia et. al., 2003
Talla media poblacional machos T(m) 33 mm Choapa 1998 Gesam, 1999
Desviacion estandar machos d.s.m 12,2 mm Choapa |1998 Gesam, 1999
Intercepto de la relacion Talla-Peso a.m 0,09 grs Norte Chico [1998 Gesam, 1999
Pendiente de la relacién Talla-Peso b.m 2,251 grs/mm Norte Chico|1998 Gesam, 1999
Hembras
Mortalidad natural M 2,31+ 0,6 - Limari 1993 Tello,1994
Tello,1994;Alarcén et. al., 1996;
Longitud Asintética Loo 40,5-57,75 mm Norte Chico |2003 Acufia et. al., 2003
Tello,1994;Alarcon et. al., 1996;
Coeficiente de crecimiento K 0,53-0,702 - Norte Chico|2003 Acuiia et. al., 2003
Tello,1994;Alarcén et. al., 1996;
Edad tedrica de un individuo de talla cero to 0,17/0,055 afos Norte Chico |2003 Acufia et. al., 2003
Talla media poblacional hembras T(h) 25,4 mm Choapa |1998 Gesam, 1999
Desviacion estandar hembras d.s.h 6,9 mm Choapa |1998 Gesam, 1999
Intercepto de la relacion Talla/Peso-Total a.h 0,041 grs Norte Chico |1998 Gesam, 1999
Pendiente de la relacién Talla/Peso-Total b.h 2,46 grs/mm Norte Chico|1998 Gesam, 1999
Talla primera presencia de huevos T(pph) 24 mm Norte Chico [1998 Gesam, 1999
Periodo de incubacion p.i 13a25 dias Norte chico [1976 Norambuena,1977
Fecundidad potencial (huevos/hembra) Fc 15,000-36000| unidades |Norte chico|1977 Norambuena,1977
Fecundidad potencial (huevos/hembra) Fe 15,000-36000| unidades |Norte chico|1977 Norambuena,1977
Submodelo Productivo ( act. extractiva)
Talla promedio captura T.p.c 35,81 mm Choapa 1998 Gesam, 1999
Desviacion estandar captura d.s.c 9,71 mm Choapa |1998 Gesam, 1999
Capturas Hembras (%) Ch 45 % Choapa [1998 Gesam, 1999
Fraccién de hembras del stock. S.h 60 % Norte Chico|1998 Gesam, 1999
Fraccion individuos bajo talla minima legal (TML) bTML 27 % Norte Chico [1998 Gesam, 1999
Fraccion hembras ovigeras en la captura h.c.h 2 % Norte Chico [1998 Gesam, 1999
Sub modelo econédmico (act. extractiva)
Costos de operacion
Mano de Obra (Jornada) m.o. 10.000 pesos Illapel 2019 Inf. Prelim. actual proyecto
Precio combustible (Litro) p.c. 5.000 pesos Illapel 2019 Inf. Prelim. actual proyecto
Precio de venta
p.p.v.d 3.353 pesos Choapa |1998 Gesam, 1999
Precio promedio venta directa p.p.v.d 12.000 pesos Choapa (2019 Inf. Prelim. actual proyecto
r.p.v.d 3000 -7000 pesos Choapa |1998 Gesam, 1999
Rango de precio venta directa r.p.v.d | 10000-15000 pesos Choapa |2019 Inf. Prelim. actual proyecto
Precio promedio venta intermediario p.p.v.i 3.061 pesos Choapa |1998 Gesam, 1999
Rango de precio venta directa r.p.v.d 2200-4500 pesos Choapa 1998 Gesam, 1999
Usuarios de la pesqueria
n.u.o. 106 personas Choapa |1998 Gesam, 1999
Numero de usuarios directos organizados n.u.o. 60 (20%) personas Choapa |2019| Inf. Preliminar actual proyecto
Rango aprox. usuarios directos no organizados r.u.n.o 30-60 personas Choapa |2019| Inf. Preliminar actual proyecto

* Usuarios frecuentemente activos en la pesqueria

De acuerdo con lo revisado a la fecha, son escasos los antecedentes disponibles en
literatura para el desarrollo del tipo de modelo comprometido, particularmente en lo
referido a la informacion biolégico-pesquera del recurso. Lo anterior, plantea un escenario
de altaincertidumbre para los resultados finales del modelo de simulacién, pues si bien, este
puede ser construido de acuerdo con lo planificado y de todas maneras constifuirse en una
valiosa herramienta de gestion para el manejo del recurso, este desarrollo deberd,
necesariomente, complementarse con la elaboracién de un plan de investigacién
aplicada para proporcionar, en el tiempo y una vez implementado, un mejor ajuste del
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“modelo” con la “realidad”. Si bien lo anterior, va mds allé del alcance de este programa,
es posible entregar una propuesta de plan como producto adicional de esta actividad.

Dado que el diseno de cultivo integrado a implementar por el programa considera la
inclusion de tfruchas, ademds de camardn vy las hortalizas, el submodelo tecnolégico
contemplard también dicha especie. En la Tabla 16 se estrega una descripcién de los
componentes del sistema de cultivo a implementar.

Tabla 14. Descripcidn de los componentes del sistema de cultivo a implementar.

; : CAPACIDAD/ :
ITEM COMPONENTE CARACTERISTICAS : (Unid.) / : UNIDADES
I Bomba Centrifuga {Monofasica, de 1/3 HP i 0,3 HP 1
1 Blower (soplador) oil free iMonofa’sico, de 1HP 1 HP 1
11 Tuberias y Fittings Agua §PVC Alta presion g)iferenzes Dia’metro:: Gl
\% Tuberias y Fittings Aire §PVC Alta presion :biferenles Dia’mezroé Gl
Vv Estanques Circulares 1m’ §Fibra de Vidrio 1,3m’* 6**
" Estanques tipo: Raceways de 1.4 m3 iFibra de Vidrio ; 1,4m’* 6**
VIl iSedimentador (fondo cénico) iFibra de Vidrio 1,0m’* 1
VIl {Estanque de Biofiltro iP.V.C i o08m* i 2
IX Estanque Biomineralizador {Fibra de Vidrio Po13mt 1
X Estanque Acumulador iFibra de Vidrio 13m™* 1
* Volumen total ** Etapa Proyectada

La informaciéon asociada al cultivo de engorda mediante estanques en tierra se presenta
en la Tablas 17 y 18.

Tabla 17. Caracteristicas del cultivo de estanques en tierra.

ITEM COMPONENTE CARACTERISTICAS
CRUSTACEOS (Camaron de Rio)

I %Numero inicial de Camarones 2040 individuos/estanque
1] gPeso Inicial il gramo/individuo

[l gPeso Final !hasta 25 gramos/individuo
\Y gDensidad Final del Estanque I34 individuos./m?

Tabla 18. Descripcién de los principales componentes del sistema de engorda.

; \ CAPACIDAD/
ITEM COMPONENTE CARACTERISTICAS : (Unid.) : UNIDADES
I ;Bomba Centrifuga 1Monofésica HP 1
1 gTuberias y Fittings Agua 'PVC Alta presion Gl

* Volumen total

El cultivo de estanques en tierra requiere un drea inicial de 390m?2 y un drea final de 1.260
m2. A través de tuberias las aguas del efluente son recirculadas las 24hrs; para fines de riego
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agricola tecnificado o recirculadas al sistema acuipdnico. El agua para el riego tecnificado
se extraerd desde el 10% del recambio diario del sistema.

Esta actividad bdsica tiene por finalidad entender cudles son los componentes estructurales
inmersos en cada uno de los experimentos de interés, es decir, de la experiencia de
repoblamiento y de las dos experiencias de cultivo, en sistemas de recirculacién y en
sistemas abiertos (estanques en fierra). En el desarrollo de esta actividad se ha revisado en
conjunto con la confraparte técnica la naturaleza de estas experiencias a fravés de
reuniones de trabajo a través de video — conferencia. Hasta ahora se han desarrollado
cuafro de estas reuniones de frabajo, aunque los Términos de Referencia originales
establecia una mensual.

A nivel de la Experiencia de Repoblamiento emergen varios elementos que han sido
identificados: la poblacidon natural de camarones en el rio; los juveniles que son producidos
en laboratorio; los factores del medio ambiente que permiten la sobrevivencia del recurso,
entre ellos toma un aspecto critico el volumen de agua en el rio que experimenta cambios
estacionales que pudieran afectar la sobrevivencia y cambiar dramdticamente la biomasa
de la poblacién; hay elementos bioldgicos importantes, como crecimiento, reproduccion,
mortalidad natural, reclutamiento de juveniles a la poblaciéon e incorporacién de individuos
gue se incorporan a la poblacidon reproductiva, entre ofros. Existe también el aspecto
pesquero representado por los pescadores que exiraen camarones del rio y que
posteriormente los comercializan. Se adiciona a todas estas capas el factor institucional, en
el sentido del ente regulador que impone normas y procedimientos para la sustentabilidad
del recurso. Subyace a toda la estructura anterior las preguntas: sel tamano actual de la
poblacién es suficiente para sustentar la actividad pesquera?2 Si la respuesta es no,
entonces zde qué magnitud debiera ser el subsidio al reclutamiento2 scudl seria el
resultado en términos de costo/beneficio del Programa de Repoblamiento? Que son las
preguntas que debiera responder el modelamiento bioecondmico a realizar.

Con relaciéon a la experiencia de Cultivo Mixto en Sistema de Recirculacién (camarones,
peces y hortalizas) se han identificado aspectos estructurales clave, tales como el sistema
fisico de recirculacion, en términos de los aspectos ingenieriles asociados: flujo o caudal de
agua necesarios, biofiltros, estanques, etc. Existe también un componente bioldégico que
involucra el crecimiento de las especies bajo cultivo y del efecto que ejercen unas sobre
ofras al estar confinadas en un sistema fisico comuUn. Las peguntas subyacentes que
encontramos en esta experiencia pueden ser: 3a qué velocidad crecerd cada una?
sestardn disponibles para la cosecha a tiempos distintos o al mismo tiempo’ si no estdn
disponibles al mismo tiempo zes posible crear una estrategia tipo portafolio que permita
obtener recursos econdmicos por la venta de lo producido a distintas épocas del afo?
seste beneficio es suficiente dado el nivel de produccién obtenido?

Finalmente, con relaciéon a la experiencia de Engorda de Camarones con Estanques
Instalados en Tierra, ésta aln no ha sido abordada vy se les ha dado prioridad a las dos
experiencias anteriores por ser las mds complejas de abordar por la cantidad de
componentes estructurales que poseen.

Actividad 13.2. Contratacién Consultoria modelacién bio-econémica
La consultoria del Dr. Eduardo Pérez Espinoza, se extiende por seis meses entre el 05 de abril
al 30 de octubre del 2020 (ver Anexo 3). Los informes de avance de la consultoria se

comienzan a integrar a este documento a partir del presente informe frimestral.

Actividad 13.3. Construccién del sub-modelo de poblacién natural y Actividad 13.4.
Construcciéon del submodelo productivo (hatchery/piscina/acuaponia)
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a.- Generar modelos cuadlitativos: Para los distintos subsistemas presentes en cada una de
las experiencias dentro del Programa. Esta actividad consiste en establecer en conjunto
conla contraparte técnica las relaciones logicas entre las distintas variables que constituyen
cada experiencia, que serdn llamadas modelos. Estas relaciones légicas constituyen
ademds una relaciéon insumo — producto en la cual una variable de entrada constituye la
base para generar un resulfado o producto que a su vez esinsumo para un nuevo producto.
Por ejemplo, el nUmero de camarones en un estanque es el insumo para el cdlculo del
nUmero de camarones sobrevivientes a través del tiempo dada cierta tasa de mortalidad
natural. A su vez este nUmero de individuos es un insumo para determinar la biomasa
producida a distintos tiempos y asi sucesivamente, generando un sistema recursivo entre los
distinfos componentes dentro del modelo. Los tres modelos para generar comparten una
estructura similar establecida en cuatro submodelos, a saber: submodelo ambiental,
bioldgico — productivo, tecnoldgico y econdmico.

En el subsistema ambiental se integran todas aquellas variables ambientales que afectardn
el desempeno biolégico en el cultivo. El subsistema bioldgico — productivo incluye todas las
relaciones insumo - producto que guardan relacidn con procesos de crecimiento,
mortalidad y disponibilidad de biomasa en el tiempo la cual puede ser considerada como
produccién para su comercializacion. En cuanto al subsistema tecnoldgico éste abarca
toda la tecnologia requerida para la produccién y el subsistema econdmico o integrado
incluye las valorizaciones de la produccion y de los costos tecnoldgicos empleados en la
produccién que redundan en una serie de indicadores de desempeno econdmico de
cada una de las tres experiencias incluidas en el Programa. A continuacién, se describen
los modelos conceptuales construidos para la experiencia de repoblamiento en el rio y la
produccidn en policultivo en sistemas de recirculacion.

Modelo Programa de Repoblamiento: el modelo conceptual que describe las relaciones
insumo - producto de las variables involucradas (Fig. 47). Las lineas y su direccion implican
un flujo de cierta informacion especifica que es un insumo en el cdlculo del paso siguiente.
El modelo conceptual constituye asi la base sobre la cual se desarrollard el modelo
bioecondmico matemdtico, el cual serd implementado en la siguiente etapa de la
Consultoria. En términos generales se deben destacar en el submodelo bioldgico -
productivo las relaciones entre variables productivas criticas tales como crecimiento,
reclutamiento y mortalidad con las variables ambientales fisico — quimicas que caracterizan
la cuenca del rio Choapa. Incorpora también la eventualidad que en el largo plazo que los
camarones “sembrados” sobrevivientes aporten a la biomasa desovante, contribuyendo
asi al repoblamiento natural. En el submodelo tecnolégico destaca la generacion de
juveniles de camardn obtenidos en hatchery y que son “sembrados” en el rio, generando
asi un repoblamiento artificial. Se incluye en este submodelo a los pescadores y otros
conceptos pesqueros tales como mortalidad por pesca, tasa de captura y capfura
esperada. Finalmente, en el subsistema econdmico se generan los indicadores de
desempeno del programa de repoblamiento. Entre ellos se incluye el costo tofal del
Programa, el costo por juvenil producido, el costo por pescador, el costo por kilo capturado,
etc. Estos indicadores responden a dos distintos tipos de evaluacién econdmica, un publica
donde se incorporan una serie de costos que son asumidos por el sector pUblico y que son
incluidos en el andlisis y una evaluacion privada, incorporando sélo aquellos costos que
debieran ser asumidos por los privados beneficiarios del programa.

Modelo Cultivo Integrado de Recirculaciéon: este modelo conceptual se presenta en la
Figura 48. Destaca en el submodelo ambiental que las variables involucradas son
monitoreadas de forma permanente y se puede evaluar apropiadamente el efecto de ellas
sobre la tasa de crecimiento de cada una de las especies en cultivo, las que son
incorporadas en el submodelo bioldgico - productivo. Estas especies afectan las tasas de
crecimiento de las otras, lo que es modelado a través de la disponibilidad de biomasa a
fravés del tiempo, la que es inicializada mediante la siembra de una densidad de
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camarones y peces y una cierta cantidad de hortalizas. El submodelo tecnoldgico
incorpora el diseno ingenieril el que incluye el consumo permanente de energia (Kw h-1) y
el alimento requerido (kg dia-1).
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Figura 47. Modelo conceptual disenado para la experiencia de repoblamiento del
camardén de rio del norte en la cuenca del rio Choapa.

93



=
EJ Monitereo
‘;:’ T, pH, N,. P,
< K
o
o
=
=}
E
=
=
)]
€ | S dw/d
o >
S | °
E— i)
g |o
- UJ - -
g -8 Biomasa Biomasa Hortaliza
o _% CAMarones |lg— Peces
o | @
s
=
o
U
et
£
o NI, wi
2 o
-t =
3 | 3
U |35 L
Q0 | o
o |8 |
< |5 Racién (1)
2 |3
E =2 Kwi/hr
=
=
>
]
S
£ Beneficio
S $/ kWihr neto (t)
° Ingreso
ul $ / kg alim Total
=]
o
—8 hMantenimient
antenimiento
g e
=
3
]
$/kg

Figura 48. Modelo conceptual disenado para la experiencia de cultivo integrado

sistemas de recirculacion.

94

en



b.- Identificaciéon de brechas entre los datos requeridos por los modelos y la data actual
disponible: Esta actividad tiene por finalidad de hacer un balance entre los datos que se
requieren para modelar convenientemente cada experiencia y los dafos que se han
generado a través del desarrollo del Programa. En caso de existir brechas importantes esta
fase de identificacion serd relevante para definir los supuestos sobre los cuales se deberd
trabajar para solventar la ausencia de datos criticos.

Hasta el momento de emitir este Informe se han evaluado parcialmente Ias brechas entre
lo esbozado en los modelos conceptuales y los datos disponibles para la implementacién
del modelo bioecondmico cuantitativo. Estas son resumidas en la Tabla 19. En la primera
columna de derecha a izquierda en esta Tabla se representan de una forma cualitativa el
estado de la brecha. El nUmero 1 representa una minima brecha (escala de color verde)
mientras que la 4 indica la ausencia de informacidén (color rojo).

Tabla 19. Brechas en el conocimiento identificadas hasta la fecha. Los nUmeros y colores
indican distintos niveles de avance en la disminucién de las brechas.

Periodo de Tiempo
Evaluaion
Submodelo Variable Fuente de Data Inicio Temino Observacion Cualitativa de
la Brecha

Ambienta Var - Fis. Quim Proyecto FNDR 01-08-2015 sciual  Disponiblidad real actual b §

Caudal del rio JVRCh-DGA ? ? Infarmacion soficitada, pero sin respuesta 4
Biologico Tamafio Pobl. Proyecio FNDR 01-08-2019 actual  Actividad en ejecucion 2
Biomasa desovanie Proyecto FNDR 01-05-2019 actual  Actividad en ejecucion 2

Reclutamiento [8DvsA) Proyecto FNDRy ofras fuentes No sa tienen informacion 4
Supervivencia Tello 1934 Existe informacion, pero requiere aciuzlizacion 3
Crecimiento 3
8 xedady sexo Actividad en ejecucidn 2
Tetnologico Proyecto FNDR Disponiblidad real actual 1
Disponiblidad real actual 1
Proyecto FNDR Estimada en el proyecto, aungue no existe RPA ¢ 1
Capturabilidad Proyecio FNDR ? ? Actividad en ejecucidn 3
Esfuerzo Proyecio FNDR jn-19 nov-19  No se tienen informacion 3
Capturas Proyecio FNDR jun-19 nov-13  Actividad en ejecucion 3
ECOnGmico Costo juvenil UCN Disponiblidac real actual 1
Costo / Pescador Proyecto FNDR jun-19 nov-19  Actividad en ejecucidn 2
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9.14. Actividad 14. Recopilaciéon de antecedentes para formalizar pesqueria camarén de
rio

Actividad 14.2 Generacién de portafolio de antecedentes para la formalizaciéon de la
pesqueria.

Antecedentes legales asociados a la ley de Pesca y Acvuicultura, derechos de agua y
gestion de cuencas.

Conforme alos articulos 1°, 1° Ay 1°B de la Ley General de Pesca y Acuicultura (en adelante
LGPA o Ley, indistinfamente), se regula toda actividad pesquera exiractiva, de acuicultura
y de investigacion, que se realice en aguas terrestres, playa de mar, aguas interiores, mar
territorial o zona econdmica exclusiva de la Republica y en las dreas adyacentes a esta
Ultima sobre las que exista o pueda llegar a existir jurisdiccidn nacional de acuerdo con las
leyes y tratados internacionales. Ejerciendo el Estado de Chile la soberania vy jurisdiccién
sobre tales espacios, la citada ley le otorga a éste el derecho de regular y autorizar la
explotaciéon y administracion de los recursos hidrobioldgicos en todos los espacios maritimos
antes mencionados.

Esta estructura normativa parte de la premisa de que existe un derecho fundamental
amparado por el Constituyente en el articulo 19 N° 21 de la Constitucién Politica que
garantiza a cualquier persona el derecho a desarrollar cualquier actividad econdmica que
no sea contraria a la moral, al orden puUblico o a la seguridad nacional, respetando las
normas legales que la regulen, y que por tanto mandata al legislador a que la actividad
econdmica de la pesca se regule — en lo que nos importa - en su explotacién y
administracién conforme a una norma de rango legal, en este caso la Ley General de Pesca
y Acuicultura.

Como senala la profesora Jessica Fuentes, “la actividad pesquera es una actividad
econdmica que, al basarse en la captura de los recursos hidrobioldgicos, supone un riesgo
para la conservacion de los mismos, ya que por el ejercicio de la libertad de pesca podria
llegarse a una situacion de sobreexplotacién y la consiguiente desapariciéon de los recursos
pesqueros. En virtud del articulo 19 N° 21 C.Pol. que asegura a todas las personas el derecho
a desarrollar cualquier actividad econdmica que no sea conftraria a la moral, el orden
publico o a la seguridad nacional, respetando las normas legales que la regulen, es que el
Estado regula el acceso a la actividad pesquera y establece limitaciones y condiciones
para su ejercicio.”!

Por lo tanto, y partiendo de la premisa de respeto por las garantias que la propia
Constitucién ha reconocido sobre no discriminacién arbitraria en el trato econdmico (19 N°
22 CPR) y en el derecho a adquirir la propiedad de un bien (19 N° 23 CPR), la consagracion
normativa del ejercicio de este derecho supone dos premisas bdsicas:

a) Facultad del Estado a través del legislador de regular quien ejerce la actividad. Para
los efectos de este informe, denominaremos a este aspecto como acceso a los
recursos hidrobioldgicos; vy

b) Facultad del Estado de regular como se ejerce la actividad. Para los efectos de este
informe, denominaremos a este aspecto como administracidon y manejo de los
recursos hidrobiolégicos.

1 FUENTES OLMOS, Revista de Derecho de la Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso XXXVIII (Valparaiso, Chile, 2012, 1er
Semestre) Las autorizaciones de pesca y el derecho de propiedad [‘Fishing Authorizations and Right to Property”], pp. 550 y ss
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a) Del acceso a los recursos hidrobioldgicos. Caso de las aguas terrestres.

El arficulo 2° N° 1 de la LGPA sefala que por actividad pesquera extractiva se entiende
aquella actividad pesquera que fiene por objetivo capturar, cazar, segar o recolectar
recursos hidrobiolégicos, lo que la distingue de la acuicultura (produccién de recursos
hidrobioldgica administrada por el hombre), la pesca de investigacion y la deportiva (o con
fines recreacionales). En su desarrollo actual, la ley distingue en principio dos fipos de
actividad pesquera extractiva, a saber, la pesca industrial y la artesanal.

La actividad pesquera industrial es aquella realizada por armadores industriales, utilizando
naves o embarcaciones pesqueras, en el mar territorial y en la zona econdmica exclusiva
de la Republica. No obstante, la propia LGPA indica en sus articulos 14 y 47 que esta
actividad no puede ser desarrollada en el drea de reserva para la pesca artesanal, como
mds adelante se expondrd. Conforme la misma normativa, existe un acceso general a
dicha actividad de pesca, salvo que una determinada pesqueria sea declarada en alguno
de los regimenes de administracion que la ley indica -de plena explotacién, de desarrollo
incipiente o en recuperacién —en cuyo caso se restringe el acceso a la actividad pesquera
guedando circunscrita a quienes contaban con autorizaciones para operar con
anterioridad al establecimiento al respectivo régimen de administracioén.

En el caso de le pesca artesanal, ocurre algo similar. En efecto, el articulo 2 N° 28 de la LGPA
define la actividad pesquera artesanal como aquellarealizada por personas naturales que,
en forma personal, directa y habitual, tfrabajan como pescadores artesanales inscritos en el
Registro Pesquero Artesanal, con o sin el empleo de una embarcacion artesanal. En este
orden de cosas, y conforme al articulo 50 de la misma Ley, el régimen de acceso a la
explotaciéon de los recursos hidrobiolégicos para la pesca artesanal es el de libertad de
pesca, sin perjuicio que para su ejercicio los pescadores artesanales y sus embarcaciones
deban previamente inscribirse en el Registro Artesanal que llevard el Servicio. Al igual como
en la pesca industrial, la Ley consagra un mecanismo de regulacién del acceso a la
actividad artesanal en caso de que una o mds especies hayan alcanzado un estado de
plena explotacién, en cuyo caso se puede suspender transitoriamente la inscripcidon en el
registro artesanal en una o mds regiones.

Como puede verse, tanto en la actividad pesquera artesanal como en la actividad
pesquera industrial, un elemento relevante al momento de determinar quien ejerce la
actividad es la del estado de situacion bioldgica de la pesqueria, que determina que el
Estado regulador puede limitar el acceso a dicha actividad cuando existe un bien juridico
superior que asi lo requiere, en este caso, la sustentabilidad de los recursos pesqueros de
que se trate.

Desde el punto de vista de su dimension espacial, y a diferencia de la pesca industrial, la
pesca artesanal no sélo puede ser ejercida en toda la zona econdmica exclusiva, sino que
ademds en todo el mar territorial y en las aguas interiores. En este sentido, el articulo 47 de
la LGPA reserva a la pesca artesanal el ejercicio de las actividades pesqueras exiractivas
en una franja del mar territorial de cinco millas marinas medidas desde las lineas de base
normales (tanto a partir del limite norte de la Republica y hasta el paralelo 43° 25' 42" de
latitud sur como alrededor de las islas ocednicas), asi como en la playa de mar y en las
aguas interiores, siendo la extraccidon de tales recursos en las aguas interiores de
exclusividad de los pescadores artesanales inscritos en el Registro del que frata el articulo
50 de la Ley.

De este modo, la normativa nacional regula la actividad pesquera ejercida en la zona
econdmica exclusiva (para industriales y artesanales), en el mar territorial (para artesanales
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en toda el drea e industriales por fuera de las 5 millas de reserva antes indicada) y en las
aguas interiores (exclusivamente para pescadores artesanales).

No obstante, y pese al enunciado del articulo 1° A, la LGPA no establece ni regula quienes
ejercen la actividad pesquera extractiva en las aguas terrestres y el régimen de acceso que
aplica en dicha drea.

En efecto, una lectura de las normas antes indicadas deja claro que, si bien el articulo 1° A
de la LGPA enuncia como dmbito de su aplicaciéon todas aquellas aguas que se
encuentren bajo soberania o jurisdiccién nacional, no desarrolla el régimen de acceso en
las aguas terrestres. No debe confundirse este aspecto no regulado en nuestra legislacion —
el acceso a recursos hidrobioldgicos en aguas terrestres— con la inexistencia de toda
regulacion sobre la explotacion de tales recursos en dicha dreaq, la que, si existe, aunque
insuficientemente desarrollada segin expondremos mds adelante.

Nos encontramos por tanto ante la inexistencia de una normativa que regule el acceso y
la necesidad de regularlo. sComo abordar esta problemdtica?

En primer lugar, debemos descartar que se pueda aplicar por via extensiva alguno de los
regimenes de acceso antes indicados, ya que ello implicaria el ejercicio de facultades
publicas sin contar con autorizacion para ello de momento en que el acceso a los recursos
hidrobiolégicos en aguas terrestres supone desde ya el ejercicio de la facultad por el Estado
de regular quienes pueden operar sobre un determinado recurso. Por ofra parte, ello
supondria ademds asimilar la condicidn juridica de la operacién extractiva en aguas
terrestres con la de la pesca industrial, o mds seguramente con la de la pesca artesanal, en
circunstancias que quienes ejecutan la actividad en aguas terrestres no son pescadores
artesanales — a quienes la ley les exige una serie de requisitos para habilitar su inscripcién,
como el titulo otorgado por la Autoridad Maritima, por ejemplo - ni califican en algunas de
las categorias que el articulo 2 N° 28 de la LGPA sefala se ejerce la pesca artesanal, y
tampoco podrian inscribir dichos recursos como pesquerias artesanales puesto que el
Registro Artesanal no puede incluir aguas terrestres en estricto rigor.

Dado lo anterior, y considerando que el acceso a un recurso es una materia que debe ser
abordada por una norma de rango legal al materializar las prerrogativas que reconoce el
articulo 19 N° 21 y N° 23 de la Constitucion, se requiere de un texto de dicha naturaleza para
abordar esta materia., surge acd la interrogante de como iniciar el reconocimiento legal
de una actividad que ya se readliza en los hechos desde hace muchos anos, como es la de
Camardn del rio en el norte de nuestro pais.

Este no es un tema nuevo en el sector pesquero, principalmente en la pesca artesanal, en
gue si bien desde el ano 1991 existe un Registro Artesanal que obliga a los pescadores
artesanales a inscribirse en el mismo a nivel regional en determinadas pesquerias, existian
muchos casos en que las pesquerias de interés de los pescadores habian alcanzado el
estado de plena explotacion y se habia suspendido temporalmente el acceso a la misma
de modo de garantizar la sustentabilidad de la actividad pesquera. Asi, el Registro Artesanal
no constituia un fiel reflejo del esfuerzo pesquero efectivamente realizado y no existia
coherencia entre los pescadores artesanales inscritos en determinadas pesquerias y
aqguellos que efectivamente operaban en las mismas. Por esta razén, durante el Gltimo lustro
de la década pasada la Subsecretaria de Pesca autorizd pescas de investigacion de
cardcter transitorio con el objeto de recopilar informacidon sobre los usuarios que
efectivamente operaban en dichas pesquerias, pero que como instrumento de gestion
pesquera no otorgaban cerfidumbre al pescador artesanal respecto de la titularidad de la
inscripcién en la pesqueria en la cual se encuentran operando.
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Por tal razén, a mediados de 2011 se presentd un proyecto de ley que concluyd con la
dictacion de la Ley N° 20.560, que regularizd la inscripcion en determinadas pesquerias
artesanales en aquellos casos en que hubieran operado bajo la figura de pesca de
investigacion, reconociendo dicha actividad fuera del marco juridico vigente y otorgando
certidumbre sobre la misma. No obstante lo anterior, Ia misma ley circunscribidé la figura de
la pesca de investigacion a aquella necesaria para la obtenciéon de datos e informacién
gue sea conducente a generar informacion biolégica y cientifica disponiendo, entre sus
aspectos principales, que el otorgamiento de este tipo de autorizaciones sélo se efectuard
a naves industriales y a pescadores y embarcaciones artesanales inscritas en el Registro
Artesanal, exigiendo la inscripcion en la pesqueria objeto del estudio en caso que ésta se
enconfrare con su acceso cerrado.

Por esta razdn, y si bien la institucion de la pesca de investigacion constituyd un elemento
de base para una construccidn legislativa que reconociera actividades extractivas
realizadas sin amparo en la norma legal, a partir de la entrada en vigencia de la Ley N°
20.560 no puede ser utilizada con dicho objeto.

De esta maneraq, y siendo necesario regular via legal el acceso a recursos hidrobioldgicos
en aguas ferrestres como lo seria la extraccion del recurso Camardn de rio del norte, y
teniendo presente que la naturaleza de esta actividad es mds bien local y de subsistencia,
creemos que una buena medida podria ser la de seguir los lineamientos que el legislador
ya utilizé con ocasidon de la operacion sobre especies anddromas y catddromas regulada
en el articulo 70 de la Ley General de Pesca y Acuicultura.

En efecto, y luego de establecer en el inciso 1° del articulo 70 una prohibicidén general de
captura de especies anddromas y catddromas, provenientes de cultivos abiertos en aguas
terrestres — entre otros cuerpos acudticos -, la LGPA faculta en el inciso 3° del mismo articulo
para que el Ministerio de Economia, Fomento y Turismo, por decreto supremo, previos
informes técnicos de la Subsecretaria y del Consejo Zonal de Pesca correspondiente,
reglamente la captura de dichas especies en aguas definidas por la misma autoridad en
gue no se aplicard tal prohibicidn, considerando, entre otros aspectos, aspectos propios de
manejo (como los sistemas, artes y aparejos de pesca, las dreas y temporadas de captura,
entre ofras) como también aspectos relativos al acceso (a saber, la participacién de los
cultivadores, de los pescadores artesanales y pescadores deportivos en la pesquerial) 2.

En este sentido, creemos que una alternativa regulatoria vdlida seria la de considerar
incorporar en el Titulo Il que trata en general sobre la administracion de las pesquerias un
pdrrafo o articulo nuevo que aborde la pesca de pequeia escala en aguas terrestres. De
esta forma, y sin perjuicio de las facultades generales de administracion de los recursos
hidrobioldgicos indicadas en el pdrrafo 1° del mismo Titulo y de aquellas contenidas en el
articulo 48 bis de la LGPA que establece medidas de administracién aplicables a las aguas
terrestres, se propone que siguiendo la l6gica del referido articulo 70 se faculte al Ministerio
de Economia, Fomento y Turismo para que - previo informe técnico de la Subsecretaria -
pueda autorizar la extraccién de recursos hidrobioldgicos de fauna nativa en aguas

2 Mediante D.S. N° 96 de 2017, del Ministerio de Economia, Fomento y Turismo, se aprobd el reglamento
que regula captura de especies anddromas y catddromas en dreas maritima del territorio nacional.
Complementando dicha regulacidn, y por resolucion exenta N° 4.317 de 2017, la Subsecretaria de
Pesca y Acuicultura dispuso una prohibicion general de captura de las especies anddromas
provenientes de cultivo abierto a ser aplicada en aguas terrestres, aguas interiores y mar territorial de
Chile, permitiéndola excepcionalmente en aguas estuarinas previa realizacién de un estudio que dé
cuenta de la factibilidad técnica, bioldgica, social y econdmica de la operacion.
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terrestres previa realizacién de un estudio que dé cuenta de la factibilidad técnica,
bioldgica, social y econdmica de dicha operaciéns, y estableciendo en el mismo los
requisitos que deberdn cumplir quienes accedan a la operacién en dicha drea.

En este punto, serd importante dilucidar qué titulo debiera acreditar quien pretenda
acceder a esta operacién. Desde ya, es importante considerar que la actividad que se
desarrolla sobre la especie Camardn de rio del norte es propiamente tal una actividad
pesquera, aungue no sea asi actualmente regulada en tales términos por nuestra LGPA
como ya se explico.

El articulo 606 del Cédigo Civil dispone que la ocupaciéon es un modo de adquirir el dominio
de las cosas que no pertenecen a nadie, y cuya adquisicidon no es prohibida por las leyes
chilenas o por el Derecho Internacional. A su turno, los articulos 607 y 608 del mismo Cdédigo
indican que la caza y pesca son especies de ocupacién por las cuales se adquiere el
dominio de los animales bravios, que son aquellos que viven naturalmente libres e
independientes del hombre, como las fieras y los peces.

Resulta importante aclarar lo anterior a objeto que no incurrir en la tentacién de querer
calificar esta actividad como acuicultura considerando que el articulo 67 de la LGPA
incorpora las aguas terrestres como uno de los espacios fisicos en que se puede desarrollar
esta Ultima actividad. En este sentido, debemos recordar que el articulo 2° N° 3 de la misma
LGPA es claro al indicar que la acuicultura tiene por objeto la produccién de recursos
hidrobioldgicos organizada por el hombre, cuestion que difiere diametralmente de la
ocupacién de animales bravios que constituye el titulo originario por el cual los pescadores
se hacen duenos de los recursos comunes cuya extraccion regula el Estado.

Despejado este aspecto, también es importante considerar que la extraccién de este
recurso se efectia — a diferencia de los demds recursos pesqueros sobre los cuales versa la
regulacion pesquera — en cursos o cuerpos de agua en los cuales existen ciertos titulares de
derechos otorgados por el Estado que les permite aprovecharse de los mismos. Resulta
necesario dilucidar como se resuelve esta eventual colisibn de derechos vy si ello ya se
encuentra abordado por nuestra normativa.

Como punto de partida, debemos aclarar que las aguas tienen un régimen doble segun su
faceta de regulacién publica. Como recurso natural, ellas son bienes nacionales de uso
publico (arts. 595 del Cddigo Civil y 5° del Cédigo de Aguas), vale decir, pertenecen a la
nacion toda y su uso corresponde indeterminadamente a todos sus habitantes (arts. 19 N°
23 de la Constitucidn Politica de la Republica y 589 del Cédigo Civil). El articulo 5° del
Cédigo de Aguas sefala que las aguas son bienes nacionales de uso publico y se otorga a
los particulares el derecho de aprovechamiento de ellas en conformidad con sus
disposiciones. Sin embargo, y por razones de equidad en el aprovechamiento, su gestion
incumbe a la administracién segun las competencias asignadas de forma especifica por
ley a la Direccidn General de Aguas.

3 Considerando que la Constituciéon garantiza tanto el derecho a desarrollar cualquier actividad
econdmica respetando las normas legales que la regulen como el derecho a adquirir la propiedad
de un bien, entendemos que la realizacién de un estudio que dé cuenta de la factibilidad técnica,
biolégica, social y econdmica de dicha operacion, por una parte da cuenta de la prerrogativa del
Estado para regular el acceso a la actividad pesquera y establecer limitaciones y condiciones para
su ejercicio, pero ademds materializa el enfoque precautorio contenido en el literal ¢) del articulo 1°
C en ecosistemas acudticos terrestres que tienen menor nivel de resiliencia.
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Como puede verse, los particulares pueden aprovecharse de las aguas también de forma
exclusiva en virtud de un derecho real de naturaleza administrativa, que concede a su
fitular el uso y goce sobre ellas de acuerdo con el volumen por unidad de fiempo que se le
ha asignado (arts. 5°, 6°, 7° y 20 del Coddigo de Aguas). Este derecho pertenece a su titular,
quien podrd usar, gozar y disponer de él en conformidad a la ley, conforme los articulos 19
N° 24 de la Constitucion Politica de la Republica y 6° del Codigo de Agucs.

Este derecho real de aprovechamiento puede ser:

i.  consuntivo o no consuntivo, segun si faculta a su titular para consumir las aguas
totalmente o lo obliga a restituirlas a la fuente de extraccion tras su uso (arts. 13y 14
del Cédigo de Aguas);

i. de ejercicio permanente o eventual, dependiendo de si permite que el agua se
extraiga en la dotacién que corresponde o sdlo en aquellas épocas en que existe
un sobrante (arts. 17 y 18 del Cédigo de Aguas) vy

ii. continuo, discontinuo o alternado entre varias personas, segun si su titular puede
usar las aguas durante todo el dia, en ciertos periodos o por turnos (art. 19 del
Cobdigo de Aguas).

Para tener acceso a este derecho, es necesario que exista disponibilidad del recurso -
considerando para ello la relacion existente entre las aguas superficiales y subterrdneas- y
que ella sea legalmente procedente. El propio articulo 22 indica que la Direccién General
de Aguas - organismo encargado de constituir un derecho de aprovechamiento sobre
aguas existentes en fuentes naturales — deberd constituir este derecho, el que no podrd
perjudicar o menoscabar derechos de terceros. Como puede verse, el titular de un derecho
real de aprovechamiento de aguas es, por cierto, quien puede favorecerse con los
atributos propios de dicho derecho, asi, podrd usar, gozar y disponer del mismo, pero no es
el dueno de las aguas.

Lo anterior es clave al analizar la relacion existente entre los titulares de derechos de
aprovechamiento de agua y agentes extractores de recursos hidrobioldgicos ubicados en
cursos o cuerpos de aguas terrestres. El articulo 30 del Cédigo de Aguas senala que el diveo
o cauce natural de una corriente de uso publico es el suelo que el agua ocupa y desocupa
alternativamente en sus creces y bajas periddicas, disponiendo, en lo pertinente que “este
suelo es de dominio pUblico y no accede mientras tanto a las heredades contiguas”. Asi,
podemos ver que existe una regulaciéon diversa tratdndose del agua en si, del cauce en el
que estd o por el cual escurre y el derecho de aprovechamiento gue permite usar de ella
en determinadas condiciones.

Por ofra parte, un andlisis de la normativa sectorial en materia de aguas nos da luces que
efectivamente existe un derecho de cardcter patrimonial tutelado por el ordenamiento
juridico. Asi, el articulo 129 Bis 2° del Cédigo de Aguas referido a la proteccién de aguas y
cauces, senala que la Direccion General de Aguas podrd ordenar la inmediata
paralizacién de las obras o labores que se ejecuten en los cauces naturales de aguas
corrientes o detenidas que no cuenten con la autorizacidn competente y que pudieran
ocasionar perjuicios a ferceros.

En el mismo orden de ideas, el articulo 172 bis dispone - a propdsito de la fiscalizaciéon - que
la Direccién General de Aguas fiscalizard el cumplimiento de las normas del mismo Cédigo,
para cuyo objeto podrd incluso iniciar de oficio un procedimiento sancionatorio cuando
tfomare conocimiento de hechos que puedan constituir infracciones de dichas normas,
sanciondndolas conforme el articulo 173 del mismo Cédigo.

Como puede verse, el fitular de un derecho de aprovechamiento de aguas puede

defender que el mismo no se vea afectado en su calidad y cantfidad por el hecho o acto
de un tercero. Situacion diametralmente distinta es aquella en que la afectacion deriva de
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la propia naturaleza — por ejemplo, una sequia - en que entran en juego légicas de
racionamiento y proporcionalidad pues no se frata ya de que el derecho exista o no sino
gue no puede ser ejercido por causas que no dependen del actuar del hombre, o del caso
en gue un tercero se aproveche del cauce en una forma que no afecte ni el caudal ni
tampoco la calidad del recurso hidrico — por ejemplo, en términos de no intfroducir agentes
quimicos que cambien o modifiquen el agua - ello teniendo presente que el titular del
derecho de aprovechamiento no es dueno del dlveo ni del agua en si misma.

De lo expuesto, resulta meridianamente claro que el derecho de aprovechamiento de
aguas es un derecho real que confiere a su fitular el derecho de usarlas y aprovecharse de
ellas, de conformidad con lo que disponga el acto administrativo que lo otorga, lo anterior
tanto en cuanto al tipo de derecho de agua, el caudal autorizado, etc, como también en
cuanto a cumplir la normativa referida a registros e inscripciones. Pero, asi como esto es
claro, también lo es el hecho que tal derecho de aprovechamiento no concede ni dominio
sobre las aguas ni sobre su cauce.

llustrativa resulta para comprender adecuadamente lo expuesto la distincién a la que ya
nos refiriéramos, contenida en los articulos 13 y 14 del Cédigo de Aguas entre derecho de
aprovechamiento de aguas consuntivo y no consuntivo, segun si tal derecho faculta a su
fitular para consumir las aguas tofalmente o, por el contrario, lo obliga a resfituirlas a la
fuente de extraccidn tras su uso.

Tal clasificacidon no hace sino confirmar lo expuesto, en cuanto a que lo que se otorga o
concede es el uso o aprovechamiento de una determinada cantfidad de agua, pero en
caso alguno, el dominio del cauce o algo similar. En términos simples, si el derecho es
consuntivo, resulta claro que con motivo del uso o aprovechamiento legitimo concedido
necesariamente las aguas ‘“se consumirdn” y no serdn restituidas, pero en el caso de
derechos de uso no consuntivos, la obligacion de restitucidon hace patente que el titular
tiene sélo derecho a usar las aguas, y por eso mismo, debe devolverlas luego de haberlas
usado.

Evidentemente, la normativa permite a las organizaciones de usuarios recabar intervencion
de enfidades fiscalizadoras. Sin embargo, lo anterior es factible en el entendido que un
tercero ejecute actos y que, con motivo de ellos, se afecten los atributos del dominio
inherentes o propios del derecho real especial de aprovechamiento de aguas concedido.
Por el contrario, si un tercero ejecuta actos licitos que en nada influyen en el ejercicio del
derecho otorgado, toda vez que no se afecta nila cantidad de agua ni sus caracteristicas,
creemos que vulnera normas constifucionales el pretender - fundado en un derecho
especial y con un objetivo preciso — exigir una contraprestacién a ese tercero u obstaculizar
sU acceso a un bien nacional de uso puUblico, pues ello implicaria que no estariamos ante
la presencia de un uso legitimo de lo conferido sino en un abuso del derecho que repugna
y es rechazado por nuestro ordenamiento juridico.

Asi, y no debiendo existir confusidén sobre el objeto sobre el cual recae el derecho de
aprovechamiento, el acceso a un rio no es incompatible con el derecho de
aprovechamiento constituido sobre aguas superficiales, por lo que si un tercero quiere
acceder a unrio y a propésito de ello no causa afectacién alguna a derechos constituidos
—ni en cantidad ni calidad del agua - es perfectamente licito que lo haga ya que la esencia
del derecho de aprovechamiento constituido estd constituida por la facultad de disponer
de un caudal de litros por determinada unidad de medida y en las condiciones del agua
que escurre de manera natural por dicho cauce.

Tal como ya hemos indicado, la Constitucion asegura a todas las personas el derecho de

propiedad en sus diversas especies sobre foda clase de bienes corporales o incorporales
en su articulo 19 N° 24. En materia de aguas, la citada norma indica expresamente en su
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inciso final que los derechos de los particulares sobre las aguas, reconocidos o constituidos
en conformidad ala ley, otorgardn a sus titulares la propiedad sobre ellos, lo cual deja claro
que la Carta Fundamental protegid la propiedad de dichos derechos y su alcance o
extension, pero no otorgd una propiedad sobre las aguas.

No obstante esta propiedad sobre el derecho a aprovechar las aguas, se debe tener
presente que ha sido la propia Constitucion la que, por una parte, sefala que una ley puede
establecer limitaciones y obligaciones que deriven de la funcidn social del objeto sobre el
cual recae ese (19 N° 24), y por otra parte garantiza que las normales legales que - por
mandato de la misma Constitucién - regulen o complementen las garantias que esta
establece o que la limiten en los casos en que ella lo autoriza, no podrdn afectar los
derechos en su esencia, ni imponer condiciones, tributos o requisitos que impidan su libre
ejercicio (articulo 19 N° 26).

Conforme a esta Ultima disposicion, el Constituyente garantiza que nadie puede - so
pretexto de ejercer un derecho constitucionalmente protegido como la propiedad de un
determinado derecho - afectar la esencia de ofro derecho del mismo rango que
corresponden a un tercero (del mismo rango en cuanto constituyen derechos econdmicos
patrimoniales).

De esta forma, y llevéndolo al caso en estudio, se puede sostener que en la medida que el
ejercicio de derechos por parte de terceros — como lo seria el derecho al acceso a una
actividad econdmica como la pesca extractiva en aguas terrestres - se haga sin afectacion
en la esencia del derecho de otros - como lo seria el derecho real de aprovechamiento de
aguas superficiales en curso o cuerpo de agua terresire - no puede existir un entrabamiento
arbitrario al derecho de acceder al cauce si su ejercicio se ajusta a normativa legal dictada
al efecto — como lo seria una normativa contenida en la LGPA sobre pesca en agua
terrestres, por ejemplo -, y ello no afecta el ejercicio de dicho derecho de aprovechamiento.
Sostener lo contrario constituiria en nuestra opinidon una flagrante vulneracién del articulo 19
N° 26 de la Constitucion al afectar en la esencia los derechos de los pescadores de aguas
terrestres so pretexto de defender derechos de igual naturaleza econdmica - como lo serian
los de aprovechamiento de aguas superficiales — que podria tornarse en un abuso del
derecho conferido para aprovecharse del recurso hidrico.

b). - Gestion de Cuencas.

La OCDE en suinforme de "Evaluaciones del desempeno ambiental” para el caso de Chile,
entre sus recomendaciones realizadas, sugiere “desarrollar un enfoque integrado de gestién
de cuencas para mejorar el manejo de los recursos hidricos y forestales y para proporcionar
servicios ambientales con mds eficiencia” (OCDE, 2005).

La SUBDERE por su parte disend un instrumento de accidn publica para el ordenamiento
territorial denominada “Plan Regional de Ordenamiento Territorial” (PROT), donde las
cuencas, corresponden a una de las cuafro componentes consideradas (componente
rural, componente urbano, componente costero y componente de cuencas hidrogrdficas).
Como instrumento de accidn publica, el PROT integra las visiones sectoriales y los diferentes
niveles de gobierno que comparten responsabilidades sobre el mismo. Luego el Plan asume
que el ordenamiento territorial es un tema de cardcter transversal que requiere una mirada
integral, y de manera especifica, el andlisis de riesgos asociados a amenazas naturales
(SUBDERE, 2011).

En especifico a la Componente de Andlisis de Cuencas Hidrogrdficas, la SUBDERE expresa
que el proceso de planificacion debe buscar orientar el uso y manejo integrado de recursos
naturales de una cuenca, permitiendo procesos de gestion ordenados, articulados e
informados, conducentes a optimizar los impactos positivos de las intfervenciones, desde el
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punto de vista social, econdmico y ambiental, todo ello en pos del bienestar presente y
futuro de la sociedad. En el documento, la SUBDERE senala que se deben construir
zonificaciones regionales de los sistemas urbano, rural, costero y de cuencas, que
corresponden a mapas de prioridades respecto a la funcionalidad preferente de unidades
territoriales (SUBDERE, 2011).

En términos generales la problemdtica del manejo de cuencas hidrogrdficas a nivel
nacional corresponde a riesgos de catdstrofes naturales, disminucion del potencial
productivo de los recursos nafurales y crecientes conflictos en el uso de los recursos
(Francke, 2002). En el contexto nacional, sin embargo, se debe considerar la situacién de
déficit hidrico y las catdstrofes provocadas por aluviones, lo cual ha llevado a que la
agenda del gobierno se concentre en estos aspectos; quedando invisibilizadas actividades
como la de los camaroneros en los diversos rios del pais. Asi, las acciones han estado
dirigidas a la formacién de las mesas del agua, desarrollo de estudios que incluyen la
elaboracién de modelos hidrogeoldgicos de las cuencas con el fin de disponer de un
balance hidrico confiable que no deje lugar a especulaciones; y estudios en materia del
mercado de agua y los valores con que se transan los derechos (Dourojeanni, et al., 2010).
Los sistemas modernos de gestidon de recursos hidricos por cuencas implican en teoriqg,
alcanzar metas compatibles desde el punto de vista econdmico, social y ambiental.
Considerando que el cédigo de aguas de Chile estd bdsicamente orientado a la obtencién
de metas y eficiencias econdmicas el desafio de los miembros de las Mesas del Agua no es
menor. La ecuacion simplista establecida por el cédigo se basa en que si hay propiedad
sobre el agua hay mercado vy si hay mercado hay eficiencia de uso, pero es una ecuacion
incompleta: No considera lo ambiental ni lo social (Dourojeanni, et al., 2010).

Hay dos temas o conceptos relacionados a la gestidn integrada de cuencas que se han
venido debatiendo desde hace algunos anos en Chile: La Gestion Integrada de los
Recursos Hidricos (GIRH) y la Gestion Integrada de Cuencas a veces llamada Gestidn
Ambiental Integrada por Cuencas (un enfoque que amplia el primero incorporando
consideraciones ambientales). Hay ciertamente mds referencias con relacion a la GIRH que
sobre la Gestion Integrada (ambiental) de Cuencas. En forma aplicada y con resultados, la
Gestidon Integrada estd en Chile en una fase inicial. Las acciones prdcticas parecen por
ahora limitarse a iniciativas locales, situacién que contrasta con otros paises, en donde la
visidn de gestidon integrada del agua parte desde el nivel nacional. Entre las iniciativas de
cardcter local, se destacan avances en la cuenca del Bio Bio, del Limari, de Rapel
(Cachapoal y Tinguiririca) y Aconcagua (Dourojeanni, et al., 2010).

El concepto de “Gestidn Integrada del Recurso Hidrico” aplicado a cuencas parece por
otro lado ser demasiado ambiguo para generar una demanda para establecer un sistema
de gestidn con este fin. Las iniciativas que han tenido cierto avance se orientan a alcanzar
objetivos precisos tales como mejorar la calidad del agua, solucionar conflictos entre
usuarios de un mismo cauce, entre otros. Cuando las metas son ambiguas no se generan
proyectos factibles (Dourojeanni, et al., 2010).

Actividad 14.3. Propuesta para el reconocimiento y formalizacion de la actividad exiractiva

Alternativas exploradas y revision de normativa

Dentro de las sesiones de frabajo con la institucionalidad sectorial, se ha planteado, recurrir
a instancias municipales para generar un sistema de acceso espacial al rio, ante la
dificultad de que esta actividad extractiva sea reconocida como una pesqueria formal. No
obstante, una primera revision de esta opcidn permite adelantar la inviabilidad legal de
esta posibilidad. Por lo tanto, lo que se explorard con mayor detalle es la opcidén de
incorporar al camardn de rio del norte como pesqueria, proponiendo modificaciones de la
normativa pesquera (a nivel de Ley), en la que se estd evaluando la incorporacién de la
posibilidad de que la fiscalizacidén considere inspectores ad honorem, tal como se ocupa
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en ofras reparticiones publicas, con el propdsito de suplir la dificultad de realizar una
fiscalizacién y control efectiva de la actividad extractiva de camardn y el cumplimiento de
la normativa.

Lo anterior, es consistente con la identificacion de los principales problemas de la pesqueria,
que incluye a la deficiencia o inexistencia de fiscalizacién, y corresponden a los siguientes:

» Incumplimiento de normativa vigente

» Acceso abierto (no se conoce cudntos camaroneros actian en la cuenca: se
estiman alrededor de 120, pero con diferente nivel de habitualidad)

> Fiscalizacion deficiente o inexistente (Sernapesca, carabineros, PDI, SlI, servicio de
salud, municipio)

> Informacién deficiente (no se mantienen registros en ausencia de proyectos. La de
los proyectos no siempre estdn disponibles)

> Fragmentacion de habitat (actual y por futuras intervenciones)

> Nivel organizacional deficiente (centrado en la obtencién de beneficios, mds que
en reconocer y ordenar la actividad)

A partir de la identificacién de estos problemas, se han esbozado dos alternativas de
ordenamiento pesquero. Una que se centra en el reconocimiento de la actividad como
pesqueria; y otra, a tfravés de una regulacién del acceso, recurriendo a atribuciones
municipales, tal como se resume en el siguiente esquema:

w 4

Problema ‘ Pesqueria Acceso espacial Observaciones
‘ (municipio)

Acceso Acceso abierto > a Acceso regulado a Reconoce solo a una
Acceso regulade (RPA) porciones del rio (via parte de los
atribuciones camaroneros.
municipales?) Pesq.: requiere
maodificacion de ley

Cumplimientode la Fiscalizacion y control: Fiscalizacion y control: ¢Existe voluntad politica

normativa vigente SNPA, carabineros, PDI SNPA, carabineros, PDly vy capacidad
municipio institucional?

Fragmentacion de 7 (MOP, DGA, DOH, ? (MOP, DGA, DOH,

habitat canalistas, agricultores) canalistas, agricultores)

Nivel organizacional Menos importante Mas importante

No obstante, como se indicd precedentemente, la opcidén municipal no tendria viabilidad
legal.

Tomando como base la construccién normativa establecida en el articulo 70 de la Ley
General de Pesca y Acuicultura y las normas reglamentarias que lo complementan, se
propone regular en el articulado legal que se incorpore en la LGPA |os siguientes aspectos:

i Facultar a la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura para dictar un plan de manejo
obligatorio para la pesca de pequena escala en aguas terrestres de Camardn de
rio del norte. En linea con las modificaciones incorporadas por la Ley N° 20.657, y
considerando la realidad local de esta pesqueria, creemos que debiera facultarse
para gue el Director Zonal de Pesca pueda conformar un Comité de Manejo que
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esté encargado de la elaboracion, evaluacion, y modificacién si correspondiere, de
la citada propuesta de plan de manejo“.

i.  Sinperjuicio de que el estudio necesario para la autorizacion de operaciéon en aguas
terrestres deba dar cuenta de la factibilidad técnica, bioldgica, social y econdmica
de dicha operacion, creemos que la ley debiera indicar que la extraccion de este
recurso soélo podrd ser efectuada a pequena escala y mediante el uso de artes no
mecanizados.

ii.  Asimismo, y no obstante que a la operacién en aguas terrestres le resulta aplicables
cualguier medida que se pretenda establecer en funcién del articulo 3° de la Ley
General de Pesca y Acuicultura, creemos que resultaria necesario incorporar
medidas de administracién especiales y dirigidas a cursos y cuerpos de aguads
terrestres como la determinacién de una capacidad de carga mdxima en la
cuenca respectiva, esquemas de rotacion de dreas de extraccion y regulacion
pormenorizada del apozamiento y repoblamiento de tales recursos.

En ofro orden de cosas, y considerando que fras las modificaciones infroducidas por la Ley
N° 21.1325 ha quedado patente en nuestra normativa que uno de los objetivos de la
administracién pesquera es que toda captura, desembarque, abastecimiento y
comercializacién de recursos hidrobiolégicos tenga origen legal, podemos concluir que
resulfa necesario extender el alcance de la obligacién de entrega de informacion a los
agentes extractores de recursos hidrobioldgicos de aguas terrestres, considerando que de
la lectura de lo dispuesto en los articulos 63 vy siguientes de la LGPA las obligaciones alli
definidas sélo se aplican a armadores industriales y pescadores artesanales, en términos
generales.

Sin perjuicio de lo anterior, creemos importante tener presente que la actividad
desarrollada por quienes extraen el recurso Camardn de rio del norte no sélo considera la
extraccion del recurso, sino que generalmente — y por ser una actividad de subsistencia y
de baja escala - supone ademds la comercializacion y fransporte (en algunos casos) del
mismo recurso. En este sentido, el articulo 65 de la LGPA establece que los armadores,
fransportistas, elaboradores, comercializadores y distribuidores deberdn portar junto con los
productos, los documentos que acrediten el origen legal de los recursos hidrobioldgicos y
sus productos derivados, por lo que en la prdctica esta obligacion empece a quienes
desarrollan esta actividad. A mayor abundamiento, el articulo 5° del Decreto Supremo N°
145 de 1986, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién, establecid en forma
expresa que, para los efectos de control del tamaio minimo de extraccién establecido
para dicho recurso, el recurso Camardén de rio deberd transportarse y acompanando la
respectiva guia de libre trdnsito, otorgada por el Servicio Nacional de Pesca.

Esta obligacién no debe confundirse con aquella consistente en inscribirse en el Registro de
comercializadores a que alude el inciso 2° del articulo 65 antes indicado, la que
entendemos que no le resulta aplicable a estos extractores, en cuanto la misma norma

4En el caso de la captura de especies anddromas y catddromas provenientes de cultivos abiertos en
aguas terrestres estuarinas para la cuenca del rio Toltén, la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
designd - mediante Resolucidn Exenta N° 4.356, de 26 de diciembre de 2017, a los integrantes de la
Mesa PUblico-Privada de trabajo para la elaboracién del plan de manejo respectivo.

5Ley n® 21.132, que moderniza y fortalece el ejercicio de la funcién publica del Servicio Nacional de
Pesca y Acuicultura, publicada en el Diario Oficial con fecha 31 de enero de 2019.
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exceptla de dichainscripcion — entre otros — a los locales de venta al por menor y a quienes
comercialicen recursos o derivados para la mera subsistencia propia y de su familia.

Por Ultimo, creemos que se requiere revisar la aplicacién del catdlogo de infracciones y
sanciones contenidas en el Titulo IX de la LGPA, de modo que algunas hipdtesis se extiendan
a la operacidn sobre recursos pesqueros ubicados en aguas terrestres, sin perjuicio de que
estimamos pertinente incorporar una sancién administrativa aplicada por la Subsecretaria
en el caso de incumplimiento grave de las obligaciones establecidas en virtud del plan o
programa de manejo, consistente en la suspensidon al infractor de su participacién en las
actividades desarrolladas en el marco del plan de manejo por un plazo de 1 ano contado
desde la fecha de la resolucidn que asi lo disponga, y que en caso de reiteracion de
infracciones, la Subsecretaria pueda disponer la exclusidon del infractor del referido plan.

Propuesta de modificacion legal (version preliminar)
Propuesta legal para acceso, manejo y explotacién de pesquerias continentales, con
enfoque en recurso hidrobioldégico Camardn de rio del norte Cryphiops caementarius.

Articulo 1°-. Modifiquese la Ley General de Pesca y Acuicultura, cuyo texto refundido,
coordinado y sistematizado fue fijado por D.S. N° 430, de 1991, del Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccion, en la forma que se indica a continuacion:

a) Modificase el articulo 2°, en el sentido de incorporar el siguiente numeral 73), nuevo:
“73) Pesca de pequena escala en aguas terrestres: actividad pesquera que tiene por
objeto la captura y recoleccidn de recursos hidrobioldégicos en cursos y cuerpos de agua,
practicada generalmente por individuos, grupos familiares © comunitarios u organizaciones
asentadas en comunidades riberenas a dichos cursos y cuerpos, mediante el empleo de
frabajo manual auténomo y con o sin el apoyo de embarcaciones con poca autonomia y
tecnificacion.”

b) Incorpodrase en el Titulo Il el siguiente Parrafo 7°, nuevo

“Pdrrafo 7°

De la pesca de pequena escala en aguas terrestres

Articulo 13 G.- Mediante Decreto del Ministerio, expedido bajo la férmula “Por orden del
Presidente de la Republica”, previo informe técnico de la Subsecretaria, se podrd autorizar
la extraccién de recursos hidrobioldgicos de la fauna nativa en aguas terrestres previa
realizacion de un estudio que dé cuenta de la factibilidad técnica, bioldgica, social y
econdmica de dicha operacion.

El decreto que asi lo autorice indicard, al menos, el drea y la o las especies a ser extraidas,
la capacidad de carga mdaxima en la cuenca y los requisitos que deberdn cumplir quienes
accedan ala operacion en dicha drea. En todo caso, las capturas sdlo podrdn efectuarse
con artes de pesca que califiguen como no mecanizados.

Articulo 13 H.- La Subsecretaria podrd establecer un plan de manejo para la pesca de
pequena escala en aguas terrestres. Para efectos de elaboracion, evaluacién, vy
modificacion si correspondiere, de la propuesta de plan de manejo antes indicada, el
Director Zonal de Pesca conformard un Comité de Manejo, que presidird, y que deberd
estar constituido por los representantes que al efecto se convoquen a participar del mismo.
Un reglamento determinard el contenido minimo del plan de manejo y los requisitos para
participar en el Comité de Manejo antes indicado.

La Subsecretaria, mediante Resoluciéon, aprobard si procede la propuesta de plan de
manejo elaborado por el Comité antes indicado, teniendo sus disposiciones el cardcter de
obligatorio para quienes desarrollen actividades en el drea y sobre el recurso de que se
frate.
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En caso de incumplimiento grave de las obligaciones establecidas en virtud del plan o
programa de manejo, la Subsecretaria podrd suspender al infractor de su participacién en
las actividades desarrolladas en el marco del plan de manejo, hasta por un plazo de 1 ano
contado desde la fecha de la resolucidén que asi lo disponga. En caso de reiteracién de
infracciones, la Subsecretaria podrd disponer la exclusién del infractor del referido plan.”

Articulo 13 |.- Sin perjuicio de las facultades generales de administracion de los recursos
hidrobioldgicos indicadas en el pdrrafo 1° del presente Titulo, en los planes de manejo a que
se refiere el articulo anterior se podrdn establecer por resolucidn del Subsecretario las
siguientes medidas:

a) Criterios y limites de extracciéon para la cuenca en que se aplica el plan de manejo;

b) Traslocacidén y repoblamiento de recursos hidrobiolégicos objeto del plan, dentro de su
rango de distribucién natural; y

c) Técnicas de captura y/o extraccion.

d) Modificase el articulo 63, en el sentido de intercalar en su inciso 3°, a continuacion
de la frase "organizaciones de pescadores artesanales asignatarias de dreas de manejo,”
la expresion “asi como quienes realicen actividades de pesca de pequeia escala en aguas
terrestres en virtud de los articulos 13 G y siguientes”

Articulo 2°-. Modifiquese la Ley N° 18.465, que otorga facultades que indica al Director del
Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, en los siguientes términos:

a) En el articulo 1°, en el sentido de incorporar en su inciso 1°, a continuacion de la
expresidon “actividades de pesca deportiva”, la frase "'y de pesca de pequena escala en
aguas terrestres™; y

b) En el articulo 3° en el sentido de incorporar en su literal a), a continuaciéon de la
expresion “actividades de pesca deportiva”, la frase "y de pesca de pequena escala
en aguas terrestres”.

Articulo 3°-. Modificase la Ley N° 21.069, que crea el Instituto Nacional de Desarrollo
Sustentable de la Pesca Artesanal y de la Acuicultura de Pequena Escala, en los siguientes
términos:

a) En el articulo 1°, en los siguientes términos:

a. En el sentido de reemplazar la expresidon “de la pesca artesanal y de la acuicultura
de pequena escala” las dos veces que aparece, por “de la pesca artesanal, de la pesca
de pequena escala en aguas terrestres y de la acuicultura de pequena escala”;

b. En el sentido de reemplazar la expresion “de la pesca artesanal y de acuicultura de
peqguena escala” por “de la pesca artesanal, de la pesca de pequena escala en aguas
terrestres y de acuicultura de pequena escala”;

C. En el senfido de agregar el siguiente literal i), nuevo:

“i) Pesca de pequena escala en aguas terrestres: actividad pesquera que tiene por objeto
la captura y recoleccidn de recursos hidrobiolégicos en cursos y cuerpos de agua,
practicada generalmente por individuos, grupos familiares o comunitarios u organizaciones
asentadas en comunidades riberenas a dichos cursos y cuerpos, mediante el empleo de
frabajo manual auténomo y con o sin el apoyo de embarcaciones con poca autonomia 'y
tecnificacion.”.

b) En el articulo 2°, en los siguientes términos:

a. En el sentido de reemplazar la expresidon “de la pesca artesanal y de la acuicultura
de pequena escala” por “de la pesca artesanal, de la pesca de pequena escala en aguas
terrestres y de |la acuicultura de pequena escala”; y

b. En el sentido de reemplazar la expresidon “de la pesca artesanal, de la acuicultura
de pequena escala” por “de la pesca artesanal, de la pesca de pequena escala en aguas
terrestres y de la acuicultura de pequena escala”; y
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c) En el articulo 3°, en los siguientes términos:

Q. En el sentido de reemplazar la expresidon “de la pesca artesanal y de la acuicultura
de pequena escala” las dos veces que aparece, por “de la pesca artesanal, de la pesca
de pequena escala en aguas terrestres y de la acuicultura de pequena escala”;

b. En el sentido de reemplazar la expresidn “para la pesca artesanal y la acuicultura
de pequena escala” por “para la pesca artesanal, la pesca de pequena escala en aguas
terrestres y la acuicultura de pequena escala”; y

C. En el sentido de reemplazar la expresidon “de la pesca artesanal y acuicultura de
pequena escala” por “de la pesca artesanal, pesca de pequena escala en aguas terrestres
y acuicultura de pequena escala”.

Articulo 4°-. Las referencias que las leyes, reglamentos u ofras normas vigentes hagan al
Instituto Nacional de Desarrollo Sustentable de la Pesca Artesanal y de la Acuicultura de
Pequena Escala, se entenderdn hechas al Instituto Nacional de Desarrollo Sustentable de
la Pesca Artesanal, de la Pesca de Pequena Escala en Aguas Terrestres y de la Acuicultura
de Pequena Escala.

Articulo Transitorio-. Dentro de los 60 dias siguientes a la publicacién de esta ley, por una o
mdads resoluciones de la Subsecretaria de Pesca se establecerdn una o mds nédminas de los
pescadores habilitados para operar sobre el recurso Camardn de rio del norte Cryphiops
caementarius en cada uno de los siguientes cursos y cuerpos de agua: a)...... ;b)...oyc)....
Dichas ndminas solamente podrdn incorporar para cada curso y cuerpo de agua a las
personas que hayan registrado operacién en la respectiva cuenca en al menos 3 de los 5
anos anteriores a la fecha de entrada en vigencia de la presente ley, lo que se acreditard
mediante las listas de participantes correspondientes comunicadas oportunamente al
Servicio Nacional de Pesca por la Municipalidad respectiva.

Las personas que cumpliendo con los requisitos anteriores no hubieren sido incorporados en
la nébmina respectiva podrdn interponer los recursos de reposicidon vy jerdrquico establecidos
en el articulo 59 de la Ley N° 19.880, con las siguientes salvedades:

a) El plazo para presentar el recurso de reposicidon en contra de la resolucidon que establece
la respectiva ndmina serd de 15 dias hdbiles contados desde la fecha de publicacion de la
misma en los términos establecidos en el articulo 174 de la Ley General de Pesca vy
Acuicultura; y

b) En caso de que sdlo se interponga el recurso jerdrquico, el plazo serd el mismo que el
indicado en el literal anterior.

Vencido el plazo para interponer los recursos de reposicidon y jerdrquico, o una vez resueltos,
la Subsecretaria procederd a comunicar al Director Zonal de Pesca respectivo las ndminas
definitivas de los pescadores habilitados para operar sobre el recurso Camardn de rio del
norte Cryphiops caementarius, a objeto que proceda a la conformacion de los Comités de
Manejo para cada una de las respectivas cuencas.

Adecuaciones de la propuesta preliminar:

La propuesta de modificacién legal se estd trabajando para incorporar los siguientes
aspectos:

i La creacion de un acceso preferente a aquellas camaroneros y camaroneras que
hayan sido idenfificados como tal en el actual proyecto y proyectos anteriores
desarrollados en la cuenca del Choapa, una vez que se implemente el sistema de registro
de camaroneros (pescadores en aguas ferrestres a pequena escala),

ii. La definicién de un nUmero mdaximo de agentes extractivos (licencias) en base a
criterios biolégico-pesqueros y socioecondmicos,
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iv. La creacidén de un sistema de acceso a las licencias de pesca, esto es el derecho a
extraer el recurso camardn, acotado a un periodo de tiempo finito, basado en el
estado del recurso en el medio natural. Esto implica una innovacion respecto del
registro pesquero artesanal que se aplica para recursos marinos.

Consideraciones respecto a la propuesta presentada.

Se ha priorizado esta opcidn, porque alternativas basadas en acceso a espacios del rio,
mediante atribuciones de los municipios, no son viables y, ademds, la Subsecretaria de
Pesca y Acuicultura (Subpesca) es mandatada a la administracidn de recursos
hidrobioldgicos, tal como queda establecido en la propia LGPA y en el proyecto de ley que
crea el Servicio de biodiversidad.

Esta propuesta de modificacion no es un apéndice del registro pesquero artesanal, sino que
es una nueva forma de reconocer al camaronero (U otra actividad de explotacion de
recursos hidrobioldgicos presentes en aguas terrestres), donde se propone la creacién del
“pescador a pequena escala en aguas terrestres”, y establece una duracién acotada del
derecho de pesca, asociada al estado del recurso, por un periodo relacionado con el
periodo mdximo que establece la LGPA para evaluar las medidas de administracién. En
este contexto, el derecho de pesca (licencia) tendrd ciclos peridédicos, que una vez
concluidos, serdn renovados a los camaroneros que cumplan con ciertos criterios asociados
a un uso sostenible, cumplimiento de normativa y otros criterios que se estimen pertinentes.
En este sentido, mediante evaluaciones del estado del recurso se definird la cantidad de
cupos de pesca (cupos de camaroneros) que estardn disponibles, siendo ocupados estos
Cupos por los camaroneros que han realizado la actividad en el periodo precedente,
quedando la posibilidad de nuevos ingresos en el evento de que queden cupos disponibles.
Estas definiciones quedardn expresamente seialadas en la propuesta de modificacién de
la LGPA.

9.15. Actividad 15 Desarrollo de un plan de manejo pesquero para el camarén de rio en el
rio Choapa.

Actividad 15.2. Describir, con participacién de los usuarios, la pesqueria del camarén en el
Rio Choapa.

La pesqueria del camardn de rio del norte es una pesqueria de acceso abierto, que posee
medidas de administracion establecidas mediante un decreto del (Dto.145, 1986), que
incluye veda, talla minima legal, proteccidén de hembras oviparassé y restriccidon de artes de
pesca, donde participan extractores que viven en las localidades riberefias de los rios
donde se extraen estos recursos; sin embargo, la condicién de acceso libre no limita la
participacion de otfros extractores. Una descripcion de la pesqueria del camardn de rio del
norte, considerando diversos aspectos de interés para propdsitos de descripcion y posterior
manejo, se resume en la Tabla 20.

Tabla 20. Descripcidon de la pesqueria del camardn de rio del norte (Cryphiops
caementarius) de la Cuenca del rio Choapa.

Categoria / Gmbito Descripcion
Nombre de la pesqueria Pesqueria artesanal de camardn de rio del
norte en la cuenca del Rio Choapa

6 Se ocupa este concepto: ovipara, porque es utilizado en el Decreto 145; no obstante, el concepto
hace referencia a la condicién de poner huevos, debiendo ser el concepto “ovigera" que
corresponde a la condicidén de hembras que portan sus huevos, tal como ocurre en los camarones.

110



Categoria / Gmbito Descripcion

Especie(s) objetivo Cryphiops caementarius (camardn de rio
del norte)

Categoria de conservacion vigente en Vulnerable (MMA, s.f.).

Chile

Especies asociadas o fauna Si se utilizan las artes de pesca autorizadas,

acompanante la fauna acompanante seria nula o muy

baja; sin embargo, el uso de artes de pesca
no autorizadas puede generar la captura
de especies de peces, ademds de ser
poco selectivas, extrayendo ejemplares de
baja talla (GESAM, s.f.).

Eventualmente se extrae camardn de vega
(Parastacus pugnax) en forma esporddica.
De acuerdo con lo informado por
investigadores de la UCN, la extraccion de
esta especie se realiza por curiosidad.
Ademds, se extrae pejerrey con garceo,
por decisibn del camaronero, no por una
captura incidental.

Descarte (seleccion) En conformidad con la normativa si se
extraen hembras oviparas?, estas deben ser
devueltas al  rio  (Dto.145,  1986),
correspondiendo a un descarte autorizado
(obligatorio); sumado a lo anterior, existen
devoluciones de ejemplares bajo talla, y de
ofras especies capturadas al ufilizar
diversas artes de pesca, autorizadas o no
autorizadas, sin embargo, no se dispone de
informacién suficiente.

No obstante, lo anterior, investigadores de
la UCN senalan que enrigor no se devuelve
nada, incluidas hembras con huevos, bajo
talla. Los que respetan mds son usuarios No
permanentes. Los permanentes y
pescadores que vienen de ofros lados
(otras localidades) no respetan nada. Los
primeros (permanentes) porque dependen
del ingreso generado por la actividad; y los
segundos (de ofros lados), porque se
cambian de cuenca en funcién de la
disponibilidad de camardn o porgue no
dependen de esta actividad y lo hacen de
manera circunstancial.

Lo anterior es reafirmado porinvestigadores
de IFOP, quienes senalan que el camardn
chico lo devuelven cuando es muy chico
(app. una pulgada de longitud de
cefalotérax) y las hembras, cuando portan

7 Se ocupa este concepto: ovipara, porque es utilizado en el Decreto 145; no obstante, el concepto
hace referencia a la condicién de poner huevos, debiendo ser el concepto “ovigera" que
corresponde a la condicidén de hembras que portan sus huevos, tal como ocurre en los camarones.
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huevos (hembras ovigeras), las lavan para
sacar los huevos.

Régimen de acceso Libre acceso.

Aun cuando, formalmente es de libre
acceso, existe un *“control” tradicional
enfre los camaroneros, estando el rio
dividido en sectores: Huentelauguén,
Choapa y Salamanca, segun lo informado
por la UCN.

Ademds, IFOP reportd que los camaroneros
de Mincha debieron pedir permiso a la
presidenta de la junta de Vecinos de
Tunga, cuando fueron a hacer el muestreo
en ese sector.

Personas que participan de la pesqueria Extraccidén: camaroneros de la cuenca del
Rio Choapa, existiendo permanentes
(exclusivos) y temporales. Los extractores
del Rio llaopel pertenecen al sindicato
(ademds de otfros extractores no
organizados) y los extractores del Choapa,
pertenecen a la asociacién gremial (AG),
tfrabajando también en esta zona algunos
socios del sindicato.

También participan extractores de otras
localidades, indicando los investigadores
de la UCN que estos provienen
principalmente de Ovalle (cuenca del
Limari: Salala y Oruro) y operan toda la
noche hasta la madrugada; y en menor
medida provienen de Huasco. Algunos de
estos extractores son comerciantes que
operan con cuadrillas.

Comercializacién: los propios camaroneros
comercializan los ejemplares extraidos en
forma directa; no obstante, existen
compradores (intermediarios).
Investigadores de la UCN senalan que se
observan al menos fres formas de
comercializar, uno que comercializa
directo a consumidor final lo que exirae,
otro que vende a un acopiador y otros que
venden a un comerciante que los congela
para luego comercializarlos.

Al menos la AG ha planteado su interés en
comercializar; no obstante, los precios de
los mercados nacionales y los volumenes
que se exiraen sugieren que el mercado
nacional es una buena opcién comercial.
Proceso: |la comercializacidén se realiza
principalmente vivo, en fresco, aunque
también se congela y se dispone en
bandejas, lo cual es realizado
preferentemente por los propios
camaroneros. El congelado se redliza
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Categoria / Gmbito Descripcion

siempre entero y a veces es clasificado por

calibre.
Organizacién de los participantes en la Los camaroneros estdn organizados en el
pesqueria Sindicato de Trabajadores Independientes

Camaroneros del Choapa vy la Asociacion
de Productores y Extractores de Recursos
Dulceacuicolas del Choapa A. G,
existiendo una fraccién no organizada.
También existiriac una organizacién de
camaroneros en el sector de la
desembocadura del rio en Huentelauguén,
que estaria inactiva, y para acceder a ese
sector hay que pedir autorizacién, la cual
debiera ser gestionada a través de IFOP.
Este sector es un sitio RAMSAR, cuyo estudio
lo ejecutd la Universidad de La Serena. La
informacion de este estudio serd solicitada
por IFOP, de acuerdo con lo informado.
Los comercializadores no estdn
organizados.

Métodos de captura autorizados Legalmente estd autorizada la extracciéon
utiizando como artes de pesca la cana,
atarraya y captura manual, Art.4° (Dto.145,
1986). La captura manual también se
denomina ‘“garceo” (Morales, et al., s.f.;
GESAM, s.f.). La modalidad de extraccién
mds comun corresponde a la manual
(GESAM, s.f.; Morales, et al., s.f.); el uso de
atarraya y cana no se han reportado
(GESAM, s.f.).

La captura es similar de dia y de noche,
pero en la noche con el uso de linternas se
“encandilan” y se facilita la extraccion.
Pescan contra corriente, gateando por las
rocas; en los pozones, requieren bucear,
enfonces prefieren lugares donde no
deben sumergirse.

Ademds, utilizan linternas sumergibles, trajes
de buceo, algunos usan plomos y ropa de
abrigo, y chinguillos. Usan balanza de
mano para vender el producto en las
inmediaciones de los lugares de
extraccioén.

Cuentan con “ranchitos” o campamentos
en diversos sectores del rio, para dormir,
comer y para protegerse. Al parecer hay
derechos consuetudinarios sobre esos

espacios.
Métodos de captura utilizados, no No se dispone de antecedentes
autorizados actualizados de uso de métodos nocivos

y/o no autorizados. No obstante, GESAM
reporta el uso de nasas, chinguillos, redes,
secado derio y canales (GESAM, s.f.).
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Informaciéon entregada por socios de la AG
senalan que se estd utilizando redes para
capturar pejerrey, lo cual podria estar
capturando también camarones. Sobre
este tema se indagard en futuras reuniones
con esta organizacion.

Medidas de administracion pesquera® Veda: 01 de diciembre y hasta el 30 de aboril
del ano siguiente:

Art.1° (Dto.145, 1986).

Talla  minima: 30 mm de longitud
cefalotordcica. En este sentido, se destaca
gue la UCN incluyd una capacitacion para
los camaroneros, con el fin de tomar de
manera correcta estas mediciones.

Art.2° (Dto.145, 1986).

Hembras  oviparas: prohibicion de
extracciéon, Art.3° (Dto.145, 1986).

Zona(s) / drea(s) de extraccion La extraccién se realiza en diversas zonas
de la cuenca del Rio Choapa, donde se
excluyen dreas de dificil acceso que se
“autoprotegen” por sus condiciones
geogrdficas. En la cuenca del Choapa, la
Universidad Catdlica del Norte sugiere una
zonificacidn a partir de informacioén
levantada de los propios  usuadrios,
complementada con informacion
generada en los diversos estudios
realizados (Morales, et al., 2016) (ver Figura
1). Segun lo informado por investigadores
de la UCN, en el Choapa no habria zonas
de dificil acceso, los camaroneros llegan a
tfodos lados. Sobre todo, aplicable a
quienes viven del camarén, que depende
en un 100%. El rio se protege solo cuando se
enturbia el agua (en caso de lluvias,
deshielos), o cuando estd baja la
temperatura para ellos (para  los
camaroneros), ya que no tienen trajes
adecuados para el frio, principalmente
para las manos, que deben estar libres, sin
guantes.

Ademds, se evidencia la existencia de
cierfas zonas de extraccidn que son
manejadas con recelo, similar a lo que
ocurre con los caladeros de pesca en el
mar. Esto lleva a que no se comparta ni se
sincere la informacion.

8 Es importante destacar que las medidas de administracion hacen referencia a camarones de rio
(Dto.1584, 1934) o camardn de rio (Dto.145, 1986), sin hacer referencia a una especie determinada,
lo cual, sumado a la ausencia de un informe técnico, lleva a que se deba suponer que se refieren a
Cryphiops caementarius. No obstante, consultas realizadas por IFOP a la SSPA, permiten suponer
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Temporadas de pesca De acuerdo con lo senalado por
investigadores de la UCN, la temporada
corresponde a primavera - verano,
coincidente con la veda, siendo la época
en gue mads se extrae. En esa época lo que
mds sacan son hembras, lo cual contrasta
con lo senalado por investigadores de IFOP,
quienes indican que en esta época
(primavera-verano) se “respeta la veda”
devolviendo las hembras con huevos.
Camaroneros de la AG, senalaron a CESSO
que ellos respetan la restriccidon de extraer
hembras con huevos, las que son
devueltas, porque enfienden sU
importancia; sin embargo, dado que
algunos dependen 100% de la extraccién
de camardn, la extraccion continba en la
época de veda.

Los Unicos registros actuales corresponden
a las visaciones de camarén de rio
realizadas por comerciantes en
Sernapesca. Estos registros serdn solicitados
por ley de transparencia.

Ofros actores relevantes y potenciales Se identifican multiples actores, incluidas
conflictos por uso de espacios instifuciones, con bagjos niveles de
coordinacién, y una fuerte presién de uso
de espacios y de recursos hidricos que,
ademds, son escasos Yy fluctuantes
(Morales, et al., 2016).

Acciones de “manejo” realizadas por De acuerdo con el levantamiento
pescadores (intfervenciones, realizado por investigadores de IFOP, se
relocalizaciones, otras) realizan relocalizaciones de hembras con

huevos y alteraciones del cauce del rio.
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Zonas de recutamiento natural: ZRN (protegida)

fonis de reprogduccion: ZRE
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‘ _ de pesca autorizadas: 39

Laboratono cultivo de crustace
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Figura 19. Zonificacién de ordenamiento de la pesqueria de camardn de rio del norte para
la cuenca del Rio Choapa (Morales et al. 2016).

Adicionalmente, se realizé un trabajo de descripcidn del sistema camaronero de la cuenca
del Choapa, a través de un andlisis estructural, con participacién de investigadores vy
profesionales de IFOP, la UCN y de CESSO, en cuyo proceso se identificaron 54 variables
constituyentes del sistema, que se detallan en el siguiente cuadro:

J Nombre de la variable | Abreviacion Descripcion Ambito

Proporcién de HemHue NUmero de hembras que portan | Bioldgica
hembras con huevos huevos en relacién con las
hembras totales
2 | Proporcién de machos | MachRep NUmero de machos Bioldgica
reproductores reproductores en relacién con
machos totales
3 | Proporcién de sexos PropSex Proporcién de hembras y Bioldgica
machos en la poblaciéon de
camarones
4 | Conocimiento de la ConMetam | Se refiere al conocimiento de Biol6gica
metamorfosis del las variables que intervienen en
camardn el proceso de metamorfosis de
zoed 18 a juvenil
5 | Potencial reproductivo | PotRepr NUmero de huevos fecundados | Bioldgica
poblacional que portan el total de las
hembras de una poblacidn
6 | Acceso ala pesqueria | Acceso Se refiere a quiénes pueden Normativo
acceder ala pesqueria y los
requisitos o exigencias para
acceder a ella
7 | Conocimiento de la ConCons Se refiere al conocimiento que | Normativo
normativa por parte se tiene de la normativa, en
de los consumidores cuanto a su totalidad y a la
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NO

Nombre de la variable

Abreviacion

Descripcion
proporcion de personas que la
conocen

Ambito

8 | Conocimiento de la ConCamar | Se refiere al conocimiento que | Normativo
normativa por parte se tiene de la normativa, en
de los camaroneros cuanto a su totalidad y a la
proporcién de personas que la
conocen
9 | Conocimiento de la Coninst Se refiere al conocimiento que | Normativo
normativa por parte se tiene de la normativa
de la institucionalidad pesquera por parte de la
institucionalidad relacionada
con la cuenca
10 | Conocimiento de la ConComu | Se refiere al conocimiento que | Normativo
normativa por parte se tiene de la normativa, en
de la comunidad cuanto a su totalidad y a la
proporcién de personas que la
conocen
11 | Temporalidad de la TempVeda |Se refiere asila femporada de | Normativo
veda la veda es concordante con las
caracteristicas biolégicas del
camarén, referida a la
presencia de hembras con
huevos fecundados
12 | Cantidad de Fiscaliz NUmero de acciones de Normativo
fiscalizacién fiscalizacién que realizan los
organismos fiscalizadores
(Sernapesca, PDI, carabineros)
13 | Cumplimiento de la CumpVeda | Nivel de cumplimiento de la Normativo
veda veda por parte de los
camaroneros
14 | Cumplimiento de la CumpTML Nivel de cumplimiento de la TML | Normativo
TML por parte de los camaroneros
15 | Cumplimiento de no CumpHOv | Nivel de cumplimiento de la no | Normativo
extraccién o extracciéon y/o devoluciéon de
devolucién de hembras ovigeras por parte de
hembras ovigeras los camaroneros
16 | N° de extractores NoExtrac NUmero de personas que Pesquero
realizan extraccion efectiva de
camardn
17 | Esfuerzo pesquero Esfuerzo Se refiere a las horas dedicadas | Pesquero
a la extraccidén por extractor en
una unidad de tiempo
determinada
18 | Talla de captura TallaCap Longitud cefalotordcica media |Pesquero
de ejemplares capturados
19 | NUmero de ejemplares | NoEjCap Cantidad de ejemplares Pesquero
capturados capturados
20 | Biomasa capturada BiomCap Biomasa en peso de la captura | Pesquero
21 | Proporcién de sexo PrSexCap Proporcién de hembras y Pesquero
capturada machos capturados
22 | Hembras ovigeras HOvigCap | Cantidad de hembras ovigeras | Pesquero
capturadas capturadas
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NO

Nombre de la variable

Abreviacion

Descripcion

Ambito

23 | Registro de las RegCapt Registro formal (oficial) de las Pesquero
capturas capturas, incluyendo talla, sexo,
extractor, fecha, hora, etfc.
24 | Arte de pesca utilizado | ArtePesc Se refiere al tipo de arte Pesquero
ocupado y al efecto que
genera sobre el recurso y/o su
ecosistema
25 | Precio de venta del Precio Se refiere al precio por kilo de Econdmico
camaroén primera transaccion del
camaroén
26 | Costos de extraccion | Costos Se refiere a los costos en que Econdmico
del camardén incurre el camaronero en la
extraccion de camardn
27 | Rentabilidad de la Rentab Se refiere a la utilidad generada | Econdmico
actividad extractiva por la actividad extractiva de
camaroén
28 | Dependencia sobre DepPNat Se refiere a la dependencia Econdmico
poblaciones naturales gue existe de la extraccidén
de camardn realizada por camaroneros de
las poblaciones naturales
29 | Desarrollo del cultivo DesCulti Se refiere al nivel de Econdmico
de camardn implementacién de unidades
de cultivo de camardn
manejadas/administradas por
los camaroneros
30 | Dependencia DepEcon Se refiere a sila actividad Econdmico
econdmica de la extractiva del camarén
extraccién de representa la Unica fuente de
camaroén ingreso o es compelmentaria a
otras actividades
31 |Ingresos de los Ingresos Ingreso que percibe el Econdmico
camaroneros camaronero por la extraccién
de camardn
32 | N° participantes enla | TamCValor | Se refiere al nUmero de agentes | Econdmico
cadena de valor que parficipan en la cadena
productiva comercial del
camarén, desde la extraccién
hasta el consumidor final
33 | Demanda de Demanda Se refiere al volumen de Econdmico
camarén camarones demandados por
los diversos consumidores, tanto
domiciliarios como restaurantes
o plantas
34 | Sobreposicion espacio- | SobrTur Se refiere al uso de hdbitats Econdmico
temporal con el asociados con el camardn por
furismo parte del turismo
35 | Sobreposicion espacio- | SobrArid Se refiere al uso de hdbitats Econdmico
temporal con la asociados con el camardén por
extraccion de daridos parte de los extractores de
dridos
36 | Importancia relativa ImporRel Se refiere a la importancia Econdmico
de la actividad relativa en términos econdmicos
camaronera de la actividad en relacién con

118



N°| Nombre de la variable

Abreviacion

Descripcion
las demds actividades que se
llevan a cabo enla cuenca del
Choapa

37 | Fragmentacion del Fragmen Corresponde a la Ecoldgico
hdbitat del camardn discontinuidad del flujo del
caudal del rio, tanto por efectos
antrépicos como no antrépicos
38 | Reclutamiento del Reclutam Se refiere al nUmero de Biol6gica
camarén ala individuos juveniles que se
poblacién incorporan a la poblacién
39 | Migracién del Migraci Se refiere al desplazamiento de | Biolégica
camaroén los camarones a lo largo de la
cuenca
40 | Nivel organizacionall NivOrg Se refiere a la posibilidad de Social
de los camaroneros llevar a cabo acciones
coordinadas a través de la
organizacion, tendientes a un
buen manejo del recurso
41 | Proporcién de CamOrgan | N° de camaroneros organizados | Sociall
camaroneros formalmente en relacién con el
organizados total de camaroneros que
frabajan en la cuenca
4?2 | Consciencia de los Conscien Conocimiento e internalizacién | Social
camaroneros de la importancia de respetar
determinadas normas (veda,
TML, devolucidn hembras
ovigeras) para la sostenibilidad
de la actividad (el recurso y su
ecosistema) en funcién de la
comprensidon del sistema socio-
ecoldgico o socio-bioldgico
43 | Compromiso de los Comprom Actitud de los camaroneros Social
camaroneros para partficipar activamente,
asumir responsabilidades,
respetar normas y asumir
recomendaciones relacionadas
con la actividad extractiva y/o
productiva de camarones
44 | Caudal del rio Caudal Cantfidad de agua que lleva el | Ambiental
rio
45 | Precipitacién Precipit Cantidad de precipitaciones Ambiental
(agua, nieve) que contribuyen
a la alimentacién del cauce
46 | Voluntad politica VolPolit Compromiso de las autoridades | Institucional

institucionales relacionadas con
la realizacion de actividades
tendientes a ordenar, mejorar
y/o consolidar la actividad
extractiva y/o productiva de
camarones
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N°| Nombre de la variable

Abreviacion

Descripcion

Ambito

47

N° de instituciones
involucradas en la
cuenca

Nolnstit

Cantfidad de instituciones que
tienen algun nivel de incidencia
en decisiones y/o acciones que
se llevan a cabo en la cuenca
o que la afectan directa o
indirectamente

Institucional

48

Coordinacién
interinstitucional

Coordinst

Nivel de colaboraciény de
gestién que permite la
actuacién coordinada de las
diversas instituciones que tienen
alguna incidencia en la cuenca
y/o en el uso del recurso
camardn

Institucional

49

Consideracioéon del
camardn en la toma
de decisiones

ConsTDec

Nivel de consideracion que se
fiene al momento de tomar
decisiones, respecto del efecto
que se generaria en la
poblacién de camarones

Institucional

50

Medidas de manejo

MedMan

Se refiere a regulaciones
complementarias a las ya
existentes, no necesariamente
asociadas a las instituciones
sectoriales (p.ej. Medidas a
tfravés de municipios)

Institucional

51

Viabilidad legal

ViablLeg

Se refiere a que las medidas
sugeridas sean implementables
de acuerdo con la normativa
vigente

Institucional

52

Tamano de la
poblacién de
camarones

TamPobCa

Se refiere a la abundancia
(nUmero de ejemplares)
presente en la cuenca, en un
fiempo determinado

Bioldgica

53

Disponibilidad del
stock de camarones

DispStock

Se refiere ala posibilidad de
acceder al stock (fraccidn
explotable) por parte de los
camaroneros. Incluye
accesibilidad al rio, turbidez del
agua, viabilidad legal, entre
otros.

Pesquero

54

Conocimiento de la
conducta
reproductiva

ConCondRe

Se refiere al conocimiento del
proceso de apareamiento de la
especie y su estacionalidad

Bioldgica

De la totalidad de variables constituyentes del sistema, se identifican 7 variables con un alto
nivel de influencia, correspondientes a: Desarrollo del cultivo; la dependencia econdmica
sobre el camardn; las medidas de manejo; la dependencia sobre poblaciones naturales; la
demanda por el recurso; la consciencia del camaronero; y el cumplimiento de la veda (ver
esquema siguiente). Ademds, el andlisis permite identificar las variables a considerar para
la definicion de los indicadores de impacto, correspondiendo a: tamaio poblacional del
camardn; el potencial reproductivo; el reclutamiento; y la biomasa capturada. En este
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senfido, es esperable que al intervenir las variables de mayor influencia - senaladas
precedentemente — se generen mejoras en estas variables.

Plan des influences / dépendances indirectes
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Al analizar un subsistema de variables, correspondientes a variables de los dmbitos
normativo y pesquero (ver siguiente esquema), se pude identificar que la variable de mayor
influencia corresponde a la fiscalizacién, muy por encima de las demds variables; seguida
por el cumplimiento de la veda; y ocupando el sexto lugar el acceso; lo cual tiene sentido
porque actualmente la fiscalizacion es prdcticamente cero; y la veda no se cumple. Asi,
aun cuando la regulacion del acceso es relevante para el diseho de la propuesta de
ordenamiento y manejo, resolver este tema no tiene ningun efecto si el sistema de control
y fiscalizacién no se mejora. Por esto, en la propuesta en desarrollo se incluird la posibilidad
de fiscalizadores ad honorem.

121



ng “Aniable “Arizble Plan des influences / dépendances indirecles
1 8 - Dumphizda >-<| T - R=zzalz r

2 T - Recalz p 8 - Currp'uisdy

3 11 -MoEdrac p 20 - DispStoc)

4 | 10 - Cump HOw ¥ 3 - ConCarmel

] 1 - Ao 1 11-MoEdra

E 12 - Esfuermn P 1 -foceso

T | &0 - DispStock 2 -ConCons

o 8- umpT kL 12 - Esfueran)

k| E - Temphieda ¢ 3 -CurrpThdl

1] 2 - Con Cors # 10 - CurrpHOY

1| - ConCarrar ¢ 19-AePesd C

z | 13-TalaCep 13-TalaCag =

3 | 14-MoEjCap 14-MoEjCa =

4 | 18 -AteFesc ¥ 15 - BomCap L

5 | 15-BomCap B 16 -FrienCa)  [Fonlons

E | 16-FRSenCap ¥ B -Temp'id; Acceso

7 4 - Conlnst 4 - Conlnst

% | 5- ConComu 5 - Con Corm) Q

JEE T IE T ff o
F - I bl CumpHOVE) [Talatap)

[fizCze) :
(e
dépendance

Actividad 15.3 Readlizar un andlisis de actores del sistema relacionado con la actividad
camaronera del Rio Choapa.

El andlisis se realizdé describiendo los actores considerando su poder, interés (ganancias o
pérdidas que le genera la formulacién de un plan de manejo o el ordenamiento de la
actividad) y la legitimidad, para lo cual se utilizdé una escala conceptual con tres categorias:
Alto — Medio - Bajo, agregando para el caso del interés un signo positivo si se presumian
ganancias, y un signo negativo, si se presumian pérdidas, cuyos resultado se presenta en la
Tabla 11. Estos resultados consideran el levantamiento de informacién por parte de CESSO
y la consulta a los equipos de investigadores del Instituto de Fomento Pesquero y de la
Universidad Catdlica del Norte; asi como reuniones con la presidenta saliente, y la actual
presidenta del Sindicato, ya que entre ambas existe un conflicto que estd dificultando el
normal desarrollo del proyecto.

Tabla 11. Caracterizacién preliminar de actores considerando la formulacion de una
propuesta de plan de manejo para el camardn de rio del norte en la cuenca del Rio
Choapa. Se utilizd una escala conceptual de tres categorias: Alto — Medio — Bajo, vy el
simbolo + o —en la columna de interés representa si gana (+) o pierde (-) con la generacion
de un plan de manejo.

Camaroneros:

- STl de camaroneros del Choapa:
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Alto10 (UCN) Baja (UCN)12
- 9 11
o Marcela Astorga- (Ex Pdta.)’. Media (IFOP) Alto+ Media (IFOP)
o Jorge (dlias "veneno”) Alto!3 Alfo+14 Medials
o Luis (alias “ronco”) Alto'é Bajo+!7 Baja's

? Se mantiene un conflicto, que incluye acciones judiciales (segun lo informado) que dificultan la
realizacién de actividades enmarcadas en este proyecto, ya que se desconoce la actual directiva,
alternado el funcionamiento de la organizacion.

10 Los atributos indicados por la UCN son que tiene capacidad argumental, lleva la voz, va a la pelea,
no teme enfrentarse a nadie. Ella es la que se mueve, va a hablar con quien seq, fienen contactos.
Ella no es camaronera, es esposa de un camaronero. No obstante, IFOP sefala que no tiene
capacidad argumental, no es coherente. Cambia de un dia a otfro. Es muy influenciable por Fancy
(ex asesora Diputado Lemus y asesora actual de STI). STl con muchas divisiones externas, no maneja
temas legales, ni de las necesidades del STI, p.ej. en los buzos que se iban a entregar. No ejerce
influencia sobre sus asociados. No se relne frecuentemente con los asociados, porque “no tiene
respuesta positiva” a consultas a los socios, de lo que habia ofrecido el Sr. Rubio (e.g. que iban a tener
“sueldos” en este proyecto), a pesar de que IFOP lo aclard y comunicd en una reunion. Pero a pesar
de todo, ella es la que hoy estd en mejores condiciones para encauzar este proyecto en forma
positiva.

1 Porque tiene una alta expectativa de este proyecto, de ser reconocida como camaronera. Una
parte econdémica y otra de identidad, prevaleciendo lo econdmico. Porque podrian acceder a mds
beneficios econdmicos: subsidios, proyectos, compensaciones, etc. Ademds, quieren acceso
exclusivo y excluir a ofros. De hecho, ellos quieren sacar a algunos camaroneros que hoy no son
reconocidos por ellos como camaroneros. Seria entre AG y STI, no al interior de su organizacion.
Espera(n) tener un "perfil” de qué se va a entender como camaronero. Sobre el perfil del camaronero,
lo infrodujo la UCN, pero no es algo internalizado. NOTA: no se reconocen entre ellos (AG-STl), esto se
repite en ambas organizaciones. Dificulta reunirlos ... en una reunidén comun, se notd que estdn juntos
en forma forzada. El STl surge desde la AG (se debe indagar esto y revisar sus fechas de constitucién),
hubo desencuentros y gente de la AG formé el STI. Los del STl dicen que las AG se colaron en el
proyecto; los de la AG, ... piden que los beneficios se entreguen en forma equitativa para ambas
organizaciones. Esto lo asumié IFOP como compromiso.

12 Alta con su circulo cercano. No obstante, a los demds no les informa, aungue reconocen su
capacidad de “pelear” temas de interés, aunque existe desconfianza de que busque el interés
comun. Existe menor legitimidad con los de Tunga; mayor apoyo los de lllapel de donde es ella. Los
que van al agua seguido son los de lllapel, los de Tunga tienen otras actividades. IFOP, sefala que
ella es (era) la Pdta., los representa, se reconoce que ella es la elegida. Le tienen la rienda corta en
cuanto a lo que ella puede hacer, que no ha logrado lo que ofrecié Rubio, porque le piden cosas
que luego ella no logra, y le dificulta comunicar las decisiones tomadas.

13 F] tiene terrenos, otras actividades. Va al choque, peleando por su propio interés, reclamando sus
derechos, mds que sus deberes; arrastra a los demds socios, tiene convocatoria al interior del STI,
principalmente con la gente de Tunga, a diferencia de Marcela que tiene poder hacia fuera, con las
autoridades.

14 Similar a Marcela. Reconocimiento, exclusividad.

15 Principalmente con la gente de Tunga, porque habla y reclama por temas de interés comun. El
siente que es el Unico que hace las cosas bien. Pero no hace mucho, tiene poca proactividad.

16 Similar al *veneno”, pero con los de lllapel. Es camaronero, pero tiene un nivel socioecondémico mdas
bajo. Reclama desde la vulnerabilidad y dependencia de la actividad.

17 Espera exclusividad en el acceso. Tiene un compromiso alto con la actividad, espera que le den
muchas cosas, y con el plan u ordenamiento de la actividad cree que ganard, pero dado que habrd
exigencias de declarar, registros, etc., sentird que pierde por este aspecto.

18 Por su historia de irresponsabilidad (i.e bueno para tomar). Aunque cuando fue tesorero funciond
muy bien, llevo registros, ordenado, obedecid las instrucciones. Sigue instrucciones y las cumple.
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o Johny (alias “Maxwel”) pareja 9 00 .
de la ex Pdta. (Marcela), Medio Medio* Medio
también es comerciante

o Chicola Bajo?2 Bajo+/-2 Baja?4

o Familia Cerda (Macarena, Alto2s Alto+2¢ Media?”
William, un tio) (de Tunga)

o Cristina (tesorera o secretariq) Bajo28 -- --

. . Media32 (UCN)
29 30 31

o Marlene (actual presidental) Medio Alto+ Alta+3 (IFOP)

o Juan Aguilera (alias "viejito”) Juan: Medio34 MJeL:j?gias Juan: Altas¢

Camaroneros

AG Productores y Extractores de

Recursos Dulceacuicolas del

Choapa A.G.:

19 Tiene recursos econdmicos. Posee negocios. No vive de la actividad. No depende de la actividad.
Tiene contactos comerciales, puede manejar precios. Se relaciona a fravés de Marcela, mantiene
perfil bajo. Tiene facilidad para ganar la confianza de la gente, sabe cdmo manejar a su gente.
"Calladito pero efectivo”.

20 Porque es comerciante y espera que lo beneficie, mejorar ingresos. Exclusividad (se repite en todos).
Tiene expectativas de que se repoblard el Rio lllapel; no obstante, esto no estd considerado en el
proyecto.

21 Medio-alto, porque tiene reconocimiento de la gente, y ademds porque lo ven exitoso en los
negocios, y tiene la confianza de los socios. Tiene mds reconocimiento en lllapel que en Tunga (poco).
22 Dicen sus colegas que nada algo “perdido”, acampando. Aungue tiene o tenia reconocimiento
de sus pares.

23 "No siente nada”, aunqgue es influenciable por el Ronco y Johny.

24 Porque la ha perdido por “andar perdido”.

25Son serios, tranquilos, con tradiciones, suman, aportan, asisten a reuniones. Viven juntos en un sector,
son familia, tienen una postura comun; y arrastran a personas de Tunga con su pensar. Menos
cambiantes, tienen esperanza. (en menor grado el tio).

26 Reconocimiento como camaroneros, la tradicion; exclusividad, pero no tan fuerte como ofros.
Tienen una vision de proteccidn del recurso, que se respeten las normas actuales. Tienen un nivel de
escolaridad mds alto que los demds socios. Son mds pacientes, voluntad, es facil trabajar con ellos.
27 Porgue hay un choque con los de lllapel. Alto reconocimiento en Tunga. Dadas sus caracteristicas
pueden dialogar de mejor forma con lllapel. NOTA: Enfre los camaroneros plantean la posibilidad de
tener organizaciones distintas en lllapel y Tunga. Tunga tiene una posicién mds de conservar, porque
no viven de la actividad a diferencia de lllapel. Son mds conservadores, y en lllapel mds
depredadores.

28 Opera a través de Marcela. La apoya. No es camaronera. No se sabe si tiene alguna relacion con
algin camaronero.

22 Se mantiene un conflicto, con acciones judiciales (segun lo informado) que dificultan la realizacion
de actividades enmarcadas en este proyecto.

30 Porque fue presidenta, conoce las autoridades, al alcalde, estd en todas las “paradas™.

31 Porque ha estado con las autoridades y luchd por eso, inicié los proyectos, participd en ellos, se
sienfe parte de este proceso. Lo que se logre serd por su gestidn. Ademds de exclusividad,
reconocimiento, etc. Ella tiene relacién con los camaroneros por su esposo g.e.p.d. o sus hijos.

32 Porque ya no es presidenta, pero su pasado la avala. Fue parte de poner orden en la organizacion,
es una persona con buena voluntad, reclama temas de interés comun.

33 Tiene voz, historia, es creible. Tiene presencia. "Ella siempre expresa corporalmente lo que siente”.
34 Lo llevan como referencia de un real camaronero. Es referencia para consultas. Tiene validez dentro
del STI. Se le reconoce como alguien educado, que tiene buen frato, porque los demds son mds
impredecibles.

35 El hoy estd conforme. Estd satisfecho. Aunque apoya tener un ordenamiento de la actividad vy el
PM.

36 Es respetado, lo escucha la directiva. Es respetuoso. Tiene experiencia.
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o Tabita - Pdta. AG Alto+37 Alto+38 Alta3?
o Hugo Alto40 Alto+ Alta
o Benedicto Pueches4! Medio+42 Alta

- No organizados43

- Extractores de ofras localidades

- Extractores que trabajan con
comerciantes (cuadrillas

I. Municipalidad de Salamanca:

- Alcalde: Fernando Gallardo Pereira Alto Alta (+) Alta

(IND)

- Otros actores (2) - - -

I. Municipalidad de lllapel:

- Alcalde: Denis Cortés Vargas (IND) Alto Alta (+) Alta

- Cristian Alvarez (ODEL)44 - - -

- Otros actores (2)

I. Municipalidad de Canela:

- Alcalde: Bernardo Leyton Lemus Alto Alta (+) Alta

(IND PCCH)

- Otros actores (2) - - -

Instituto de Fomento Pesquero

(IFOP): Alto#” Medio (+) Alta
- Jefe Direccién Zonall Alto Bajo (+) Alta
- Director Ejecutivo (Parot) Bajo48 Alta (+) Alta

37 Aunque “no sé silo hace bien”. Las cosas que uno dice para ella son “promesas”. Sabe aprovechar
estas situaciones, es manipuladora. Se para frente a cualquiera. Representa a la AG, plasma lo que
dicen sus socios, tiene vinculos, es considerada, es respetada. Liderazgo fuerte hacia dentro de su
organizacién. Habla en nombre de la AG. La gente la sigue. En cuanto a manejo de informacion,
hubo un "roce” por generacién de un email organizacional ... ella no reconocid la gestion realizada
e impuso su posicion (problema con Victor Guerrero, técnico acuicolal).

38 Ella cree en estos cambios, es parte del cambio. Ahora estd dispuesta incluso a trabajar con el STI
por lograr el reconocimiento, cueste lo que cueste.

39 Acaba de renovar la directiva por dos ainos mds. Ademds, es reconocida y respetada por sus pares.
40 Secretario de APR de Choapa. Pdte. Junta de Vecinos. Trabaja en Pelambres. Alta influencia en la
AG, admiraciéon de Tabita por Hugo. Esposo de Tabita. Reacciona impulsivamente ante situaciones
gue no ajustan a lo que él quiere, se centra en posiciones ... luego estuvo dispuesto a negociar.
Reacciond asi ante una respuesta taxativa de Denisse, donde se cerrd toda posibilidad y él se ofuscé.
Intenta hacer lo que él quiere y ante dificultades se ofusca. Se le pasa rapido.

41 Mds sociable. Es camaronero total. En mayo se va a Huasco, el resto estd en el Chopa. Originario
del Limari. Ocasionalmente va a otras cuencas.

42 La posibilidad de que el ordenamiento restrinja a trabajar en una sola cuenca, lo ve como una
posible pérdida o amenaza porque frabaja en ofras cuencas.

43 Los organizados (STl & AG) se oponen a que se incorporen a los NO organizados, porque “creen”
que el proyecto es de ellos. Dicen que hay gente que trabaja, pero andan con baterias (de luz) y una
cuadrilla de extractores. Podria interesarles que se ordene la actividad (supuesto). Aunque podrian
temer porque el proyecto estd asociado a los organizados. Se reconoce a algunos camaroneros que
no estdn organizados. Pueden ser permanentes o temporales. Habria dos grupos: en Huentelauquén
y en Salamanca.

44 Cercano al alcalde y a los camaroneros, muy interiorizado con los proyectos. Se debe indagar si
mantiene este rol.

47 Capacidad de gestion politica a nivel local y con capacidad de gestidon a nivel central a través del
Director Ejecutivo de IFOP, quien posee buenos vinculos con la institucionalidad pesquera. Ademds,
se reconoce credibilidad por parte de los camaroneros y las autoridades.

48 Actor a distancia, gestiona el proyecto desde Puerto Montt.
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- Francisco Cdrcamo Medio Alta (+) Alta
- Denisse Torres y Carlos Veldsquez4 Medio Alta (+) Alta
- Alvaro Wilson4s
Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura (SSPA):

- Subsecretario: Romdn Zelaya Alto Bajo (+/-) Alta

- Jefe de gabinete Alto Bajo (+/-) Alta

- Jefe de Divisibn de Administracion Medio Bajo (+/-) Alta
Pesquera: Mauro Urbina

- Sectorialista crustdceos: Aurora Bajo Alto (+) Media
Guerrero#?

- Jefe Division de Acuicultura: Medio Alto (+) Alta

Eugenio Zamorano
Gobierno regional de Coquimbo:
- Intendenta: Lucia Pinto Ramirez Alto Alto (+) Alta
- Sectorialista GORE (2): - -

o Fabidn Ydnez

o Marcela (secretaria del CORE)

CORE:

- Angela Rojas Escudero (PPD) Alto Alto (+) Alta

- Cristian Carriel Castillo (PDC) Alto Alto (+) Alta

- Cristian Rondanelli Orrego (UDI) Alto Alto (+) Alta

- Jaime Herrera Flores (RN) Alto Alto (+) Alta

- Oftros consejeros (de otras Alto Medio (+/-) Alta
provincias)

Gobernacion del Choapas©:

- Gobernador: Juan Pablo Gdlvez Alto Alto (+) Alta
Lillo - -

- Ofros actores (2)

Servicio Nacional de Pesca 'y
Acuicultura (Sernapesca):

- Gerardo Cerda Medio Medio (+/-) Alta
- Jefe de Los Vilos
Universidad Catdlica del Norte

(UCN): Bajo Bajo (+) Alta
- Elvira Badilla (Vicerrectora de

Sede Cgbo.) Bajo Bajo (+) Alta
- Luis Moncayo (Director IPP) Medio Alto (+) Alta
- M.Cristina Morales Bajo Medio (+) Alta
- Jorge Moreno/Carlos Méndez Bajo Medio (+) Alta

- Carmen Alvarez

Parlamentarios de la zona:

DIPUTADOS

- Sergio Gahona Alto Medio (+) Alta
- Daniel NUnez Alto Medio (+) Alta
- Radl Saldivar Alto Medio (+) Alta
- Francisco Eguiguren (Diputado) Alto Medio (+) Alta

45 Con mayor protagonismo en terreno

46 Con experiencia en terreno y de modelaciéon de la dindmica del recurso.

4% Menor conocimiento por parte de M. Cristina Morales antes estaba A. Kargstel.

%0 Considerar a ex gobernadores y concejales. Una concejala es amiga de la Tabita
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- Matias Walker Alto Medio (+) Alta
- Juan Fuenzalida Alto Medio (+) Alta
- Pedro Veldsquez Alto Medio (+) Alta
SENADORESS!

- Jorge Pizarro Soto (Senador) Alto Medio (+) Baja
Seremia de Economia de la Regidon

de Coquimbo Alto Alto (+) Alta
Seremia del medio ambiente de la

Regién de Coguimbo Alto Alto (+) Alta
Seremia de Agricultura de la Regidn

de Coquimbo: Rodrigo Ordenes Alto Medio (+/-) Alta
Reyes

Seremia de Obras PUblicas de la

Regién de Coquimbo: Pablo Alto Medio (+/-) Alta

Herman Herrera

Comisién de pesca, acuicultura e
interese maritimos de la cdmara de
diputados: Pdte.: Luis Rocafull Alto Medio (+) Alta
Lopezs?

Comisidn de intereses maritimos,
pesca y acuicultura del senado:

- Pdte.: Rabindranath Quinteros Alto Bajo (+/-) Alta
Lara Alto Alto (+) Alta

- Adriana Munoz D'Albora$3

Asociacién de canalistas Alto Alto (+/-) Alta

Agricultores:

- Asociacién de agricultores Alto Medio (+/-) Alta
- Ofros actores (2) - -
Minera Los Pelambres — Gerencia

Asuntos PUblicos / responsabilidad Alto Alto (+) Baja/Media
social (o similar)

Comercializadores Bagjo Medio (+/-) Baja
Sociedad civil (comunidad) Bagjo Bajo (+/-) Alta (2)

ONG v otras organizaciones
ambientales (se deben identificar si - - -
hay presencia a nivel local)

Direccién General de Aguas (DGA) Alto Medio (+) Alta
Oftros actores:
- Fancy Naveass4 Medio%s Alto+5¢ 52

5T No se incluye a la Senadora Adriana Munoz porque es parte de la Comisidn Intereses maritimos,
pesca y acuicultura del Senado.

52 Regidén de Arica y Parinacota

53 Senadora por la Regién de Coquimbo

54 Ex concejal y asesora diputado Lemus. Asesora del STl

55 Influencia sobre Marcela. La manipula incluso politicamente, condicionando que busque apoyo en
politicos de otras tendencias.

56 Asociado a logros e impacto en la obtencién de votos y reconocimiento politico.

127



Actividad 15.4 Disefar una estrategia, plan de trabajo para la formulacion del plan de
manejo

Definicion de estrategias
A partir del andlisis FODA realizado, donde se identificaron las fortalezas, oportunidades,
debilidades y amenazas (Tabla 22) se definieron las diversas estrategias, que se describen a

continuacién y cuyo resumen se presenta en la Figura 50.

Tabla 22. Fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas del sistema pesquero del
camardén de rio del norte en la cuenca del Rio Choapa.

FORTALEZAS  OPORTUNIDADES YOI  AMENAZAS |

1. Nivel de | 1. Disponibilidad de |1. Informalidad 1. Cambio climdtico
asociatividad recursos publicos comercial de los (sequias)
adecuado regionales camaroneros 2. Canalizacién de
(gremial) .Demanda por el |2. Desconocimiento la(s) cuenca(s)

2. La mayoria recurso de de la normativa | 3. No
comercializa  sus mercado de alto (confusién: reconocimiento
productos valor sectorial, como pesqueria
(conocimiento . Creacién del comercial) (descontrol de
bdsico del INDESPA 3. Alta dependencia extractores: libre
mercado) (depende si se de la extraccién acceso)

3. Interés reconoce como del recurso 4, Contaminacién
concertado de pesqueria) 4.Bajo nivel de (derrames)
algunos  actores | 4. Incremento de asociatividad
en mejorar la demanda de (comercial)
situacion  actual alimentos 5. Falta de registros
(pUblicos y saludables  (incl. de capturas
privados) pescados y (desembarque)

4. Desarrollo Mariscos)
tecnoldgico de | 5. Altos precios de
produccion de los recursos
camarén de rio pesqueros
del norte en | 6.Incremento  del
sistema Cconsumo en
controlado sectores de alto
(cultivo) poder adquisitivo

5. Desarrollo de
tecnologia de
cultivo intfegral
(acuaponia)

POTENCIALIDADES / ESTRATEGIA FO: Maxi-Maxi: Promover la formalizacion del sector y la
comercializacion directa de camardn en forma asociativa, asi como el desarrollo de
unidades de cultivo integral (acuaponia) aprovechando la asociatividad gremial (basal)
de los camaroneros y la disponibilidad de recursos econdmicos, la concertacién de diversos
actores que apoyan este tipo de iniciativa y el incremento de consumo de productos
pesqueros por parte de consumidores con alto poder adquisitivo.

RIESGOS / ESTRATEGIA FA: Maxi-Mini: Aprovechar el nivel de asociatividad gremial,
fortaleciéndolo, para participar activamente en las instancias para que la actividad
extractiva del camardn de rio del norte sea reconocida como pesqueria; ademds, de
aprovechar la sinergia generada por el interés de diversos actores en mejorar la situacion
actual. Promover el desarrollo de unidades de cultivo integral (acuaponia) para disminuir el

128



riesgo por efecto de sequias (cambio climdtico), canalizaciones del rio o eventos de
derrame.

DESAFIOS / ESTRATEGIA DO: Mini-Maxi: Realizar acciones focalizadas de capacitacion en
aspectos normativos sectoriales y comerciales, para luego promover la formalizacién del
sector y la asociatfividad comercial, para aprovechar las oportunidades de mercado
actual. Ademds, la formalizacion comercial permitird disponer de registros de la actividad
extractiva.

LIMITANTES / ESTRATEGIA DA: Mini-Mini: Fortalecer las organizaciones gremiales para que
puedan parficipar activamente en el proceso para visibilizar la demanda de los
camaroneros porque se reconozca la pesqueria del camardn de rio del norte; asi como
también a nivel local, logrando una mejor coordinacion en las acciones que se llevan a
cabo en la cuenca. Ademds, de incorporar en forma explicita el cambio climdtico en la
propuesta de plan de manejo de la pesqueria.

TPOTENCIALTDRDES T RIESGOS
ESTRATEGIA FO: Maxi-Maxi: FORTALEZAS ESTRATEGIA Fa: Maxi-Mini:
1. Niwel de asociatividad adecusado
|gremial)

Promover la formalizacidn del sector y la Aprovechar el nivel de asociathvidad grernial,

comerclalizacién directa de carmardn en forma
asoclativa, asi cormo el desarrollo de unidades
de cultivo integral (aculponia) aprovechanda la
asociatividad gremial (basal) de los
camaroneros y la disponibilidad de recursos
econdmicos, la concertacion de diversos actores
que apoyan este tipo de iniciativay el
incremento de consumo de productos
pesquercss por parte de consumidores con alto
poder adguisitivo

1. Disponibilidad de recurses publicos regionales

pesguerial

pescados y mariscos)
5. APod precios de as recursos pesqueras

afdquisitive

| OPORTUNIDADES
u

DESAFIOS
ESTRATEGIA DO: Mini-Maxi:

Realizar acciones focalizadas de capacitacian en
aspectos normativos sectoriales y comerciales,
para luego promover la formalizacion del sector
v la asociatividad comercial, para aprovechar las
oportunidades de mercado actual. Ademas, la
formalizacion comercial permitira disponer de
registros de la actividad extractiva.

2, Demanda por & recurso de mercada de alta valor
3. Creacion del INDESPA [depende § se reconoce como

B. Incremento del consumo en sectores de alta poder

2. La mayoria camercializa sus

productos (conacimiento basico del
miercada)

Interds concertado de algunas
actores en rejorar |a situacidn
actual [publicas vy privados)
Desarrolle tecnoldgico de
praduccidn de camardn de rio del
narte en sisterna controlado
{cultiwa)

Desarrolle de tecnologia de cultive
integral (aculponial

. Increments de demanda de alimentos saludables [ingl.

1. Iinformalidad comercial de los

Camaranerds

. Desconocimients de la normativa

(confusién: sectorial, comercial]

. Alta dependencia de la sxtraccion

del recyurse

. Bajonivel de asociatividad

{comencial)

. Falta de registros de capturas

(desembargue|

DEBILIDADES

fortaleciéndodo, para participar activamente en
las instancias para que la actividad extractiva
del camaran de rio del norte sea reconocida
como pesqueria; ademas, de aprovechar la
sinergia generada por el interés de diversos
actores en mejorar la situacion actual.
Promover el desarrollo de unidades de cultive
integral {acuiponia) para disminuir ¢ riesgo por
efecto de sequias [cambio climatico),
canalizaciones del rio o eventos de derrame.

1. Carmbio climético (sequias)

2. Canalizacién de lais] cuencals)

3. Mo reconocimients come pesquenia
{descontrol de extractores: libre acceso)

4, Contaminacian (derrames)

SVZVNINY

LIMITANTES
ESTRATEGIA DA: Mini-Mini:

Fortalecer las organizaciones gremlales para
que puedan participar activamente en el
proceso para visibilizar la demanda de los
CAaMarcneros porgque se reconoza la pesqueria
del camardn de rio del norte; asi como también
a nivel local, logrando una mejor coordinacian
en las acciones que se llevan a caboen la
cuenca. Ademds, de incorporar en forma
explicita el cambio climatico en la propuesta de
plan de manejo de la pesgueria.

Figura 50. Esquema de resultados de andlisis FODA vy las respectivas estrategias Maxi-Maxi;

Maxi-Mini; Mini-Maxi; y Mini-Mini.

Planificacion para la elaboracion del Plan de Manejo.

a) Objetivo del proyecto o iniciativa: Elaborar una propuesta de plan de manejo
construida con participacién de los actores relevantes del sistema camaronero de
la cuenca del Choapa.

b) Identificacién de personas: Los actores relacionados con el sistema camaronero es
amplio y diverso, lo cual aumenta la complejidad del sistema. El listado de estos
actores se reporta en el punto jError! No se encuentra el origen de la referencia. de e
ste informe.
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c) Descripcion detallada de personas: La descripcidon de los actores identificados se
incluye en el punto jError! No se encuentra el origen de la referencia. de este informe.

d) Tiempo disponible: hasta junio de 2020

e) Recursos econdmicos disponibles: los asociados a esta consultoria ejecutada por
CESSO vy los disponibles por parte de IFOP, en el marco del proyecto GORE
Coquimbo.

f) Recursos humanos disponibles: el equipo de profesionales de CESSO, ademds de los
asesores especialistas; sumado a los profesionales de la Universidad Catdlica del
Norte, del Instituto de Fomento Pesquero y otros actores institucionales que serdn
convocados a participar de este proceso, principalmente de la Subsecretaria de
Pesca y Acuicultura y del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura.

g) Objetivos del DPP: Disponer de una planificacién que permita concluir con una
propuesta de plan de manejo construida con participacién de los actores
relevantes del sistema camaronero de la cuenca del Choapa.

h) Definicion de etapas, resultados esperados o productos, participantes y plazos: las
etapas, resultados esperados o productos. Los participantes de cada etapa vy los
plazos se muestran en la Tabla 23.

Tabla 23. Matriz de planificacién del proceso participativo de construcciéon de la propuesta
del plan de manejo para el camarén de rio del norte en la cuenca del Choapa.

RESULTADO

ESPERADO O
PRODUCTO

PARTICIPANTES

Definicién de Imagen objetivo- IFOP Marzo 20205
imagen objetivo consensuada entre | UCN
los actores SSPA
Sernapesca
Camaroneros
Gobierno Provincial
GORE
Identificacién de Andlisis estructural. | IFOP Enero 2020
variables Identificacién de UCN
constituyentes del variables claves a SSPA
sistema intervenir en el Sernapesca
camaronero sistema. CESSO
Identificacién de
variables para
construccion de
indicadores.
Definicién de Definicién de IFOP Albril 2020
marco para el marco de CESSO
ordenamiento de ordenamiento: se SSPA:
la pesqueria de presupone que representante del
camardn de rio del | este debiera estar subsecretario, jefe
nortes8 dado por las division pesqueria,
actuales sectorialista de
modificaciones de

57 Se realizé actividad con la AG, estando pendiente el frabajo con el Sindicato, y su validacién con
IFOP y UCN. Ademds, se contextualizard en funcién de resultado de definicion de marco para el
ordenamiento de la pesqueria de camardn de rio del norte.

%8 Este resultado estard sujeto a los resultados de la modificacion de la LGPA en actual discusion
parlamentaria; por lo tanto, no necesariamente lo discutido en relacién con este producto serd lo que
finalmente se apruebe en el parlamento.
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RESULTADO

ESPERADO O

PARTICIPANTES

PRODUCTO
la LGPA, proyecto

pesquerias de

en actual discusion | crustdceos
parlamentaria
Validacién de Resultados de Camaroneros Marzo 2020
andlisis estructural andlisis estructural Gobierno Provincial
validado con Oftros actores
camaroneros y (mesa técnica)
otros actores
locales
Definicion de Objetivos definidos. | IFOP Abril de 2020
objetivos, Actividades UCN
actividades e principales SSPA
indicadores definidas y Sernapesca
descritas. Gobierno Provincial
Indicadores de del Choapa
proceso, de Camaroneros
resultados y de
impacto definidos.
Elaboracion de Propuesta IFOP Mayo de 2020
propuesta de plan | elaborada. CESSO
de manejo para el UCN
camaroén de rio del
norte de la cuenca
del Choapa
Validacién de Propuesta IFOP Junio de 2020
propuesta de plan | validada. UCN
de manejo para el SSPA
camardn de rio del Sernapesca
norte de la cuenca Gobierno Provincial
del Choapa del Choapa

Gobierno Regional
Oftros actores (a
definir)

A la fecha, se estd trabajando en la descripcion del sistema camaronero de la cuenca del
Choapa, a través de un andlisis estructural, con participacién de investigadores vy
profesionales de IFOP, la UCN y de CESSO, en cuyo proceso se identificaron 49 variables
constituyentes del sistema, estando pendiente establecer las relaciones entre dichas
variables. Las variables identificadas son: Proporcidén de hembras con huevos; Proporcién
de machos reproductores; Proporcidn de sexos; Conocimiento de la metamorfosis del
camardn; Potencial reproductivo poblacional; Acceso a la pesqueria; Conocimiento de la
normativa por parte de los consumidores; Conocimiento de la normativa por parte de los
camaroneros; Conocimiento de la normativa por parte de la institucionalidad;
Conocimiento de la normativa por parte de la comunidad; Temporalidad de la veda;
Cantidad de fiscalizacién; Cumplimiento de la veda; Cumplimiento de la TML;
Cumplimiento de no extraccién o devolucion de hembras ovigeras; N° de extractores;
Esfuerzo pesquero; Talla de captura; NUmero de ejemplares capturados; Biomasa
capturada; Proporcion de sexo capturada; Hembras ovigeras capturadas; Registro de las
capturas; Arte de pesca utilizado; Precio de venta del camardn; Costos de extraccién del
camardn; Rentabilidad de la actividad extractiva; Dependencia sobre poblaciones
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naturales de camardn; Desarrollo del cultivo de camardn; Dependencia econdmica de la
extraccion de camardn; Ingresos de los camaroneros; N° participantes en la cadena de
valor; Demanda de camardn; Sobreposicion espacio-temporal con el turismo;
Sobreposicidn espacio-temporal con la extraccidn de dridos; Importancia relativa de la
actividad camaronera; Fragmentacion del hdbitat del camardn; Reclutamiento del
camarén a la poblacion; Migracion del camardn; Nivel organizacional de los camaroneros;
Proporcién de camaroneros organizados; Consciencia de los camaroneros; Compromiso
de los camaroneros; Caudal del rio; Precipitacion; Voluntad politica; N° de instituciones
involucradas en la cuenca; Coordinacidén interinstitucional; y Consideracion del camardén
en la foma de decisiones.

Este andlisis permitird identificar las variables de mayor influencia en el sistema,
seleccionando entre estas aquellas que serdn intervenidas en un futuro programa para
avanzar hacia el logro de la imagen objetivo que se construya. Asi mismo, los resultados de
este andlisis permitirdn identificar las variables que deberdn ser consideradas para la
construccion de los indicadores de impacto. Este resultado serd validado posteriormente
con los actores del sistema camaronero, principalmente con los camaroneros y actores
institucionales, tales como Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, Sernapesca; Gobierno
Provincial y Regional, y otros actores perfinentes.

Actividad 15.5. Describir las cadenas productivas y de valor de la actividad exiractiva.

En relacion con la formalidad del sector y la descripcidn de la cadena de valor, @
continuacién se entrega un avance de ambos aspectos, los cuales deben ser completados
para el caso de la cadena de valor, incluyendo una descripciéon de la demanda, la que se
realizard a través de la aplicacién de instrumentos ad hoc; y en cuanto a la formalidad, se
entregan diversas alternativas de organizacién para formalizarse, las que serdn entregadas
a los camaroneros, para gue en conocimiento de ellas decidan qué tipo de organizacion
seleccionardn. Es importante destacar que los camaroneros perciben que muchos de sus
problemas se generan porgue no son reconocidos como pesqueria, no obstante, gran
parte de los problemas senalados en las diversas instancias de levantamiento de
informacion (taller y entrevistas) corresponden a problemas generados por no estar
formalizados comercialmente.

Cadena de valor

A partir del frabagjo readlizado con los camaroneros, en la modalidad de talleres
participativos, se levantd informacién acerca de la cadena de valor del camardn de rio
del norte en la cuenca del Rio Choapa, cuyos resultados se grafican en la Figura 51. Cada
una de las etapas identificadas fueron evaluadas utilizando una escala de 1 a 10,
permitiendo reconocer la percepcidn del camaronero respecto de su entorno vy las
condiciones de frabajo, lo cual se grafica en la Figura 52 y las calificaciones otorgadas por
los camaroneros se presentan en la Tabla 24.

Los resultados muestran que en el rubro de extraccion de camarones el drea mds débil es
la de logistica externa y la preparacion, que obtuvieron menor calificacion por parte de los
participantes obtenidos (Tabla 24) con un promedio de 6.1, en cambio presentan mayor
fortaleza en la extraccion a través de técnicas heredadas o aprendidas en el campo. Cabe
destacar la imposibilidad por parte de los extractores de entrar en el mercado debido a su
informalidad.

Con respecto a los intermediarios y procesadoras, estas logran posicionarse por medio de
las ventajas competitivas generadas al tener un mejor soporte (tecnologias y formalizacion
de procesos), controlando de mejor manera la logistica externa (almacenamiento de
productos, procesamiento de pedidos, distribucién de los productos, operaciones de
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fransporte), las que ayudan a aumentar su mercado como se grafica en la Figura 53,
ampliando asi los mdrgenes y obteniendo estabilidad en el volumen de ventas.

En cuanto al precio obtenido, da cuenta del alto valor del producto, que refleja la alta
disposicién a pagar por parte de los consumidores (Fig. 54).

| Cadena De Valor

Actividades Primarias
Soporte

—_ R apreparacic'm
Infraestructura

> ﬁ Extraccion
Recurso Humano l

\ transporte

—_— ahogado
estilado

Inventario

L e Envasado

> @Comercializacién

Figura 51. Cadena de valor del camardn de rio del norte construida con los camaroneros
de la cuenca del Rio Choapa.
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Logistica interna
(Preparacion)

Ventas- Produccion
Comercializacion (Extraccién)

Logistica Externa
(transporte,
ahogado, estilado)

Aprovisionamiento
(Envasado)

Figura 52. Autoevaluacion de los diversos procesos incluidos en la cadena de valor del
camardn de rio del norte.

Tabla 24. Tabla resumen con calificaciones dadas por los camaroneros utilizando una
escalade 1 a 10.

Logistica
Logistica oz Externa
Entrevistado interna Producc!c’m (fransport Aprovisionamient Ven'i as-
.- (Extraccion Comercidlizacio
s (Preparacion e, o (Envasado)
) ahogado,
estilado)
1 7 7 7 6 6
2 7 7 7 3 6
3 6 9 5 7 6
4 8 9 5 10 10
5 8 8 6 6 6
6 8 8 10 10 5
7 7 7 10 7 8
8 6 10 2 10 10
9 5 8 7 10 10
10 10 10 2 10 10
Promedio 7.2 8.3 6,1 7.9 7.7
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Cadena De Valor

Actividades Frimanas

Sopors

Infrassiructura —

|
&

]

o

Mercadiy Naclnns Erportacsanes

Figura 53. Cadena de valor reconocida por los participantes incluido el proceso de
inftermediarios.

Precios

Fuera de la Region de Coquimbo

Hogares

5- $5.000 $10.000 $15.000 $20.000 $25.000 $30.000

B Prec. maximo M Prec. minimo

Figura 54. Precios de comercializacién levantados desde los propios usuarios.
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. Formalidad de la actividad
La clasificacion de los tipos de organizacion y sus posibilidades formalizacién se realizé
considerando el tipo de estructura interna, los tipos de organizacién y finalmente el tipo de
sociedad, incorporando un cuadro con las ventajas y desventajas de cada una de ellas.

a. Tipos de organizacion segin sus fines
Las organizaciones se pueden organizar segun su fin o motivo principal y existen dos tipos:

e Organizaciones con fines de lucro; también llamadas empresas y su objetivo
principal es lucrar, generar una rentabilidad o margen después de los costos y
gastos. Mantener un crecimiento econdmico en un periodo determinado.

e Organizaciones sin fines de lucro; segin el servicio de impuestos internos son
organizaciones que no tienen como objetivo el lucro econdmico; esto es que, a
diferencia de las empresas, las utilidades que generan no son repartidas entre sus
socios, sino que se destinan a su objeto social. En consecuencia, los ingresos que
obtienen y que solo estén constituidos por cuotas sociales que aportan sus
asociados, para el financiamiento de las actividades sociales que realiza, no
constituyen renta para los efectos tributarios, como, asimismo, todo ofro ingreso que
una ley determinada tipifiqgue como no constitutivo de renta tributable.

b. Estructura interna
La estructura de una organizacion determina el grado de asertividad en las decisiones y
que tan bien responde a los problemas, pero también influye en las actitudes de los
participantes frente a su trabagjo.
Existen dos tipos de organizacidn interna:

e Organizaciones centralizadas; en este tipo de organizacion la autoridad vy las
decisiones se centran en la parte superior de la cadena de mando?.

e Organizaciones descentralizadas; es el tipo de organizacién donde se delega lo
maximo posible dentro de la organizacién, por lo tanto, todos tienen autoridad y
participacion en la toma de decisiones. Las empresas que enfrentan competencia
intensa suelen descentralizar para mejorar la capacidad de respuesta y creatividad
(Ferrel O.C., 2004).

c. Tipos de sociedades
Una vez conocida nuestra intencidn como organizacion, se debe determinar el tipo de
sociedad (Emprende, 2019) que se ajusta al interés generalizado del grupo en cuestion, y
se dividen principalmente en dos grupos, como persona natural (Mipyme empresa
unipersonal, MEF microempresa familiar, EIRL empresa individual de responsabilidad
limitada) en las que no profundizaremos por el cardcter personal, en cambio para el caso
de organizaciones tenemos los siguientes tipos para la legislacion chilena:

e Sociedad Anénima S.A.
Es una persona juridica que se origina por la constitucién de un patrimonio Unico aportado
por los socios. Estos tienen una responsabilidad que se limita al monto de los aportes que
cada uno haya hecho. La sociedad andnima puede ser abierta o cerrada, y es
administrada por un directorio, su objetivo es siempre comercial.

e Sociedad por Acciones SpA.
La SpA o sociedad por acciones se credé como una forma simplificada de las sociedades
andnimas especialmente para las empresas de capital de riesgo. Estd especialmente
dirigida a quienes inician una empresa en solitario, pero pretenden ir incorporando socios.

e Sociedad de Responsabilidad Limitada SRL.

5 Una cadena de mando es un sistema de envio de informacidén caracteristico de
organizaciones con estructuras jerdrquicas fuertes, verticales y autoritarias
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Las Sociedades Limitadas (SRL) nacen en Chile en la década del 20 como una manera de
proteger el patrimonio personal de quienes participan de una sociedad frente al ejercicio
comercial. Este tipo de sociedad estd pensado para aguellos socios que tienen una
relacion de confianza, el minimo para formarla son 2 personas y el méximo 50.

e Sociedad colectiva comercial.
En este tipo de sociedad los socios intervienen en la gestion y responden personal e
ilimitadamente por las deudas de la sociedad, es decir, responden incluso con sus bienes
personales.

e Sociedad en Comandita.
Esta sociedad estd formada por dos tipos de socios: comanditarios y gestores. Los primeros
solo aportan capital y responden solo por ello, mientras el socio gestor administra Ia
sociedad y responde ilimitadamente.

e Asociacion Gremial.
Una asociacién gremial es una organizacién que promueve el desarrollo, proteccién y
establecimiento de normas de los procesos de las actividades profesionales o de oficio que
realizan sus integrantes.

e Sindicatos.
De conformidad con lo dispuesto en el arficulo 220 del Cdédigo del Trabajo, son fines
principales de las organizaciones sindicales, en general, realizar todas aquellas actividades
confempladas en los estatutos y que no estuvieren prohibidas por ley. Por otfra parte, es del
caso sefalar que dentro de la normativa laboral vigente no existe ninguna disposicion, que,
en su texto o espiritu, prohiba a una organizacién sindical constituir o formar parte de una
sociedad comercial, sea ésta colectiva o anénima (Gobierno de Chile, 2018).

e Cooperativa de trabagjo.
Es una sociedad que tiene por objeto proporcionar a sus socios puestos de trabajo,
mediante su esfuerzo personal y directo, a tiempo parcial o completo, a través de la
organizacidén en comun de la produccion de bienes y servicios para terceros (Gobierno de
Chile, 2004). Una cooperativa es una asociacion autdénoma de personas que se ha unido
voluntariamente para hacer frente a sus necesidades y aspiraciones econdmicas, sociales
y culturales comunes por medio de una empresa de propiedad conjunta vy
democrdticamente controlada.
Demora aproximadamente un mes en ser levantada y desde entonces funciona muy
parecido a una empresa convencional, responde al Sll, dependiendo de su tfamano es
fiscalizada por los mismos entes reguladores que ofras empresas, puede postular a los
mismos fondos publicos que cualquier PYME, participar en ChileProveedores. Una
cooperativa puede celebrar contratos, contratar gente, pagar imposiciones, descontar
IVA, invertir en instfrumentos financieros, adquirir ofras empresas, fusionarse y hasta venderse,
bancarizarse, adquirir deuda y por supuesto quebrar.

Los tipos de organizacién y sociedades se resumen en la Figura 55; y las ventajas y
desventajas de las diversas alternativas de sociedad se resumen en la Tabla 25.
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Organizacionales

Tipos de

Organizaciones

Organizacion con
fines de lucro

Personales

descentralizadas EIRL

1

Responsabll;dad Lida

Sociedad Colectiva

||
H

comercial

Sociedad en
comandita

Organizaciones sin
fines de lucro

Asociacion Gremial

Corporaciones

Figura 55. Clasificacién de tipos de organizaciones y de sociedades.

Tabla 25. Resumen de ventajas y desventajas de las distintas formas de sociedad.

Tipo de sociedad

S.A.

Ventajas

AUn si alguno de los socios ha
muerto se continuard con la
empresa.

Pueden adquirirse las acciones por
fransferencia o por herencia.
Los aportes van a limitar la
responsabilidad de los socios.

Por medio la venta las acciones se
pueden fransmitir, por lo que elevar
la canfidad de ingresos y socios es
sencillo.

Los acreedores tienen derecho
sobre los activos de la corporacién,
no sobre los bienes de los
accionistas.

En bolsa es operable.

Desventajas

Para ser formadas necesitan
minimamente de un capital.

Requiere de organizacion en
una manera mds complicada,
una junta anual de accionistas
es como minimo un requisito.

Compardndola con las demds
sociedades los costos de
constitucion son mds altos.

La ley establece que fiene una
canfidad mayor de procesos,
trdmites y requerimientos.
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Tipo de sociedad

Sociedad de
Responsabilidad
Limitada

Ventajas
Para companias medianas vy
pequenas una modalidad
apropiada.

Compardndolo con las sociedades
andnimas, es mds flexible el régimen
juridico.

El capital que los socios hayan
aportado limitard SUS
responsabilidades por las deudas.

Entre los socios hay una enorme
libertad de acuerdos.

Es muy reducido el capital minimo
social.

El capital se puede aportar con
dinero o en bienes.

Un administrador puede  ser
nombrado con cardcter indefinido.

Sin necesidad de que los estatutos
se modifiguen un dérgano de
administracién se puede formar de
diferentes maneras.

El ingreso de personas extranas a la
sociedad se puede controlar.

Se puede establecer un salario y
una participacioén en cuanto a los
correspondientes beneficios para
los socios que operen en la
empresa.

Desventajas
La transmision de las
participaciones  sociales  es

restringida, salvo cuando el que
adquiere las participaciones sea
un familiar del socio que las
transfiere.

Para que las participaciones
sean tfransmitidas no existe
libertad.

Realizar, para transmitir  los
participantes, una  escritura
pUblica es necesario.

Queda limitada al patrimonio
social la garantia de los
acreedores sociales.

Siempre se podrdn identificar a
los socios.

Las obligaciones no pueden ser
emitidas.

En bolsas no se puede cotizar.

Sociedad por
Acciones

El procedimiento de constitucion
requiere de menos formalismos que
ofros tipos de sociedades.

Por el estatuto social se rige este
capital y es dividido en acciones.

Ni las juntas de accionistas ni los
libros de sesiones de directorio son
requisito como lo son en las
sociedades andnimas.

Sin necesidad de que los demds
socios o accionistas lo aprueben, los
accionistas tienen derecho a ceder
y vender sus cargos a quienes
consideren convenientes.
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Tipo de sociedad

Ventajas

Los socios cuentan con una
responsabilidad limitada del monto
al valor de las acciones que
aporten.

Permite que mds accionistas se
incorporen de una manera mds
simple.

Desventajas

Sociedad
Colectiva
Comercial

Los socios pueden combinar su
experiencia y sus bienes. Una
sociedad Colectiva permite que la
responsabilidad se distribuya entre
mdAs personas.

Puede continuar después de la
muerte de un socio si uno de los
SOCios sobrevivientes lo compra.

Cada socio es responsable de
los actos de los ofros socios

Todas las ganancias estdn
sujetas a impuestos
Compromete el patrimonio

personal de los socios

Sociedad en

No requiere capital minimo para su
constitucioén.

La motivacién de cada socio, dado
que participan directamente en los
beneficios.

Los socios comanditados o
gestores no pueden votar.

Los socios comanditarios tienen
prohibidos cualquier acto de
administracion.

Comandita . . .
Los socios comanditados tienen
Las responsabilidades ante las|a su cargo la administracion la
obligaciones de la empresa son |sociedad y la representacion de
establecidas segun el tipo de socios [ la misma.
comanditarios o comanditados. Gran cantidad de trdmites vy
requisitos que la ley establece.
Tratan de mantener una equidad | No tiene necesidad de satisfacer
salarial al cliente
Sindicatos Promover mejoras en las [ No se puede analizar los casos
condiciones laborales en detalle
- Los activos pertenecen a el
Mantener una estabilidad enf. . P
.. Sindicato, no a personas que o
aspectos de empleabilidad
conformen.
El capital social se estipula en los . .
. Estatutos, por lo que se puede No son bien vistas por las
Cooperativas ’ O entidades financieras, ya que al
adaptar a las posibilidades de los .
. . no tener un organigrama o
socios que deciden emprender la . .
estructura tipica a nivel de

cooperativa.
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Tipo de sociedad

Ventajas

Los Neleile solamente son
responsables por el capital que han
aportado.

Por su especificidad, pueden gozar
de determinadas exenciones vy
bonificaciones a nivel fiscal.

Los socios se dan de alta y baja en
el momento que lo deseen.

Todos los socios participan en el
proceso de decisién. De esta forma,
se consigue un gran consenso
delante de cualquier reto a afrontar
y se fomenta la implicacién de todo
el mundo.

Al tenerse que tomar la decisidén en
grupo, normalmente la mayoria son
adversos al riesgo y no se precipitan
en determinadas Inversiones que
puedan poner enriesgo el futuro de
la cooperativa.

al estar todas las personas muy
involucradas en el funcionamiento,
entre ellos hay mucha
comunicacion y la fransmision de
informacioén acostumbra a  ser
répida y eficaz.

No fener que hacer frente a tanta
carga fiscal en comparacién con
ofro tipo de empresas, pueden
ofrecer el mismo bien o servicio de
éstas a unos precios mdads
competitivos.

Desventajas

empresa las consideran de alto
riesgo.

El hecho que las decisiones
fengan que ser tomadas por un

nUmero importante de
miembros, puede llegar a
provocar que se refrase la

eleccién de una alternativa.

Solamente se contratan aquéllas
que ya llevan un plazo largo de
tiempo trabajando en el sector.

Los miemlbros de una
cooperativa acostumbran a ser
expertos en aquel servicio o
producto concreto que van a
ofrecer. Ahora bien, a veces les
cuesta mas realizar
determinadas tareas confables
o administrativas  necesarias
para fodo negocio.
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Actividad 15.6. Talleres participativos para la elaboracion del plan de manejo.

El 13 de septiembre de 2019, se llevd a cabo el primer taller participativo, con los socios de
la AG, donde se trabajé la construccidén de la imagen objetivo, asi como también los
factores que contribuyen o dificultan el logro de esa imagen objefivo. A partir de esta
constfruccion, y la que se debe construir con los socios del Sindicato, sumada a la imagen
esperada por ofros actores institucionales, se construird una imagen objetivo que serd parte
integrante de la propuesta de plan de manejo (ver Anexo 4).

Componente: Ofras actividades

9.19. Actividad 19. Reuniones del equipo técnico del programa.

Actividad 19.1. Reuniones del equipo técnico ejecutor.

Ver verificadores Anexo 4.

9.20. Actividad 20. Talleres de difusion

Actividad 20.1. Talleres de difusion

Ver verificadores Anexo 4.
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10. Impactos logrados a la fecha

A la fecha, existen fres impactos significativos en el desarrollo del sexto trimestre del
proyecto, el primero de ellos, es la culminacion de la produccidén de larvas y juveniles de
camardn en laboratorios de UCN, dichos individuos serdn destinados para el evento de
repoblacién que ocurrird a partir de agosto de 2020, previa autorizacién del permiso de
repoblacién por parte de SUBPESCA. El segundo de ellos, es la finalizacion del estudio de
seleccion de sitios aptos para repoblacion del camardn de rio, y tercero, es la difusion del
proyecto en las jornadas de EXPO-CHOAPA 2020.

11. Problemas enfrentados

A la fecha, se reportan conflictos y situaciones externas, que repercuten sobre el
funcionamiento y cumplimiento de objetivos del proyecto:

11.1. Conflictos internos en el funcionamiento organizacional del Sindicato de Trabajadores
Independientes del Choapa. A la fecha, se encuentran pendiente una capacitacién,
orientada a la fransferencia tecnoldgica sobre el cultivo y manejo de camarones en
condiciones de laboratorio en dependencias de la Universidad Catdlica del Norte. Sumado
a lo anterior, aun no existe propuesta ni claridad de los sitios para instalacion de piletas de
engorda v sistemas de cultivo integrado por parte de dicha organizacién, las cuales son
necesarias para evaluar la prefactibilidad de las mismas y gestionar los permisos sectoriales
correspondientes. Ademds, dicha organizacién estd explorando posibles alternativas que
se gjusten alas necesidades de los socios, no obstante, existen demoras en la decision final,
debido a conflictos internos entre la antfigua directiva y la directiva vigente; existen
interpretaciones disimiles de los estatutos que ponen en duda a la directiva actual. Esta
situacion se ha sostenido desde la iniciacion de las actividades proyecto, y claramente
representa un riesgo constante para el cumplimiento total del objetivo arriba mencionado.

11.2. Decreto de zona de escasez hidrica en la region de Coquimbo e iniciacién de obras
de mejoramiento de cauce en el rio Choapa. El 28 de junio de 2019 (Decreto MOP N°48) se
declaré a la regién de Coquimbo como zona de escasez hidrica (problema que afecta a
varias regiones de la zona centro-norte del pais), siendo la provincia del Choapa una de las
mds afectadas. En este contexto y como medida urgente de mitigacion, la Junta de
Vigilancia del Choapa solicité una canalizacién en 5 sectores del rio Choapa; lugar donde
se emplaza el drea de estudio del proyecto. En conocimiento del proyecto, la Junta de
Vigilancia del Choapa y la Gobernacién Provincial del Choapa, sostuvieron reuniones con
las directivas de las organizaciones camaroneras, Instituto de Fomento Pesquero y
direcciones provinciales de la Direccién General de Aguas y Direccidén de Obras Hidrdulicas,
con el fin de evaluar la medida y coordinar acciones para generar el menor impacto
posible sobre las dreas de extraccion de camarones. No obstante, la apreciacién por parte
de las organizaciones camaroneras no fue positiva, generando conflictos con autoridades
locales, originadas a partir de la desconfianza por intervenciones pasadas que ocasionaron
la mortalidad masiva de camarones y descontento social por la redistribucion de las aguas,
gue segun ellos no favorecen a los usuarios menores. Esta situaciéon condujo a una serie de
demoras en el cumplimiento de compromisos.

Este problema ya fue expuesto anteriormente, en el cuarto informe de avance (noviembre
2019) y actualmente se sigue manteniendo (Fig. 58). En este contexto, el Seremi del MOP,
convocd a una reunion el 18 de diciembre de 2019, entre las unidades técnicas con
injerencia en el rio Choapa vy los usuarios camaroneros, para interactuar sobre las
implicancias del mejoramiento del cauce en el funcionamiento del proyecto, en dicha
reunién se acordd no intervenir el sector 5 (Fig. 58), ya que corresponde a un sector clave
para la actividad camaronera (ver verificadores Anexo 2).
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11.3. Medidas restrictivas derivadas de la Pandemia COVID-19. A partir del 15 de marzo de
2020, el gobierno de Chile decreta fuertes medidas preventivas por el coronavirus, siendo
las principales vias de mitigacion, la restriccidon de libre circulacién y resguardos sanitarios
personales. Si bien es cierto, esta situacion no ha ocasionado demoras significativas en el
cumplimiento de actividades del proyecto, la misma, inevitablemente conduce a buscar
medidas alternativas para reemplazar o reprogramar las actividades presenciales. La
afectacion de la contingencia sanitaria sobre el Programa fue solicitada por el Gobierno
Regional de Coquimbo. Y con fecha 17 de abril se respondid, indicando que en general la
afectacion o impacto es menor (Anexo 6). En el mismo Anexo se entregan antecedentes
adicionales para algunas actividades especificas.

11.4. Permiso Repoblacién. Como se informd en informes previos, el 7 de agosto del 2019 se
ingresé a SUBPESCA (N° Ingreso 10011) la “Solicitud para la actividad de repoblacién con
juveniles de camardn de rio del norte Cryphiops caementarius, en la cuenca del Rio
Choapa”, con sus respectivos Términos Técnicos de Referencia, la que permitiria formalizar
los dos eventos de repoblacién comprometidos en el proyecto. Durante el presente ano, se
realizaron numerosas solicitudes para obfener una respuesta respecto al estado de la
solicitud. Solo recientemente, se ha informado por parte de la SUBPESCA que dicha solicitud
seria aprobada pero bajo el marco de otra figura normativa, la cual seria el Reglamento
Ambiental para la Acuicultura. Adicionalmente y para cumplir con las exigencias de este
reglamento, se solicitd de manera complementaria al Plan de Seguimiento de la
repoblacién, un Programa de Monitoreo Ambiental (Anexo 1). Dicho programa ya fue
entregado a SUBPESCA, y se estima que la solicitud serd autorizada durante el mes de junio
o julio, por tal razén los dos eventos de repoblacion planificados originalmente serdn
unificados en uno solo, que se comenzard a planificar desde julio, esperando su ejecucion
no mds alld del mes de agosto.
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12. Avance cumplimento de Indicadores establecidos en Matriz de Marco Légico.

de camardn
obtenidos en
laboratorio

¢ Estadistica de
produccion del
laboratorio

1. Cultivoy e Ejecucion de dos | e Informe que consta | ¢ NO e Disponibilidad
Repoblacion del ciclos de repoblacion de la ejecucion de los oportuna de juveniles
camardn de rio, en sitios dos ciclos de y de la seleccion de
considerando el seleccionados repoblacién y  sus sitios  aptos  para
marcaje de los resultados repoblacién
camarones y una base e Participacion de los
de datos genéticos camaroneros en la
actividad de
repoblacién

Actividades Indicadores Medios de Verificacién Supuestos
1.1 Obtenciény e NUmero de | o Informe  sobre la | e Sl e Participacion de los
caracterizacion de reproductores y condicién camaroneros en las
reproductores de hembras con huevos reproductiva de los fechas y actividades
camardn de rio obtenidos camarones en el rio que se les solicite

con participacién de para la obtencién de

los camaroneros en la camarones del rio

capftura de

ejemplares adultos vy

hembras con huevos

e Protocolos y registros | e SI

1.2 Produccién de e Ciclos de cultivo | ¢ Monitoreo de | ¢« NO e Los ciclos de cultivo
larvas y juveniles de realizados (uno por | juveniles y se realizardn
camardn de rio en ano) contabilizacién considerando la
laboratorio e NUmero de juveniles e NO reproduccién natural

de los camarones ya
sed al obtener
hembras con huevos
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informada a
SERNAPESCA

del rio, como al
desarrollar la
reproduccién en
cautiverio. Es decir los
ciclos de produccidn
de larvas serdn en
periodos de
primavera y verano.
Se considera hacer
dos ciclos, uno por
ano

1.3 Seleccién de sitios e Monitoreo de | e Informes con  los | e I Cumplimiento de
aptos para la condiciones resultados de terrenos para  la
repoblacién del ambientales en monitforeo y de la caracterizacion y
camardn de rio en el puntos de muestreo seleccion de sitios disponibilidad de
rio Choapa delrio Choapa Sitios seleccionados y | e SI informacion
NUmero y autorizados por suficiente  para la
caracterizacién  de SUBPESCA generacion de
sitios  aptos  para indicesy seleccién de
repoblacion. sifios  aptos  para
indice de aptitud de repoblacién.
hdbitat para SUBPESCA deberd
seleccién de sitios autorizar  los  sifios
seleccionados para
repoblacién
1.4 Marcaje y siembra NUmero de juveniles Informes técnicos con | ¢ NO Contar con juveniles

de juveniles de
camardén de rio
producidos en
laboratorio

marcados para
repoblacién

NUmero de siembras
de juveniles durante
el proyecto (Una por
ano)

protocolos de
marcaje, cosecha,
embalaje y
fransporte.  Visacién
por parte de
SERNAPESCA para el
fraslado delos

viables para el
marcaje y la siembra.
Juveniles de al
menos 10 mm de

longitud cefalo-
toréxica, que son
aptos para el
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e Porcentaje de juveniles desde la | e NO marcaje con
supervivencia de UCN alrio elastémero (VIE).
juveniles al marcaije,
cosecha vy transporte | e Protocolo para la

liberacion de | « NO
juveniles.
e Medios audiovisuales
(fotografias y video). | « NO
1.5 Monitoreo y ¢ Indicadores ¢ Informe de linea base | o SI e Condiciones
evaluacién de la poblacionales del de la situacion actual ambientales
repoblacién de camardén de rio en el de la poblacién de necesarias para la
camardn de rio Rio Choapa camardn de rio evaluacién
(densidad, Informe sobre | ¢ NO poblacional
distribucién de tallas, distribucion de la Condiciones
proporcion sexual, migracién larvaria y ambientales
biomasa, efc.) reclutamiento natural necesarias para el

e Distribucion  larvaria de juveniles monitoreo y
natural en el rio, Informes con | e 3l seguimienfo de la
desembocaduray en resultados de repoblacién
el mar cercano evaluaciones Alto interés de las

e NUmero y frecuencia directas, actividad organizaciones de
de evaluaciones de marcaje y camaroneros en el
directas del camardn recaptura, apoyo y registro de
en distintas zonas del desplazamiento de camarones
ro camarones, registro marcados

e NUmero de pesquero observados en sus
camarones actualizado vy rutas actividades  diarias
marcados y preliminares de de pesqueria de
recapturados migracioén camaroén
posterior a la Reporte de los | e SI Disponibilidad de
repoblacion camaroneros  sobre camaroneros  para

e Porcentaje de registro de frabajar en el
supervivencia de camarones
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juveniles de camardn
a la repoblacién
Registro pesquero de

camarones
marcados y
recapturados
Desplazamiento  de
individuos de
camarones
repoblados vy rutas
preliminares de
migracioén

Informacion indirecta
de observacion vy

registro de
camarones

marcados que
realizardn los

CamMaroneros en sus
actividades  diarias
de captura de
camarones

marcados (lugar,
fecha, tamano, sexo
y peso, hembras con
huevos, proporcion
de camarones
marcados y no
marcados en  sus
capturas)

monitoreo y captura
de camarones

e Se requiere
capacitacion previa
para monitoreo

1.6 Implementacién de
una base de datos
genéticos que
contenga informacion
del camardn de rio,
como referencia para
la identificacion de los
juveniles liberados en
el rio Choapa

Extractos de ADN de
camarén de rio vy
libreria gendmica
Microsatélites

seleccionados y
protocolo de
amplificacién

Base genética

comparativa  entre
camarones silvestres
y cultivados

Informes técnicos
que contendrdn la
informacion genética
para la toma de
decisiones y poder
complementar la
identificacién de los
camarones liberados
respecto de la
poblacién natural de
camarones en el rio.

e Registro de material

genético en

¢ NO

e NO

e Se dispondrd de
camarones silvestres
y de cultivo para la
redlizacién  de la
evaluacién genética

e Se dispondrd de
material genético
suficiente
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laboratorio
caracterizado y
conservado (libreria
gendmica)

2. Transferencia e Ejecucion del | o Asistencia a las | e Sl e Disponibilidad e
tecnolégica del programa de diversas instancias de interés de
Cultivo y Repoblacion fransferencia transferencia camaroneros del
del camardn de rio Choapa para
participar

2.1 Capacitacién y e NUmero de asistentes | e Lista de asistencia, | e SI e Alto interés de
frabajo participativo a taller sobre biologia material audiovisual participacién de los
en culfivoy y cultivo, produccién (fotografias y videos) camaroneros de
repoblacién del de larvas de de los talleres. ambas
camardn de rio camardn y marcaje, Pautas de evaluacion | ¢ NO organizaciones.

embalaje y traslado (autoevaluacién y

de juveniles. co-evaluacién)

e Evaluacion de la Entrega de | o Sl

participacion, con constancias a los

pauta evaluativa vy camaroneros de la

requisitos para capacitaciéon en

acceder a la cada curso o taller.

constancia Reconocimiento alas | e Sl

personas destacadas
en cada taller o curso

2.2. Implementacién e Pautas técnicas, Informe de viabilidad | e SI e Alfo interés de
de mddulos de cultivo comerciales y de implementacion parficipantes en visita

integrado para el
camardn de rio

econdmicas para la
implementacion  de
prototipo integrado

del médulo prototipo
de cultivo infegrado.
Planos técnicos vy
memoria de cdlculos

técnica a Granja
Acuicola Diaguitas

¢ Disponibilidad y
condiciones

150




e Protocolos de trabajo
para un cultivo
integrado

e NUmero de visitantes
a planta comercial
de acuaponia
integrada

¢ Participacion de los
camaroneros en la
implementacién  del
sistema integrado de
cultivo a nivel de
protfotipo

¢ Disponibilidad de sifio
y agua para la
instalacion

e Autorizacion de
acuicultura

e Asistentes a visita de
centro de acuaponia

¢ NO

e NO

¢ NO

o S|

favorables para
realizar la visita

e Autorizaciones
requeridas para la
instalacion del
profotipo de cultivo
integrado. Terreno y
agua.

3. Capacitaciony e Almenos el 50% de los | e Registros de | e Sl e Interés de al menos el
Fortalecimiento camaroneros de asistencia al inicio y 50 % de los usuarios
Organizacional cada  organizacion término de cada en participar en
considerada en el Curso fodos los cursos que
proyecto ha | ¢ Constancias de | o Sl se impartirdn
participado de todos participacion. Pautas e Se considera la
los Cursos de de evaluacién participacion de
capacitacion cualitativa. ambas
considerados en el | e Reconocimiento @ organizaciones en los
Programa camaroneros o Sl CUrsos de
destacados capacitaciéon
Actividades Indicadores Medios de Verificacion Supuestos
3.1. Diseno del e Diseno de moddulos | e Informes de la | e Sl e Interés de usuarios en
programa de de capacitacion consultora en la que programas de
capacitacion e Diseno del sistema de se presenta el capacitacion.
evaluacioén programa y describa
los cursos a realizar.
e Pautas de evaluacién | e Si
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3.2 Ejecucion del
programa de
capacitacion

e NUmero de modulos
realizados

e Porcentaje de
asistentes aprobados
a los modulos
realizados

e Listas de asistencia vy
medios audiovisuales
(fotografias y videos)
de las
capacitaciones

e Informe del desarrollo
de la actividad

e Constancias de
participacién

e S|

N

N

e Interés y
participacion activa
de los usuarios del
recurso camarén en
las capacitaciones.

4. Plan de manejo e Plan de Manejo | ¢ Documento que | « NO e Interés de
integrado para el propuesto. contfiene el Plan de participacion de los
camardén de rio del Considerando al Manejo Integrall diversos actores
norte en la cuenca del recurso camardén de | e Reunidn de | ¢ NO sociales y usuarios en
rio Choapa rio, la disponibilidad sociabilizaciéon del las actividades para

de camarones plan y la elaboracién del

provenientes de retroalimentacion de Plan de Manejo

laboratorio, los la propuesta a nivel

camaroneros y los regional

requerimientos de

normativa que se

ajuste  al  modelo

propuesto.

¢ Socializacién del plan

de manejo con las

autoridades

competentes y que

fienen pertinencia en

la cuenca

hidrogrdfica del rio

Choapa
Actividades Indicadores Medios de Verificacion Supuestos

152




4.1 Desarrollo modelo e NUmero de asistentes | o Listas de asistencia y | ¢ NO e Interés de actores
conceptual a talleres medios audiovisuales sociales y usuarios del
participativo para el participativos de (fotografias y videos) recurso en la
camardén de rio del validacion con de los talleres. formulacion de un
norte diversos actores plan de manejo.
sociales asociados al Interés en el
recurso reconocimiento de la
e Diseno del modelo propuesta de
conceptual Estrategia pequero
Acuicola propuesta,
basada en la
repoblacién vy el
desarrollo de la
acuicultura de
peqguena escala.
4.2 Recopilacién de e NUmero de | ¢ Medios audiovisuales | e SI Conocimiento de las
conocimiento participantes en las (fotografias y videos) organizaciones en la
fradicional sobre la enfrevistas. de las entrevistas historia de la
pesqueria y ecologia e NUmero de entrevistas realizadas pesqueria del
del camardn de rio. realizadas. camarén en el rio
Informe técnico con | e SI Choapa
los resultados.
4.3 Modelacién bio- e Valor presente neto Obtencion del | ¢« NO Contar con
econdmica de la de la repoblacién. modelo bio- informacion
pesqueria y e Tasa interna de econdmico incluido requerida para la
repoblacién del retorno de la en el informe. elaboracién del
camardén en el rio repoblacién. modelo bio-
Choapa e Costo/beneficio de la econdémico
repoblacion.
4.4 Recopilacién de e Portafolio con Informe final con la | e SI Existencia de material
antecedentes para recopilacion de caracterizacion de la técnico generado
formalizar pesqueria informacion sobre pesqueria de por distintas
camardn en el rio pesqueria de camardn de rio instituciones, que
Choapa camardén de rio. permite la
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e NUmero de reuniones | e Listas de asistenciade | o S caracterizacién de la
con instituciones las reuniones y pesqueria del
relacionadas (e.q. material audiovisual camardén de rio
SUBPESCA). de verificacion

(fotografias)
4.5 Desarrollo de un ¢ Plan de manejo Informe final con la | ¢ NO Interés institucional y
plan de manejo pesquero propuesta de plan de de los usuarios
pesquero para el e NUmero de talleres manejo pesquero directos en la
camardn de rio en el redlizados para la para el camardn de formulacion de un
rio Choapa, validando elaboracién del plan rio plan pesquero para
la estrategia Pesquero de manejo pesquero Lista de asistencia a | ¢ NO el camardn de rio.
Acuicola sobre la que | e Asistencia de los talleres para la
se desarrolla el camaroneros a Gira elaboracién del plan
presente proyecto Tecnolégica manejo de manejo pesquero

pesquero Lista de asistencia | ¢ NO

gira tecnoldgica
4.6 Modelacién de e Escenarios de manejo Informe final con los | ¢ NO Informacién
acciones y escenarios integrado del distintos  escenarios obtenida por los
de manejo integrado camardén de rio. de manejo integrado resultados del estudio
para el camardn en el | e Salidas (resultados) de para el camardén. y recopilacién
rio Choapa la modelacién Informe con salidas e | ¢ NO bibliografica.

interpretacion de la

modelaciéon
4.7 Propuesta de plan e Plan de manejo Informe final con los | ¢ NO Informacion
de manejo integrado integrado que incluya resulfados de la obtenida por los
para el camardn en la la propuesta de actividad resultados del estudio
cuenca del rio normativa mds | e Asistencia de actores | ¢ NO y recopilacion
Choapa ajustada a los recursos a presentacién de bibliogrdfica.

hidrobioldgicos

confinentales que
incluya al camardn
de rio como recurso
pesquero y
reconociendo al

resultados

Disposicion  de  las
entidades

competentes para el
desarrollo de planes
futuros respecto de la
Estrategia Pesquero
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mismo fiempo a los
usuarios directos del
recurso.

e Taller de presentacion
de resultados.

Acuicola y definicién
de posiciones de las
autoridades al
respecto.
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13. Programa de préximo periodo:

Componente

1.Cultivo y
repoblacion del
camarodn de rio

2. Transferencia
tecnolégica del
Cultivo y
Repoblacién del
camarén de rio

4. Plan de manejo
integrado para el
camarén de rio del
norte en la cuenca
del rio Choapa

N° Actividad

4. Marcaje y siembra
de juveniles de
camardn de rio
producidos en
laboratorio

5. Monitoreo y
evaluacién  de la
repoblacién

6.Implementacién de
una base de datos
genéticos del
camaroén de rio

7. Capacitacién vy
frabajo  participativo
en cultivo y
repoblacién del
camardén de rio

8.Implementacién de
modulos de cultivo
infegrado  para el
camardén de rio

13.Modelacién bio-
econdmica de la
pesqueria y
repoblacién del
camardn en el rio
Choapa.

14. Recopilacion de

antecedentes para
formalizar pesqueria.
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Actividades Programadas

-Marcaje de juveniles.
-Cosecha y transporte de los juveniles
marcados al rio.

-Siembra de juveniles en sitios
seleccionados (siempre y cuando la
situacion  hidrica  del Choapa lo
permita).

-Evaluacion directa de la poblaciéon de
camardén de rio en el rio Choapa
(otono 2020).

-Marcaje y recaptura.

Monitoreo de la repoblacién de
juveniles de camardn de rio.

-Generar registro pesquero (a partir de
mayo, posterior al levantamiento del
periodo de veda del camardn).
-Generacion de libreria gendmica
-Validacién de la base de datos

genéticos.

-Confinuidad segundo ciclo de
capacitaciéon en temdticas bdsicas
sobre técnicas sobre cultivo de

camardn y cultivos integrados.

-Continuacion de la Implementacién
modulos de cultivo integrado.
-Continuacion estudio de pre-
factibilidad técnico, econdmico y legal
para la instalacién de estanques de
cultivo de engorda.

Continuar con la elaboracion de los
modelos biocecondmico para la
evaluacién de los sistemas de cultivos
qgue se estdn desarrollando en el
programa.

-Preparacién  del taller  sectorial
(Subpesca 'y Sernapesca) para
identificar establecer bases para el
ordenamiento de esta pesqueria.



15. Desarrollo Plan de | -Realizacion del taller pendiente con el
manejo pesquero sindicato de camaroneros.
-Continuar con la ejecucion del plan
de trabajo del elaborado.
Evaluar y eventualmente
recalendarizar la Gira tecnoldgica
planificada el desarrollo de esta
actividad.

Otras Actividades 18. Reuniones de | -Reuniones del Comité
Comité multisectorial.

19.  Reuniones del | -Reuniones equipo técnico ejecutor
equipo Técnico.

14. Conclusiones y recomendaciones:

Alafecha deiniciado el proyecto, se recomienda considerar eventuales reprogramaciones
de actividades de terreno y reuniones con organizaciones camaroneras, producto de
situaciones externas a IFOP, como: a) conflictos organizacionales internos en el Sindicato
de Trabajadores Independientes Camaroneros del Choapa, b) sequia que afecta la zona
de estudio, c) conflicto de intereses por el recurso hidrico en la cuenca del rio Choapa, y d)
medidas restrictivas derivadas de la Pandemia COVID-19.

En relaciéon al desarrollo de una propuesta de plan de manejo para el camarén, y luego de
mds de un ano de estudio, se pueden mencionar las siguientes conclusiones preliminares,
las que se ampliaran en los proximos informes:

-Problemdticas de conservacién: El recurso presenta serios problemas de conservacién los
que se verian causados o acentuados por:

a.- Alta afectacion del Habitat: El curso natural del rio presenta multiples intervenciones y
que la afectan (fomas de agua, canalizaciones, extraccidon de dridos, entre otros), lo que
sumada a una situacién de sequia prolongada podria poner en riesgo procesos bioldgicos
trascendentales como la propia renovacién natural de la especie en la cuenca del rio
(reclutamiento).

b.- El Administrador (Subsecretaria de Pesca y Acuicultura): No reconoce formalmente la
actividad extractiva como pesqueria (Res. Ex.3115) y en consecuencia ni a sus usuarios
como actores del sistema pesquero del pais. Esto, a pesar de que se encuentran vigentes
medidas de administracion dictadas por la propia entidad (talla minima, veda bioldgica,
enfre otras).

c.- El Fiscalizador (Sernapesca): El plan de fiscalizacién del servicio, si es que existe, es a lo
menos insuficiente para desincentivar la extraccién ilegal.

d.- Los usuarios: Existe un incumplimiento generalizado de las medidas que resguardan de
proteccién del recurso, particularmente el periodo de veda reproductiva, donde la
extracciéon del recurso es mdxima dado que el peak de la demanda coincide con el
periodo de veda.

e.- Recurso: El recurso presenta un elevado precio y alta demanda.
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Quizds la Unica caracteristica que explicaria el por qué se mantiene aln una actividad
extractiva, en torno al recurso es su alta capacidad de resiliencia y soportar las presiones
descritas.

-Expectativas del desempeno de la actividad

De acuerdo con los antecedentes descritos, existen al menos 4 escenarios posibles que
condicionarian la sustentabilidad de esta pesqueria:

a.- Si la situacién ambiental continua o empeora (sequia) y la actividad no recibe el
reconocimiento de pesqueria.

Es el peor escenario de todos y prevé una importante baja en los desembarques futuros,
producto de disminuciones fuertes y periddicas en el reclutamiento, principalmente dado
por la fragmentacion y destruccién de hdbitat y la pesca ilegal.

b.- Situacidn ambiental continla o empeora (sequia) y la actividad extractiva recibe el
reconocimiento de pesqueria.

El reconocimiento como pesqueria, facilitaria la implementacién de medidas de
administracién adicionales necesarias para resguardar la sustentabilidad de la actividad,
como la regulacién del acceso, implementacién de un programa de fiscalizacion mds
efectivo, eventuales derechos de uso, incorporacion de los usuarios y organizaciones de
camaroneros al sistema de asistencia estatal de pesquerias y acuicultura de pequena
escala, entre otras. Con estas herramientas, se podrian implementar planes de acciéon y
adaptacién para enfrentar las problemdticas ambientales, incluidos programas de
repoblacién tecnolégicamente ya disponibles. La prediccion respecto alos desembarques
o produccién futuros podria ser a la mantencidon de niveles minimos, con una eventual
mejora si se implementan algunos sistemas de cultivos de pequena escala.

c.- La situacion ambiental mejora (término de la sequia) vy la actividad extractiva no recibe
el reconocimiento de pesqueria.

Eventualmente los desembarques tenderian a normalizarse gradualmente, producto de la
recuperacion del caudal ecoldgico del rio y los consecuentes aumentos en el
reclutamiento. No obstante, la alta demanda y descontrolada pesca ilegal seguirdn
poniendo en riesgo la actividad.

d.- La situacion ambiental mejora y la actividad recibe el reconocimiento como pesqueria.

Sin duda, es el mejor escenario posible. Los desembarques futuros podrian alcanzar los
mdaximos productivos debido a la recuperacion de la poblacién y a la implementacién de
herramientas de gestion efectivas. El proceso de recuperacién poblacional se podria ver
acelerado con un programa de repoblacidén de individuos criados en hatchery, que
subsidie el reclutamiento. Se podrian levantar iniciativas de proyectos acuicolas como
sistemas acuapdnicos o de estanques en tierra para compensar la disminucién y
eventualmente reemplazar la oferta de producto ilegal, por producto generado en estos
sistfemas.

15. Anexos
Anexo 1. Programa de seleccidon de sitios y seguimiento de repoblacion de juveniles de

camardén de rio del norte Cryphiops caementarius en el rio Choapa vy sus efectos en el
ambiente fluvial.
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Anexo 2. Documentos y antecedentes legales para obtener permisos y autorizaciones
cultivo integral de camarones / Propuesta implementacién de un sistema acuipdnico
cultivos intfegrados.

Anexo 3. Contrato de prestacién de servicios de consultoria “Evaluacion bio-econdmica de
la estrategia pesquera-acuicola (EPA) para el camardn Cryphiops caementarius en la
cuenca del rio Choapa”

Anexo 4. Verificadores de actividades

Anexo 5. Levantamiento de conocimiento ecoldgico.

Anexo 6. Informa Estado de impacto Programa Camarén COVID-19.
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