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1.  INTRODUCCIÓN 

El proyecto “Supporting the Ecosystem Approach to Fisheries Management through Scientific 
Research & Capacity Building in the framework of Chilean Benthic Fishery Management Committees” 
(abreviado SEAFISHMAN) se propone contribuir a la sustentabilidad de la pesquería asociada a 
recursos bentónicos, que se encuentran bajo la administración de cuatro comités de manejo CM que 
operan, o están en vías de operar, en el Sur de Chile basándose en el Enfoque Ecosistémico del 
Manejo de las Pesquerías EEMP.  

En esta primera aproximación hacia la incorporación del EEMP en Chile el trabajo con cada CM se 
basó en el estudio de un sistema de pesquería específico. Esta forma de abordar el problema se 
encuentra en el punto medio entre el manejo mono-específico, que es lo que se ha venido haciendo 
en Chile las últimas décadas, y el manejo ecosistémico basado en un sitio, que es el resultado del 
manejo completamente integrado para un área dada (Fig. 1).  

 

Figura 1: Niveles de complejidad en la incorporación del enfoque ecosistémico en pesquerías. 
Adaptado de UNEP, 2011. 

En el actual informe se presentan los insumos entregados al Comité de Manejo de los recursos 
Centolla y Jaiba marmola, de la Provincia de Chiloé, Región de Los Lagos. Con el fin de cumplir 
nuestro objetivo durante el desarrollo de esta iniciativa, se generaron tres tipos de insumos: un primer 
insumo que resulta del modelamiento conceptual del sistema desde la perspectiva de los usuarios y 
desde la perspectiva de científicos expertos, un segundo insumo que consiste en el mapa diagnóstico 
del nivel de conociemiento para el sistema, y finalmente un tercer insumo, que consiste en una 
herramienta de modelamiento de redes, que les permitiría hacer uso del modelamiento conceptual de 
forma más participativa.  

Enfoque Mono-Específico 
Enfoque Ecosistémico  
para una especie Enfoque Ecosistémico 

de un sitio  

Adaptado de UNEP, 2011 
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A través de estas herramientas se proporcionó un alto grado de familiaridad con el sistema asociado 
al CM, no sólo de la dimensión humana, sino también de la dimensión ecológica, contribuyendo así, 
por medio de estas herramientas, en la labor de elaboración, implementación y evaluación del Plan de 
Manejo (PM).  

2.  HERRAMIENTAS ENTREGADAS 

2.1 Modelos 

Los modelos de la dimensión humana y ecológica corresponden a los modelos entregados en los 
informes técnicos Nº8  (Garay-Flühmann, Garay-Narváez, Montenegro Silva & Olguin, 2019) y Nº10 
(Garay-Flühmann, Garay-Narváez, Montenegro Silva, Galán Mejía,  Olguín, Andrade Díaz et al., 2019) 
respectivamente. 

La presentación al CM de los modelos conceptuales de las dimensiones humana y ecológica  de las 
pesquerías generados a partir de los CM y expertos científicos dio cuenta de los componentes 
señalados por los usuarios y sus relaciones (Anexo 2). Se abordaron los siguientes temas: (1) Enfoque 
Ecosistémico en pesquería y su incorporación al proyecto SEAFISHMAN: (2) Mapa conceptual  de la 
dimensión humana y de la dimensión ecológica.  

2.2 Nivel de conocimiento 

El Mapa del nivel de conocimiento junto a la literatura revisada se entregó en el informe técnico Nº6 
(Garay-Flühmann, Garay-Narváez, Montenegro Silva, Olguin, Palta Vega & Rojas Rojo, 2019). La 
presentación al Comité de Manejo del mapa del nivel de conocimiento de la pesquería (Anexo 2) 
incluyó como primer elemento el marco lógico para su elaboración: Paso 1: Opinión de expertos (CM 
y científicos) y Revisión bibliográfica a fin de determinar la información existente para las 
variables/componentes relevados como importantes en los modelos conceptuales de las dimensiones 
humana y ecológica; Paso 2: Sistematización de la información proveniente de la literatura para las 
dimensiones humana y ecológica; Paso 3: Elaboración del mapa de nivel de conocimiento. 
Seguidamente, se presentó la caracterización de los datos disponibles y la escala de puntuación 
respectiva sobre la base de la existencia de datos o información. Luego, para ambas dimensiones 
(humana y ecológica) se presentaron los dominios, componentes y atributos descritos en la literatura 
y los mapas de conocimiento generados a partir del nivel de datos o información disponibles para 
cerrar con comentarios finales.  

2.3 Uso de Software: PowerPlay 

La herramienta de modelación entregada es el software libre de pago PowerPlay que permite 
modelamiento de redes, y entrega una matriz de interacciones que puede ser analizada 
posteriormente (Wesrfahl et al, 2002). Este software puede ser bajado gratuitamente desde 
http://ipmnet.org/loop/default.aspx (GNU General Public Licence ). En la figura 2 se presentan algunas 
de las funcionalidades de este software.  
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Por medio del panel interactivo se puede seleccionar nodos (fig. 2A) o efectos directos (fig. 2B), al 
pinchar con el cursor. Una vez seleccionado el componente se puede dibujar con el cursor y editar los 
colores de la figura y la posición de los componentes (fig. 2C-D). Adicionalmente se obtiene la matriz 
de interacciones asociada al sistema que se está representando (fig. 2E-F), en este caso se presenta 
el sistema más simple que describe la interacción entre la actividad de pesca artesanal (PA), y la 
abundancia del recurso blanco (SRb). Esta matriz se puede utilizar para posterior análisis de 
estabilidad y respuesta a perturbaciones (Dambacher, Luh,  Li & Rossignol, 2003; Dambacher, Li & 
Rossignol 2003).  Finalmente cada representación se puede guardar y cargar nuevamente para ser 
modificada de acuerdo a cambios en la dinámica del sistema (fig. 2G). 
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Figura 2: PowerPlay como herramienta para modelamiento de redes de interacción.  
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6. COMENTARIOS FINALES 
Durante la mesa redonda al cierre de esta primera entrega de insumos los usuarios comentaron 
acerca de la utilidad de esta herramienta por la visualización del sistema como un todo. Sin embargo 
es importante notar que en esta reunión la convocatoria fue nuevamente baja, y contamos con la 
participación de integrantes de la armada e investigadores IFOP solamente. 
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8. Instituto de Fomento Pesquero, IFOP. Proyecto Supporting the Ecosystem Approach to 
Fisheries Management through Scientific Research & Capacity Building in the framework of 
Chilean Benthic Fishery Management Committees IFOP- Walton Family Foundation. Mayo, 
2019. 27 pp. y Anexos. Recuperado de https://www.ifop.cl/enfoque-ecosistemico/wp-
content/uploads/sites/19/2019/06/INFORME-TÉCNICO-8-CHILOÉ-FINAL.pdf 

 

Garay-Flühmann, R., Garay-Narváez, L., Montenegro Silva, C ., Galán Mejía, A., Olguín, A., Andrade 
Díaz, C., Almonacid, E., Pinilla, E., Vidal, G., Aedo, G., Contreras, H., Rojas Rojo, J., Paschke, 
K. Artal , O., Rojas, P., Gebauer, P., Mora, P., Oyarzún, S., Hernández, R. &  Matamala, T. 
(2019). Modelamiento ecológico conceptual y cualitativo para recursos centolla (Lithodes 
santolla) y centollón (Paralomis granulosa) Región de Magallanes y la Antártica Chilena y de 
jaiba marmola (Metacarcinus edwardsii), Chiloé,  Región de Los Lagos. INFORME TÉCNICO 
10. .  Instituto de Fomento Pesquero, IFOP. Proyecto Supporting the Ecosystem Approach to 
Fisheries Management through Scientific Research & Capacity Building in the framework of 
Chilean Benthic Fishery Management Committees IFOP- Walton Family Foundation. Junio, 
2019. 43 pp. y Anexos. Recuperado de https://www.ifop.cl/enfoque-ecosistemico/wp-
content/uploads/sites/19/2019/07/INFORME_T%C3%89CNICO_10_-
_MOD.CUALIT._DIMENSI%C3%93N_ECOL%C3%93GICA_MAGALLANES_-
_CHILO%C3%89.pdf 

 



 
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISIÓN INVESTIGACIÓN PESQUERA 

 

 
PROYECTO:SUPPORTING THE ECOSYSTEM APPROACH TO FISHERIES MANAGEMENT THROUGH SCIENTIFIC RESEARCH & CAPACITY  

BUILDING IN THE FRAMEWORK OF CHILEAN BENTHIC FISHERY MANAGEMENT COMMITTEES IFOP- WALTON FAMILY FOUNDATION 

INFORME TÉCNICO 12- Herramienta de Modelamiento cualitativo del sistema socio-ecológico para las pesquerías de Centolla (Lithodes santolla) y Jaiba marmola 
(Metacarcinus edwardsii), Región de Los Lagos 

10

Wesrfahl, Peter, Zach Heath & Clint Woodrow (2002). PowerPlay Digraph Editor, version 2.0. Lincence: 
GNU General Public Licence (GPL). 

ANEXO 1: Nómina de participantes 

 
Nombre Representa a 

Andrés Olguín IFOP 

Teniente Javier Álvarez ARMADA 

Cristián Soto ARMADA 

Leslie Garay IFOP 

Rosa Garay IFOP 

 

Imágenes Taller de presentación 
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ANEXO 2: 

PRESENTACIÓN  MODELO CUALITATIVO   
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