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Boletin de Difusion

INTRODUCCION

Seguimiento pesqueria peldgica zona norte y centro norte

Monitoreo

El monitoreo de las pesquerias peldgicas en el norte de
Chile, lo realiza el IFOP mediante el proyecto “Seguimiento
de las pesquerias peldgicas de la zona norte de Chile” que
abarca entre la regién de Arica y Parinacota y la region
de Coquimbo, y considera las especies como anchoveta,
caballa, jurel, y sardina espafola. Nuestra red de
observadores cientificos recopila en forma permanente,
en los diferentes puertos del area de estudio, datos de
captura y/o desembarque de la flota industrial y artesanal,
ademds de datos provenientes de los muestreos
bioldgicos de las diferentes especies que componen las
capturas y/o desembarques. Los muestreos bioldgicos
permiten conocer la proporcion de especies y mediciones
como la longitud, peso total y eviscerado, sexo y madurez
sexual de los peces.

Area de estudio

En el area de estudio se destacan dos importantes
pesquerias peldgicas, la primera, corresponde a la
pesqueria de la zona norte desarrollada entre la region
de Arica y Parinacota a Antofagasta, la segunda, a la
pesqueria de la zona centro-norte desarrollada entre la
region de Atacama a Coquimbo.

¢Cuales son las especies mas importantes de la
pesqueria pelagica norte?

En los ultimos siete afios la pesqueria en esta zona
se concentra principalmente en anchoveta (Engraulis
ringens) con mas del 88% de las capturas, seguido de
jurel (Trachurus murphyi) y caballa (Scomber japonicus)
que en conjunto representan el 11,4%, sardina espafiola
(Sardinops sagax) que solo representa el 0,2% y por
altimo el item otras especies que representan el 0,4%
(Figura 2).

Zona norte

Zona centro
! norte

Principales puertos de desembarque y
muestreos.

Macrozona Zona Limites

Arica 18°21" - 19°30's
Norte Iquique 19°30" — 21°30'S
Antofagasta 21°30° - 24°00'S
Caldera 24°00° - 28°00°S

Centro-norte
Coguimbo 28°00" - 32°10's

Area de estudio, zonas de pesca y los
principales puertos de desembarque.

Figura 1.
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Figura2. Proporcion de especies capturadas de la

zona norte entre 2015-2021.
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I. ZONA NORTE (ARICA Y PARINACOTA - ANTOFAGASTA)

En el marco del seguimiento de las pesquerias
peldgicas de la zona norte y centro-norte, se realizan
dos monitoreos correspondientes a los procesos de
reclutamiento y reproductivo de la anchoveta, una de las
especies mds importantes en términos ecoldgicos y en
volumen desembarcado (aproximadamente entre el 75y
88% de las capturas).

En la zona norte la pesqueria peldgica ha presentado
tres periodos: el primero de 1955 a 1976, concentrado
en la extraccion de anchoveta, aumentando hasta 1966
alcanzando 1,1 millones de toneladas (t). El segundo

periodo comienza a mediados de la década del 70 y
corresponde a una etapa de bajas capturas de anchoveta
y un aumento notable en la biomasa de sardina espafiola,
especie que sostuvo la pesqueria hasta fines de la
década del 80 con capturas promedio de 1,8 millén de t
entre 1978 y 1989. El tercer periodo se establece desde
1986 y se caracteriza por mayores capturas de anchoveta,
las que se nivelan en torno a los 1,3 millones de t, cifra
que fue disminuyendo en el periodo 2006-2014 para
promediar las 752 mil t, destacando entre 2015-2021 un
promedio de solo 427 mil t en total (Figura 3).
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Figura 3.

Series historicas de las capturas por especies en la zona norte (panel superior) y la proporcién de especies

(panel inferior), en la zona norte desde 1995 hasta 2021.
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¢Como se pesca?

La pesqueria es realizada por dos grupos de
embarcaciones que utilizan el cerco como arte de
pesca, el primer grupo estd conformado por naves que
miden menos de 18 m de eslora que corresponden a
la flota artesanal, el segundo corresponde a la flota
industrial, con naves que miden més de 18 m de eslora.
Historicamente esta pesqueria fue sostenida por la
flota industrial, sin embargo, a partir de 1997/1998, el
nimero de embarcaciones industriales disminuye junto

Seguimiento pesqueria peldgica zona norte y centro norte

a un aumento de las artesanales, alcanzando el 2021
las 70 embarcaciones artesanales y 29 industriales.
Las embarcaciones artesanales con mayor operacion
en la zona, presentan una capacidad de bodega (CB)
en promedio de 80 m® y las industriales en torno a los
400 m®. En la actualidad, se han sumado a la operacidn
pesquera naves acarreadoras, cuya funcién es acopiar
la pesca de las naves artesanales en la zona de pesca y
luego trasportarla a la planta pesquera.
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Nimero de embarcaciones industriales y artesanales en la zona norte, entre 1980-2021.

Figura 5.

(a) Embarcaciones artesanales en puerto, (b) embarcaciones industriales en faena de pesca con la operacién
de la embarcacion auxiliar (panga), y (c) Red de cerco en operacion.
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La anchoveta es una de las especies mas importantes
en términos ecoldgicos y en volumen desembarcado
(aproximadamente el 88% de las capturas), considerada
una especie pelagica-costera y desovante parcial,
registrando ejemplares en desove durante todo el afio
(Arancibia et al., 1994). Sin embargo, el periodo de desove
principal se distingue de agosto a marzo (Santander et al.,
1984; Hernandez et al., 2013), con una mayor intensidad
en septiembre, durante el invierno austral (Einarsson
et al., 1966) y un segundo maximo registrado durante
febrero-marzo correspondiente al verano austral. La
anchoveta presenta un ciclo de vida corto y crecimiento
rapido, estudios mas recientes indican que alcanza los 16
cm de longitud al afio de vida (Cerna et al. 2016).

¢Quiénes y cuanto capturan de anchoveta?

Hasta el 2019 las capturas de anchoveta en la zona norte
(Arica-Antofagasta), han sido extraidas principalmente
por la flota industrial, con dos periodos: el primero, entre
2001 al 2005, con capturas altas (819 mil t promedio) y
un segundo, entre 2006 y 2019, con niveles medios de
captura (429 mil t), se destacan los afios 2020 y 2021 con
las menores capturas de 54 mil y 92 mil t, respectivamente
(Figura 6). La flota artesanal que operé en el periodo
2001-2019 registré capturas promedio en torno a las 120
mil, destacando una tendencia creciente desde 2017 con

Las capturas de anchoveta han
disminuido en las ultimas décadas.

Actualmente la explotacion de este
recurso es dominada por la flota
artesanal, debido al acercamiento
del recurso a la costa.

un aumento de 157 mil t a 275 mil t el 2021 y un promedio
de 194 mil t (Figura 6). La disminucién de las capturas se
explica principalmente por la disminucién de las cuotas
debido a una menor productividad del sistema sumado
a la distribucién netamente costera de la anchoveta.
Lo anterior derivé en la prohibicién legal de acceso a
las areas de perforacion del area de reserva artesanal
(primeras 5 millas de la costa) para las naves industriales
accedan), con la consecuente reduccion del nimero
de embarcaciones industriales y la operacién de naves
acarreadoras en el area.
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Capturas de anchoveta en la zona norte, por flota, 2001 a 2022.
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¢Donde se distribuye la anchoveta
en la zona norte?

En la zona norte las capturas de anchoveta se distribuyen
principalmente en el drea costera, concentrando casi
el 80% en las primeras 20 millas. Después del 2016, la
distribucién de centré en las primeras 10 millas de la
costa. Se destaca, el periodo entre 2006 y 2014 cuando el
10% de las capturas fueron extraidas en la franja entre las
0-5 millas y un 38% entre 5y 10 millas de la costa, valores
que aumentan a 21% y 52% en la serie entre 2015y 2021,
respectivamente (Figura 7). En términos latitudinales
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En los ultimos afos las capturas

de anchoveta se concentran en las
primeras 10 millas de la costa.

las capturas se concentran hasta el 2010 en la zona de
Iquique, seguido de Arica y Antofagasta. Posteriormente
el patrén cambia mostrando una mayor concentracién en
Arica, Iquique y Antofagasta (Figura 8 y Figura 9).
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Figura 7.
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Proporcion de captura de anchoveta en la zona norte, por distancia de la costa. Afios 2000 a 2021.
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Proporcién de captura de anchoveta en la zona norte, por zona de pesca. Afios 2000 a 2021.
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Figura9. Distribucion espacio temporal de las capturas, por viaje, de anchoveta en la zona norte. Afio 2000-2021.

¢Cuadl es el tamaiio de la anchoveta?

La anchoveta en la zona norte ha mostrado tamafios
entre 40 a 19,0 cm de longitud total (LT) con tallas
modades entre 14,0 y 16,0 cm (Figura 10). Sin embargo,
desde el afio 2000 la estructura de tamafio mostrd
un desplazamiento hacia la izquierda marcando una
reduccién progresiva de los grupos modales mas
importante los cuales se reportan entre 12,0 y 13,5 cm
LT posterior al 2015. Lo anterior, se asocia con cambios
en la participaciéon de los grupos de tamafios en las
capturas, caracterizado por una menor participacion de
los ejemplares mayores a 16,0 cm (LT) después del 2000
(Figura 11; barras azules). y con una mayor participacion
de ejemplares de tallas menores o iguales a 11,5 cm
(LT) a partir del afio 2015 (Figura 11; barras grises).
Los cambios en la estructura de tamafio se reflejan
claramente en la talla media anual de anchoveta, la cual
presenta una tendencia decreciente a partir del afio 2000
hasta alcanzar una longitud cercana a los 11,5 cm entre
2019y 2021 (Figura 12).

La anchoveta en la zona norte ha
disminuido su tamano.
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Figura 10. Estructuras de tallas de anchoveta entre 1988 y 2021. Zona norte.
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Figura 11. Proporcién mensual de captura de anchoveta por grupo de talla entre 1988 y 2021. Grupo de longitud <11,5 cm LT
(gris), grupo 12,0 a 13,5 cm LT (rojo), grupo 14,0 a 16,0 cm LT (verde) y el grupo >16,0 cm LT (azul).
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Figura 12. Talla media para anchoveta en la zona norte entre 1988 y 2021. Las lineas verticales corresponden al minimo
y maximo de longitud anual. La linea punteada horizontal corresponde a la talla de madurez sexual.

SARDINA ESPANOLA (Sardinops sagax)

La sardina espafiola es una especie peldgica-costera
y desovante parcial, pudiendo encontrar ejemplares
en diferentes estados de madurez durante el afio. Sin
embargo, el periodo de desove principal se observa de junio
a octubre y con mayor intensidad en agosto, y el secundario
entre enero y marzo (Martinez et al., 1990). Presenta un
ciclo de vida mds longevo que otros pequefios peldgicos
sobre los 3 afios de edad (Serra y Tsukayama,1988) y una

talla minima de extraccion de 24 cm. Su estado es de agotado. Las

escasas capturas se distribuyen

¢Donde se distribuye la sardina en la zona norte? . .
en las primeras 10 millas de

La sardina espafiola los dltimos siete afios presenta un .
estado de agotada, con escasas capturas las cuales la costa, entre Tocopilla y
en promedio no superan las 800 t entre 2015-2021, MEjiHOHES

distribuida principalmente entre Tocopilla y Mejillones y '
en las primeras 10 millas de la costa (Figura 13).
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Figura 13. Distribucion espacio temporal de las capturas, por viaje, de sardina espafiola en la zona norte. Afio 2000 - 2021.

¢Cual es el tamaio de la sardina espaiola? -

La sardina espafiola en la zona norte ha mostrado
tamafios entre 50 a 36,0 cm de longitud total (LT).
Sin embargo, los Ultimos afios esta especie presenta
un estado de agotamiento, con escasos ejemplares
capturados los que reportan tamafios entre 5,0 y 30,5 cm,
extraidos principalmente al sur de Iquique (Figura 14).
La talla media para la sardina se registré cercana a los
24 cm de LT con una alta variabilidad posterior al 2002.
Entre 2016 y 2021 la talla media presenta una tendencia
creciente variando entre los 8,0 y los 27,0 cm de LT. Entre
el 2009 y 2013 no se dispone de informacién (Figura 15).
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Figura 14. Estructura de talla para sardina espafiola en la zona norte entre 1988 y 2021.
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Figura 15. Talla media de sardina espafiola en la zona norte entre 1988 y 2021. Las lineas verticales corresponden al minimo
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JUREL (Trachurus murphyi)
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El Jurel es un pez peldgico de distribucion transzonal y
oceanica, presenta desove parcial (Hunter y Macewicz,
1984; Murua y Saborido-Rey, 2003), el periodo de mayor
actividad reproductiva se registra durante los meses
de septiembre a enero, con una mayor intensidad en
diciembre. El ciclo de vida del Jurel presenta un rapido
crecimiento entre los 20 y los 24 cm en hembras y
machos. Las hembras ya se consideran maduras a los
21 cm correspondiente a la edad de 2,4 afios (Leal et al,
2013). Su talla minima de extraccion es a los 26 cm.

En la zona norte el jurel se extrae principalmente por
embarcaciones industriales las que cuentan con permisos
para su extraccién al igual que algunas pocas naves
artesanales. En general este recurso se extrae como
fauna acompafiante de la anchoveta especie objetivo
de la flota, sin embargo, los Gltimos afios debido a la
concentracion costera de la anchoveta y a la prohibicién
de entrar a las édreas de perforacion por parte de la
flota industrial, esta ultima ha destinado sus esfuerzos
a la pesca de jurel y caballa fuera de las 20 millas area
tradicional de operacion.

¢Quiénes y cuanto capturan de jurel?

En esta zona casi el 100% de las capturas son
extraidas por la flota industrial, dado que sélo algunas

El jurel es extraido principalmente

por la flota industrial, mostrando
un aumento en las capturas desde
2019.

embarcaciones artesanales cuentan con permiso de
pesca para este recurso. La zona norte entre el 2001
y 2008 concentr6 sobre el 80% de las capturas de jurel,
proporcién que disminuy6 a partir del 2009 alcanzando
sblo el 41% el afio 2016. Las capturas extraidas por la
flota industrial presentan un promedio de 120 mil t hasta
el afio 2010, en adelante las capturas son escasas y no
superan las 30 mil t, destacando el 2018 con solo 5 mil
t. E1 2020 y 2021 se registr6 un incremento sustancial de
las capturas industriales alcanzando las 40 mil t (+200%)
y 53 mil t (+35%) respectivamente. La flota artesanal
registra en la zona escasas capturas que no superan
las 500 t, salvo el afio 2005 y 2014 donde se registran
capturas de 2.300 y 1.400 t (Figura 16).
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Figura 16. Capturas de jurel en la zona norte, por flota. Afio 2001 - 2021.
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¢Donde se distribuye el jurel?

El jurel se distribuye principalmente

El jurel se distribuye principalmente fuera de las 20 millas .
de la costa, con excepcion de los afios 2011, 2012, 2014, por fuera de las 20 millas de la
2015 y 2017 donde su distribucién fue entre la costa costa

y las 20 millas, asociado con la distribucién costera '
de la anchoveta especie objetivo de la pesqueria y al
predominio de la flota artesanal con accionar netamente
costero. En la zona norte la distribucion del jurel se centr6  distribucion se desplazé al sur distribuyéndose entre 21°
al norte de los 22°29°S, en tanto, entre 2009 y 2013 la  y 23°S. (Figura 17 y Figura 18).
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Figura 17. Evolucion en la proporcién de captura de jurel en la zona norte, por distancia a la costa. Afios 1986 a 2021.
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Figura 18. Distribucidn espacio temporal de las capturas, por viaje, de jurel en la zona norte. Afio 2000 - 2021.
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¢Cual es el tamano del jurel?

El jurel en la zona norte report6 tamafos entre 5 a 51 El grupo de talla dominante de jUfE|,

cm de longitud horquilla (LH), con un predominio del en la zona norte son los ejemp|ares
grupo de ejemplares menores a 26 cm superando el 50% .

y alcanzando en varios periodos sobre el 90% (2001, menores a 26 cm LH. Sin embargo,
2006, 2011, 2013, 2014 y 2018) (Figura 19 y Figura 20). durante los tltimos afios existe un
Lo anterior, sefiala que la pesqueria de jurel ejercida en la

zona norte se ha sustentado por cerca de tres décadas, dominio del grupo de ejemplares

en ejemplares cuyas tallas estan entre los 24 y los 26 cm

de LH, siendo estos el potencial de reserva de reclutas de mayores a 30 cm LH.

la pesqueria.
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Figura 19. Estructura de talla para jurel en la zona norte entre 1988y 2021.
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Se destaca, los dltimos tres afios un quiebre en este reflejado en la talla media, la cual se registré desde
patron con una escasa contribucion de individuos bajo los 1993 bajo la talla minima de 26 cm de longitud horquilla,
26 cm (Figura 20, barras rojas) con individuos entre 5y 67 mostrando un aumento en la talla media después del
cm y predominando los ejemplares sobre los 30 cm LH 2019 alcanzando los 36,4 cm (2021) (Figura 21).

(Figura 20, barras azules). Este patrén se ve claramente
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Figura 20. Proporcion mensual de captura de jurel por grupo de talla entre 1988 y 2021. Grupo de longitud <16 cm (gris),
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CABALLA (Scomber japonicus)

Seguimiento pesqueria peldgica zona norte y centro norte

La caballa es un pez peldgico de distribucion transzonal
y ocednica, presenta un desove parcial (Retamales y
Gonzélez, 1982), con un periodo principal durante el
verano austral desde enero a marzo (Serra, Rojas y
Aguayo, 1982, Aranis et al., 2004; Martinez et al., 2003).
La caballa presenta un rapido crecimiento individual en
los primeros dos afios de vida, alcanzando cerca del 50%
de su talla maxima durante ese periodo. Los ejemplares
mds comunes en pesqueria son de 3 y 8 afios (Pizarro,
1983)

El andlisis de la pesqueria de caballa resulta complejo
dado que el recurso no estd sujeto a cuotas y su captura
se realiza, frecuentemente, en pescas mixtas con jurel,
especie que ha estado sujeta a una disminucién en su
cuota.

¢Quiénes y cuanto capturan de caballa?

Las capturas realizadas por la flota industrial en la zona
de estudio presentan una importante variabilidad con
capturas promedio de 185 mil t entre 2001 y 2004. A
partir del 2005 se observa una reduccién con capturas

La caballa es extraida
principalmente por la flota
industrial, mostrando un
aumento en sus capturas desde
2019. Patron similar al jurel.

que no superaron las 80 mil t (excepto el afio 2006 con
118 mil t). Durante los afios 2011 y 2018 se registraron
bajas capturas con promedios de 9 mil t. Posteriormente,
entre el 2019-2021, las capturas repuntan alcanzando
promedios de 43 mil t, casi un 500% de lo capturado en
afios anteriores (Figura 22).
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Figura 22. Capturas de caballa en la zona norte, por flota. Afio 2001 - 2021.
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¢Donde se distribuye la caballa?

La caballa hasta el 2010 registré una amplia distribucién, L ball distrib
alcanzando mas alla de las 70 millas de la costa. a caballa se distribuye

Posteriormente su distribucién se redujo, a un drea principalmente fuera de las 20
limitada entre las 30-40 millas, asociado principalmente

con la distribucién costera de la anchoveta especie millas de la costa, alcanzando
objetivo se destaca una baja concentracion de las .

capturas en la franja entre la costa y las 5 millas, hasta las 70 millas.
asociado con la operacién en esta zona principalmente
de la flota artesanal (Figura 23 y Figura 24).
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¢Cual es el tamaio de la caballa?
En la zona norte, el grupo de

La caballa se distribuye en un rango de tamafio que

abarca entre los 8 a 48 cm Longitud horquilla (LH). A talla predomlnante de la caballa

partir del 2010 se registra escasa presencia de caballa corresponde a ejemplares entre
en las capturas predominando el grupo entre 17 y 29 .
cm. En general, en la zona norte la talla media de caballa 25y 32 cm LH. Sin embargo,

s’e‘ha manten|~do bajo la talla referencial ‘(29 cm). Los recientemente se ha observado
ultimos tres afios se observan tallas medias por sobre

la tendencia histérica en la serie analizada (Figura 25, un aumento del dominio de tallas
Figura 26 y Figura 27).
mayores a 30 cm LH.
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Figura 25. Estructura de talla (LH) para caballa en la zona norte entre 1988 y 2021.
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Seguimiento pesqueria peldgica zona norte y centro norte

Il. ZONA CENTRO NORTE (REGIONES DE ATACAMA Y COQUIMBO)

Para la zona centro norte de Chile, la pesqueria se
centraliza principalmente sobre anchoveta, jurel, caballa
y sardina espafiola. Se identifican tres periodos: i) 1980-
1992, con predominio de sardina y en los dltimos cinco
afos de jurel, alcanzando una captura total de 377 mil t
en 1990 siendo el mas alto en este periodo ii) 1993-2001
donde se observé una captura maxima total de 440 mil
t coincidiendo con el registro histérico de anchoveta
de 275 mil t en 1995, especie que mostrd un repunte a
partir de 1986 y iii) 2002-2020 las capturas disminuyen
sin superar las 140 mil t, sustentadas principalmente por
anchoveta y jurel (Figura 28, panel superior).

Esta pesqueria presenta variaciones operacionales
con cambios en la participacién de la flota, de 1980

a 2000 con predominio de la flota industrial, 2001-
2012 la actividad se desarroll6 principalmente por la
flota artesanal, en tanto entre 2013-2020, la actividad
es netamente artesanal. No obstante, es importante
sefialar que los rendimientos altos que se observan
de la flota industrial en el periodo 2002-2020 es por el
desplazamiento de algunas embarcaciones industriales
que ingresan de la region del Biobio a pescar en la zona
de Coquimbo, principalmente jurel. En esta zona la
proporcion de anchoveta es menor en comparacién con
la zona norte. La contribucion representa en el ultimo
periodo (2002-2020) en promedio un 50% de anchoveta,
con mayor relevancia de la pesqueria de jurel-caballa en
algunos afios (Figura 28, panel inferior).
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¢Como se pesca?

En las zonas de Caldera y Coquimbo son las
embarcaciones artesanales las que mantienen la
actividad extractiva en el area, estas abastecen a las
plantas de reduccién ubicadas una en Caldera y otra
en Coquimbo, operando principalmente en el primer
semestre de cada afio. Dado que las condiciones de
vientos y marejadas propias de cada region son altamente
variables, provocan que la operacién normal de la pesca
sea limitada, obligando a las naves en algunos casos
(principalmente en el puerto de Caldera) a quedarse
en puerto o en la zona de pesca ante condiciones
meteorolégicas adversas. En las décadas del 80 y 90
se destaca un importante nimero de embarcaciones
industriales producto de la escasa regulacion pesqueray
en respuesta a las altas biomasas de recursos pelagicos
en la zona. Al inicio de la década del 2000 la flota
industrial se reduce notablemente en la zona (cuotas
de pesca), concentrandose la operacién de esta flota en
aquellas naves con puerto base en la zona norte y centro
sur. A partir de 1997/1998, el nimero de embarcaciones
industriales disminuye con un aumento de las artesanales
alcanzando un méximo de 55 naves el afio 2021. Las
embarcaciones artesanales con mayor operacién en la
zona, presentan una capacidad de bodega (CB) promedio
de 79 m® (Figura 29).

¢Cuales son las especies mas importantes de la

pesqueria peldgica centro norte?

En los ultimos siete afios la pesqueria en esta zona
se concentra principalmente en el recurso anchoveta
(Engraulis ringens) con el 48% de las capturas, seguido
del jurel con el 30,5%, caballa 19% , item otras especies
que representan el 1,5% y por ultimo sardina espafiola
(Sardinops sagax) que solo representa el 0,4% (Figura 30).
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ANCHOVETA (Engraulis ringens)

Seguimiento pesqueria peldgica zona norte y centro norte

¢Quiénes y cuanto capturan de anchoveta?

En la zona centro norte (Caldera-Coquimbo) el aporte
de la flota industrial es <2% del total registrado en la
zona de Arica-Coquimbo. Estas capturas corresponden
principalmente al desplazamiento de la flota industrial
de la zona norte que opera en el area norte de Caldera.
Las capturas industriales en esta zona presentan entre
2001 y 2007 un promedio por sobre 13 mil t, cifra que se
reduce sustancialmente del 2008 al 2017 a solo 4 mil t,
Los afios 2018 y 2019, las capturas promedio fueron de
9 mil t, mientras que durante el periodo 2020-2021 las
capturas solo alcanzaron las 200 t. Las capturas de la
flota artesanal en la zona centro-norte en la serie 2001-
2021, registréd dos periodos. El periodo entre el 2001 y
el 2009 se caracteriz6 por presentar mayores capturas,
con un maximo de 65 mil t al afio 2005. Por otra parte, el

Las capturas de anchoveta en la
zona centro norte han disminuido

los ultimos tres afos. Su captura
la concentra la flota artesanal.

periodo 2010-2017 se caracterizd por una disminucién en
las capturas con respecto al periodo anterior, alcanzando
un maximo de 56 mil t el afio 2011 (Figura 31).
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Capturas de anchoveta en la zona centro norte, por flota. Afio 2001 - 2021.
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¢Donde se distribuye la anchoveta en la zona

centro norte?

En la zona centro norte las capturas de anchoveta se
distribuyen principalmente en el drea costera cercana a
los puertos de desembarques, concentrando casi el 75%
de las capturas en las primeras 20 millas, como resultado
del accionar costero embarcaciones del sector artesanal.
Se destaca en algunos afios capturas en la parte norte de
Caldera debido al desplazamiento de anchoveta desde
la zona Arica-Antofagasta, como consecuencia de un
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Las capturas en los ultimos seis
anos se distribuyen en las primeras

10 millas con el 50% de las capturas
en las primeras 5 millas de la costa.

calentamiento intenso y extenso en la zona ecuatorial y
norte de Chile (Figura 32 y Figura 33).
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Figura 32. Evolucion en la proporcion de captura de anchoveta en la zona centro norte, por distancia a la costa. Afio 1986 -

2021.
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¢Cual es el tamaio de la anchoveta?

La anchoveta en la zona centro norte ha registrd

La anchoveta en la zona centro

longitudes entre 5,0 a 19,5 cm de LT, con tallas modades norte presenta un rango de tamafo
entre 14,0 y 15,5 cm (Figura 34), en esta zona se observo

una importante entrada de reclutas a la pesqueria entre 5'0 d 19'5 cm (LT)' con

durante todo el periodo analizado, destacando una menor dominio del grupo de ejemplares
participacion de este grupo entre 2003 y 2017. En esta

zona dominan los grupos de tamafios entre 12,0 y 13,5 entre 12,0y 13,5 cm.

LT y los mayores a 16,0 cm LT, a excepcion del afio 1998,
2002, 2003 y 2016 asociado con anomalias positivas por
El Nifio (Figura 35). Desde el afio 2016 se destaca una LT. La talla media presentd fluctuaciones, pero en general
tendencia al aumento de los ejemplares de 12,0 a 13,5 cm se mantiene sobre la talla media de madurez (Figura 36).
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SARDINA ESPANOLA (Sardinops sagax)

Seguimiento pesqueria peldgica zona norte y centro norte

¢Donde se distribuye?

La sardina se distribuyé principalmente cercana a los
puertos de Caldera y Coquimbo en las primeras 10 millas
de la costa (Figura 37). Si bien, los Gltimos siete afios
presenta un estado de agotada, con escasas capturas
las cuales en promedio no superan las 310 t entre 2015-
2021.
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¢Cual es el tamaio de la sardina espaiiola?

La sardina espaiola en la zona centro norte ha mostrado
hasta 2003 tamafios entre 10,0 a 37,5 cm de longitud total
(LT). Posteriormente, esta especie presenta un estado
de agotamiento, con escasos ejemplares capturados
los que reportan tamafios entre 5,0 y 39,5 cm, extraidos
principalmente en Caldera y Coquimbo (Figura 38).

La talla media para la sardina es mayor en comparacion
con la zona norte manteniéndose entre los 28,0 y 29,0
cm LT hasta 1998, mostrando una reduccién hasta 2004
alcanzando los 22,0 cm LT (Figura 39).
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JUREL (Trachurus murphyi)

¢Quiénes capturan de jurel?

Desde el afio 2007, la zona centro norte concentra menos
de un 20% de las capturas de jurel, registrando desde
2011 un aumento en esta contribucién superior al 50%,
sin embargo, los Ultimos tres afios esta contribucidn
baja sin superar el 50%. En los dltimos afios la actividad
es ejercida mayoritariamente por las embarcaciones
artesanales y eventualmente por naves industriales
que ingresan de la regién del Biobio. En la zona centro
norte la flota industrial extrajo entre 2001 y 2007 como
promedio 15 mil t, aportando a la pesqueria de jurel
menos del 20% de las capturas. A partir del 2008 las
capturas industriales muestran una tendencia negativa
disminuyendo de 31 mil t a <10 mil t. La flota artesanal
presenta una tendencia creciente desde 2020 alcanzando
las 39 mil t el Gltimo afio (Figura 40).

El jurel es extraido principalmente

por la flota artesanal, mostrando
un aumento en sus capturas desde
2019.
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Figura 40. Capturas de jurel (t) en la zona centro norte, por flota. Afio 2001 - 2021.
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¢Donde se distribuye?

En la zona centro norte el jurel presenta dos focos de
concentracién, frente a Caldera entre 26°30°y 28°S y
frente Coquimbo entre 29°30" y 31°S, mostrando un
desplazamiento de este Ultimo foco hacia el sur después
del 2014. El jurel se distribuyé dentro de las 20 millas
de la costa, con excepcion de 1998 y 2010 donde su
distribucion estuvo fuera de las 20 millas (Figura 41 y
Figura 42).
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Evolucidn en la proporcién de captura de jurel en la zona centro norte, por distancia a la costa. Afios 1986 a 2021.
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La distribucion conocida del
jurel se concentra dentro de
las primeras 20 millas, gracias

al accionar costero de la flota

artesanal.
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Figura 42. Distribucion espacio temporal de las capturas, por viaje, de jurel en la zona centro norte. Afio 2000 - 2021.
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¢Cual es el tamano del jurel?

El jurel en la zona norte reporté tamafios entre 8 a 61
cm de longitud horquilla (LH), con un predominio del
grupo de un predominio de ejemplares mayores a 30
cm de longitud horquilla, si bien este grupo registré una
disminucion posterior a 1998, mantiene su importancia
mostrando una proporcion similar al grupo de talla entre
26 y 30 cm (Figura 43 y Figura 44). La talla media en esta
zona fue mayor a 26 cm en casi todo el periodo, salvo
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El grupo de talla dominante de jurel,
en la zona centro norte son los
ejemplares mayores a 30 cm LH.

entre los afios 1999 y 2007, mostrando una tendencia
positiva en la talla media desde el 2017 alcanzando los
32,7 cm (Figura 45).
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Figura 43. Estructura de talla para jurel en la zona centro norte entre 1988 y 2021.



o
N
@©
2
>
©
[43]
o
©
=
(3]
>
o
(%]
[<5]
o
o
S
=
@
£
=]
=)
@
n

2021

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 20:

1992 1993

1988 1989 1990 1991

100
El
L
7
5
4
k|
X
1

efe) op s0dnib 9p UoRdIRIEY

6 12

6 12

12

12

6

6 12 6 12

6 12

12

6 126 126 126 1226

12

6

16 26 12

Meses

Proporcion mensual de capturas de jurel por grupo de talla entre 1988 y 2021. Grupo de longitud <16 cm (gris),

grupo entre 17 a 25 cm (rojo), grupo 26 a 30 cm (verde) y el grupo >30 cm (azul). Zona centro norte.

Figura 44.

&0

56 o

52 1

43

|
-+ (=] (=]
I §F 888

(wa) epaw e|e |

24

20

16

12

3 -

4 -

1880 1882 1954 1996 1988 2000 2002 2004 2006 2008 2010 202 2014 20186 2018 2020

1888

Afios

Talla media del jurel en la zona centro norte entre 1988 y 2021. Las lineas verticales corresponden al minimo y

Figura 45.

de extraccion legal (<26 cm

inima

teada horizontal corresponde a la talla mi

inea pun

de longitud anual. La i

maximo
LH).



Boletin de Difusion

CABALLA (Scomber japonicus)

Seguimiento pesqueria peldgica zona norte y centro norte

El andlisis de la pesqueria de caballa resulta complejo
dado que el recurso no estd sujeto a cuotas, ademas
es necesario considerar que la extraccion de esta
especie resulta una alternativa a la baja disponibilidad
de anchoveta y que su captura se realiza en muchas
ocasiones, en pescas mixtas con jurel, especie que ha
estado sujeta a una disminucién en su cuota.

¢Quiénes capturan caballa?

En la zona centro norte las capturas de caballa son
extraidas principalmente por |a flota artesanal mostrando
una tendencia al aumento hasta el 2009 alcanzando
las 33 mil t, luego bajas capturas con un promedio de 9
mil t, exceptuado el periodo entre 2015 y 2017 con un
promedio de 23 mil t. La flota industrial presenta escasas
capturas, mostrando una alta variabilidad desde el 2012
con capturas promedios de 1 mil t. Previo al afio 2012,

La caballa es extraida

principalmente por la flota
artesanal con capturas promedio
de 17 mil t los ultimos siete afos.

las capturas eran mayores debido principalmente a la
presencia de otras embarcaciones industriales en la
zona. (Figura 46).
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Figura 46. Capturas de caballa en la zona centro norte, por flota. Afio 2001 - 2022.
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iDonde se distribuye la caballa en la zona centro
norte?

Hasta el 2013, la caballa se distribuye en un area amplia,
alcanzando mas alld de las 70 millas de la costa.
Posteriormente su distribucion se reduce al drea mas
costera, asociado principalmente con la distribucidn
costera de la anchoveta especie objetivo y al predominio
de la flota artesanal en el drea de accionar netamente
costero. Se destacan dos focos de concentracién, el
principal frente a Caldera entre 26°30°y 28°00°S y otro
frente Coquimbo entre 29°30" y 31°00°S, destacando un
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Al igual que el jurel, la caballa se

distribuye principalmente dentro de
las 20 millas de la costa.

desplazamiento de este Ultimo foco hacia el sur después
del 2014 (Figura 47 y Figura 48).
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Evolucién en la proporcion de captura de caballa en la zona centro norte, por distancia de la costa. Afios 1986 a
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¢Cual es el tamaiio de la caballa?

En la zona centro norte, se reportd escasa informacion
para determinar los grupos dominantes, sin embargo, se
destaca el grupo mayor a 30 cm, principalmente posterior
al 2013 (Figura 49 y Figura 50). En relacion a la talla media
de caballa en la zona centro norte, este reporto valores
por sobre la talla referencia (29 cm LH) (Figura 51).
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El grupo de talla dominante de
caballa, en la zona centro norte son

los ejemplares mayores a 30 cm.
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Figura 49. Estructura de talla (LH) para caballa en la zona centro norte entre 1988 y 2021.
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Figura 50. Proporcion mensual de las capturas de caballa, por grupo de talla entre 1988 y 2021. Grupo de longitud <16 cm
(gris), grupo entre 17 a 28 cm (rojo), grupo 29 a 30 cm (verde) y el grupo >30 cm (azul). Zona norte.
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Figura 51. Talla media de la caballa entre 1988 y 2021. Zona centro norte. Las lineas verticales corresponden al minimo y
maximo de longitud anual. La linea discontinua marca la talla referencias de 28 cm.

IIl. MONITOREOS DE LOS PROCESOS BIOLOGICOS DE LA ANCHOVETA
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Figura 52. Ciclo de vida de la anchoveta, principales procesos bioldgicos y los periodos de monitoreos.
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1. MONITOREO DE RECLUTAMIENTO
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¢Qué es el reclutamiento?

El reclutamiento es definido como el proceso por el cual
la cantidad de peces jévenes que sobreviven a las etapas
de huevo, larva y juveniles se incorporan por primera vez
a la fase explotable de una poblacién de peces, siendo
susceptibles de ser capturados por el arte de pesca
llamados individuos reclutas (Bakun, 1989).

¢Cual es el tamano de los reclutas?

En este estudio son considerados reclutas aquellos
ejemplares de anchoveta que tienen una longitud total
menor o igual a 11,5 cm (talla de madurez sexual).

¢Como se protegen los reclutas?

Con una veda bioldégica de reclutamiento, la cual consiste
en cerrar un drea y/o region, por un periodo de tiempo
determinado.

¢Para qué se monitorea?

Para determinar el periodo de mayor concentracion de
peces reclutas y protegerlos para su crecimiento hasta
alcanzar su talla de reproduccién.

¢En qué consiste el monitoreo?

El monitoreo se desarrolla entre los meses de noviembre
a abril del afio siguiente (periodo referencial). Durante
este periodo, se recopila diariamente informacién de la
actividad de la flota comercial (artesanal e industrial) de
la longitud de la anchoveta, determinando la proporcion
de ejemplares reclutas (menores o iguales a 11,5 cm)
(Figura 52). Esta informacién se publica por medio de
boletines semanales alojados en la pagina institucional
(https://www.ifop.cl/comunicaciones/boletines-e-
informes/pesqueria-pelagica-zona-norte/).

¢Como y cuando se decreta la veda?

Para establecer el cierre por veda de reclutamiento, se
utiliza como indicador el porcentaje de ejemplares con
longitudes menores o iguales a 11,5 cm. La veda se
establece cuando este indicador semanal supera el valor
de 30% valor ponderado a la captura.

¢Como se determinaron los indicadores utilizados

para la veda?

El Instituto de Fomento Pesquero (IFOP) presentd un
andlisis semanal histérico (1997-2020) del porcentaje
de incidencia de ejemplares con longitudes menores
0 iguales a 11,5 cm registradas en las capturas y
desembarques, andlisis del cual se establecié como
indicador un porcentaje minimo del 30% de incidencia.
Asi mismo, se evidencié que la maxima ocurrencia de
ejemplares juveniles se concentra entre los meses de
noviembre a abril del afio siguiente, fase que queda
establecida como periodo referencial. Estos hitos
fueron presentados en el comité cientifico de pequefios
peldgicos (CCT) para su analisis y votacién. Es importante
sefialar que el CCT lo conforman investigadores
de diferentes universidades y representantes de la
Subsecretaria de pesca e IFOP, los cuales después de
hacer un analisis técnico de la informacion presentada,
someten a votacion cada hito planteado, aceptando/
rechazando y/o solicitando mas antecedentes sobre
la propuesta presentada. Al cabo de cada sesion se
realiza un acta y la cual es publicada en el sitio oficial de
SubPesca, quedando a disposicidn de quien la requiera.

¢Como se monitorea durante la veda?

Mediante la ejecucién de una pesca de investigacion
(PINV), que se lleva a cabo con el arriendo de 3
embarcaciones artesanales para la zona norte, cada una
asignada a cada region (Arica y Parinacota, Tarapacd y
Antofagasta) y 2 embarcaciones en la zona centro-norte
(Atacamay Coquimbo).
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Principales resultados del monitoreo de reclutamiento periodo 2021-2022

Zona norte

El periodo referencial de monitoreo se establece, entre
el 16 de diciembre hasta al 15 de abril del afio siguiente
(ambas fechas inclusive), periodo administrado en 2
fases en relacion a las vedas. Si el indicador se cumple,
durante la primera fase, entre el 01 de enero y el 28 de
febrero (60 dias de referencia), se aplica una veda
continua por 30 dias, en tanto, en la segunda fase, entre
el 16 y el 31 de diciembre y entre el 01 de marzo y el 15
de abril de cada afio (60 dias de referencia), se aplican
vedas de cardcter semanal.

El porcentaje de incidencia semanal de ejemplares
juveniles (11,5 cm), recopilados en los dos (ltimos
monitoreos (2020-2021 y 2021-2022) (Figura 53 a y b),
registran una alta proporcion de ejemplares reclutas
(sobre >30%) a partir de diciembre de 2021 y durante toda
la época estival, concordante con la informacion histdrica
sefiala que la mayor proporcion de ejemplares juveniles
(<11,5 cm LT) se registra los meses de enero y febrero.
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Incidencia de ejemplares

Durante el monitoreo, la incidencia de ejemplares
juveniles (11,5 cm de LT) ponderado a la captura en
namero fue de 51%. La flota artesanal mostré una mayor
incidencia de 52% y un 40% para la flota industrial (con
12.732 t (7%) entre noviembre - diciembre de 2021).

Regionalmente el aporte de ejemplares juveniles
estimados para ambas flotas pesqueras, fue mayor en la
region de ANTOF (59% art; 44% industrial) seguido por la
region de AyP (57% art; 40% ind) (Figura 54 a,by c).
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AYP
= TPCA
= ANTOF

Ponderadas (niumero)
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Figura 54. Porcentaje de incidencia de la fraccion juvenil de anchoveta ponderadas (ndmero) a la captura noviembre 2021 -
abril 2022, por flota, por region. a) Flota total, b) Flota industrial, c) Flota artesanal.

Zona centro norte periodo 2021-2022

El periodo referencial de monitoreo de reclutamiento se
establece en ambas regiones, entre el 16 de diciembre
hasta al 15 de abril del afio siguiente (ambas fechas
inclusive). El porcentaje de incidencia semanal de

ejemplares juveniles (211,5 cm), recopilados en los dos
dltimos monitoreos (2020-2021 y 2021-2022), evidencia
una alta proporcién de ejemplares reclutas (sobre >30%)
a partir de enero de cada afio (Figura 55).
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El porcentaje de reclutas ponderando durante el
monitoreo 2021-2022 para la zona centro norte fue
del 15%. Este valor se sostiene principalmente por el
aporte de ejemplares juveniles capturados en la region
de ATCMA con un 18%. Por su parte, en la regién de
Coquimbo este valor fue de un 6%. La estructura de talla
de la zona centro norte fue unimodal, registrando en
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la regién de Atacama una amplitud entre los 8,0 - 18,5
cm de longitud total (LT) y moda en los 13,5 cm (13%),
mientras que para la region de Coquimbo se observé una
mayor participacion de ejemplares de tallas mayores con
predominio en el grupo entre los 13,5y 17,5 cm de LT
(Figura 56).
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Figura 56. Estructura de talla de anchoveta de la flota artesanal en la zona centro norte (ZCN), monitoreo noviembre 2021 -

abril 2022.

La escasa actividad extractiva durante el dltimo trimestre
en ambas regiones no permite contar con un mayor
analisis respecto al proceso de reclutamiento (ingreso
de juveniles). En ambas regiones los ejemplares fueron
localizados dentro de la franja costera entre 0 y 10

millas ndauticas. La incidencia semanal present6 una
alta variabilidad anual e interanual, registrando altos
porcentajes (por sobre el 30%) principalmente a inicios
de cada afio (Figura 57).
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Figura 57. Serie histérica semanal del porcentaje de incidencia de la fraccion juvenil de anchovetas, zona centro norte, afios
1997- abril 2022. La linea punteada marca el 30% de incidencia de ejemplares <11,5 cm LT).
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2. MONITOREO REPRODUCTIVO
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¢Qué es el ciclo Reproductivo?

Cada afio en otofio-invierno, las hembras producen
huevos, que son fertilizados por el macho en el agua y el
embrién se desarrolla fuera del cuerpo de la hembra.

¢Cual es el tamaiio de los ejemplares maduros

sexualmente o fraccion parental?

Los ejemplares machos y hembras que en conjunto
conforman la fraccién parental presentan tallas desde
los 11,5 cm LT. Aunque en los Ultimos afios esta talla
ha presentado variaciones que indican que se estdn
reproduciendo a tallas menores.

¢Como se protege el evento reproductivo?

Con una veda, la cual consiste en cerrar zonas a la pesca,
por un periodo de tiempo fijo de 45 dias. Este periodo
coincide con el momento en que las hembras liberan sus
huevos al mar.

¢Para qué se monitorea?

Para determinar la condicién de desove de la anchoveta y
con ello proteger su descendencia.

¢En qué consiste el monitoreo?

El monitoreo se desarrolla durante un periodo referencial,
cuando se recopila informacién semanal de la condicién
reproductiva de la anchoveta, determinado por los
indicadores reproductivos: indice gonodosomético (IGS),
indice de actividad de desove (IAD), indice de hembras
activas (IHA) e indice de atresia ovérica (IAQ), Proporcion
de hembras activas (PHA), a través, de los muestreos
que se obtienen desde la actividad de la flota comercial.
Para la zona norte el periodo referencial corresponde los
meses de junio a enero (afio siguiente) y en la zona centro
norte de julio a febrero. Esta informacion se publica por
medio de boletines semanales alojados en la pdagina
institucional (https://www.ifop.cl/comunicaciones/
boletines-e-informes/pesqueria-pelagica-zona-norte/).

¢Como y cuando se decreta la veda?

Para establecer la veda reproductiva, se utilizan los
criterios de los indicadores reproductivos para su
activacion por 45 dias.

Como se determinaron los indicadores utilizados

para la veda?

El Instituto de fomento pesquero (IFOP) presentd
un analisis semanal histérico de los indicadores
reproductivos de la anchoveta para la zona norte: indice
gonadosomatico 1GS=6%, IAD=25% y para la zona centro
norte;: indice gonadosomatico 1GS=6% y la proporcion
de hembras activas PHA>50% |AD>25%, estableciendo
un periodo referencial, periodo fijo de veda y un valor
limite de los indicadorres, hitos que fueron presentados
al comité cientifico de pequefios peldgicos (CCT) para su
analisis y votacion.

¢Como se monitorea durante la veda?

Se realiza mediante una pesca de investigacion (PINV),
con el arriendo de 5 embarcaciones artesanales una por
cada region, zona norte (Arica y Parinacota, Tarapacd y
Antofagasta) y centro-norte (Atacama y Coquimbo).
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Principales resultados del monitoreo reproductivo
Zona norte

El monitoreo reproductivo de la zona norte comienza su
periodo referencial desde junio a enero del siguiente afio
(Figura 52). En el afio 2021, la tendencia del indicador
de actividad (IGS) y de desove (IAD) mostraron un
comportamiento acorde a la serie mas antigua, hecho
que evidenci6 un adelantamiento en el inicio del evento
reproductivo y del periodo de la maxima intensidad de
desove (MID), respecto a los afios 2017 al 2020 (Bohm
et al., 2021). La frecuencia de hembras de mayor tamafio
(grupos 14,0-15,5 cm; 16,0-17.5 cm), en muestreos no
costeros a fines de junio y en julio, que mostraron una
mayor actividad ovarica, influyd en el adelantamiento del
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inicio del periodo reproductivo, respecto a los dltimos
afos, evidenciando un factor de tamafio dependencia del
proceso reproductivo (Figura 58).

Indicadores reproductivos
indice gonadosomatico (IGS)

En el afio 2021, el evento reproductivo se inicié con un
marcado repunte de la actividad a fines de junio-inicios
de julio, el cual se extendié a semanas de diciembre, con
maximos entre julio y mediados de septiembre (Figura 58).
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Indice gonadosomatico (IGS)
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== Ciclo 2021 - 2022
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L o e o

1921 232527 2931333537 394143454749511 3 5

E F M A M ] ]
Semana

A 5 o N (8] E

Figura 58. Variacion del IGS de anchoveta en la zona norte, para series 2000 - 2009 y 2010 - 2020, y ciclo 2021 - 2022. Linea
punteada corresponde al IGS 5% referencial de actividad reproductiva.

indice de Actividad de Desove (IAD)

En el afio 2021, los desoves se intensificaron entre
inicios de julio e inicios de octubre, con valores mas altos
en septiembre (muestreo pesca de investigacion), no

obstante, sin datos en agosto por veda del recurso (entre
2 de agosto y 29 de septiembre, por extension de 10 dias)
(Figura 59).
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Figura 59. Variacion del IAD de anchoveta en la zona norte, para series 1999 - 2009 y 2010 - 2020, y ciclo 2021 - 2022. Linea
punteada corresponde al IAD 25% referencial del periodo de maxima intensidad de desove (MID).

Proporcion y estimacion de madurez a la talla

La transicion a la madurez se observé en el rango entre fluctuando positivamente en relacién al estimado del afio
9,5y 11,0 cm, mientras que, tamafios menores e iguales 2020, no obstante, esta bajo los valores reportados para
a 9,0 cm fueron virginales, y mayores a 11,0 cm fueron la serie 1999 - 2018 (Figura 60).

maduros. El pardmetro de madurez se estim6 en 10,1 cm,

12 4

L50 {cm LT)

s r-——-+--—-—-——————7——

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021
Afio

Figura 60. Estimados de madurez a la talla (L50) de hembras de anchoveta en la zona norte.
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Zona centro-norte
Principales resultados zona centro norte

El ciclo reproductivo de la anchoveta de la zona centro
norte presenta un evento reproductivo marcado en el
periodo de invierno-primavera (fines de julio-octubre)
manteniendo su condicion de activas sexualmente hasta
mediados del verano. La actividad reproductiva desciende
en sus valores al inicio del otofio periodo que se conoce
como reposo reproductivo. Es por esta razon que el
monitoreo reproductivo de la anchoveta se inicia con el
periodo referencial durante la semana 19 (julio) hasta la
semana 7 (febrero), y el periodo donde se activa la veda el
monitoreo se realiza a través de la Pesca de investigacion
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en los meses de agosto a octubre principalmente.

El inicio del evento reproductivo del afio 2021 se observo
desde el mes de julio, donde sus indicadores registraron
valores de maxima intensidad de IGS> 6%, PHA=50%
e |AD>25%, acorde a sus series promedios (2001-
2020) y (2005-2020) y se mantuvieron en tal condicién
desde fines de invierno-primavera hasta iniciado verano
descendiendo la actividad reproductiva y los desoves
hacia fines del verano 2022 tanto la zona de Caldera y
Coquimbo (Figura 61).
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Figura 61.

Gltimos cuatro afios (2018 - 2021).

Indicadores reproductivos de IGS, PHA e IAD en la zona de Caldera (izquierda) y Coquimbo (derecha) de los
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La particularidad de la intensidad del evento reproductivo
del afio 2021 estuvo sostenida por ejemplares hembras
maduras sexualmente con una estructura de talla entre
los 12,5y 15,0 cm LT en Calderay de 12,5a 15,0 cm LT en
la zona de Coquimbo, monitoreado principalmente por la
pesca de investigacion en los meses de agosto a octubre
donde se estable la veda reproductiva.

Proporcion y estimacion de madurez a la talla

La talla de madurez obtenida del ajuste de la ojiva (L50%)  en el marco del monitoreo de la Pesca de Investigacion
de las hembras del afio 2021 se estimé en 9,0 cm LT en ambas zonas. EI L50% para el afio 2021, confirma los

para la zona centro norte. Los ovarios seleccionados  resultados obtenidos durante los afios 2020 y 2019 para
histoldgicamente corresponden a ejemplares de un la zona centro norte, destacando una leve disminucién de
rango de tallas entre 7,5y 18,5 cm LT muestreados en el 0,8 cm (Figura 62).

periodo de mayor actividad reproductiva (agosto-octubre)
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Figura 62. Ajuste de la ojiva de madurez en talla de las hembras de anchoveta en la zona centro norte, a) afio 2021 y b)
estimacion de los dltimos tres afos.

3. MONITOREO DE LA CAPTURA INCIDENTAL Y FAUNA ACOMPANANTE
en la pesqueria pelagica de la zona norte y centro norte

A partir del afio 2017 en la zona norte y centro norte el de la composicion de especies, magnitud y distribucidn
programa seguimiento de las pesquerias peldgicas en espacio-temporal de dichas capturas. Esto para permitir
complemento con el programa descarte comenzé un una administracién de los recursos pesqueros bajo un
levantamiento de informacién enfocado en la interaccidn enfoque ecosistémico y planes de manejo acorde a la

y captura de especies que conforman la captura incidental normativa nacional e internacional y evaluar el impacto
y la fauna acompafiante cuando el esfuerzo de pesca es que esta actividad podria tener sobre la estructura
dirigido hacia las especies objetivo anchoveta vy jurel, comunitaria de las especies que interacttan con ella.

con la finalidad de proveer informacion relevante acerca
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¢Qué es la captura incidental?

Captura incidental es aquella conformada por especies
que no son parte de la fauna acompafiante y que
estd constituida por reptiles marinos, aves marinas y
mamiferos marinos.

¢Cuando se realizé la identificacion y conteo de
las especies capturadas incidentalmente?

La identificacion y conteo de especies capturadas y/o
muertas se realiz6 durante el atrinque de la red y succidn
de la captura, momento en el cual las especies ya no
pueden escapar por sus propios medios.
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¢Como se analiza la captura incidental y fauna

acompaiante?

Para el andlisis de la captura incidental, las especies
fueron agrupadas como mamiferos marinos (otaridos
y cetdceos), aves costeras (cormoranes, gaviotas y
gaviotines), aves procelariformes (albatros, fardelas,
petreles, golondrinas de mar) y reptiles marinos (tortugas)
cuya identificacion se realizd al nivel taxonémico
mas bajo posible Se presenté ademds un resumen de
la variabilidad temporal anual e interestacional y la
distribucion espacial dentro del 4rea de estudio. La fauna
acompafiante se agrupé en Teledsteos (peces 6seos),
Invertebrados (medusas, jibias, crustaceos) y condrictios
(tiburones y rayas). Los datos fueron presentados
como nimero de especies (riqueza) y frecuencia de
ocurrencia (%) basada en la presencia/ausencia de las
tres principales especies en cada una de las pesquerias
en estudio.

Principales resultados por pesquerias y zonas

Andlisis temporal Zona Norte

«  Durante el afio 2019 se reportd una mayor captura
promedio de mamiferos y reptiles marinos, mientras
que en aves costeras y procelariformes esto ocurrié
en el afio 2017

« El andlisis estacional mostré que en general las
mayores capturas promedio de todos los grupos de
especies se observaron en el periodo de invierno,
excepto los reptiles marinos que presentan una
captura similar a lo largo del afio.

Andlisis temporal Zona centro norte

« La pesqueria cuya especie objetivo fue la anchoveta
mostré mayores capturas promedio de mamiferos
marinos en el periodo invierno-primavera y durante el
afio 2021, mientras que en aves costeras las mayores
capturas se ohservaron en verano y también durante
el afo 2021.

« La pesqueria cuya especie objetivo fue el jurel
mostrd mayores capturas promedio de mamiferos
marinos en el verano y con valores similares en el
periodo 2020-2021, mientras que en aves costeras
las mayores capturas se observaron en primavera y
durante el afio 2021.
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Industrial Anchoveta norte

Las especies lobo marino comun, Fardela negra y guanay representaron el 97% de las capturas, mientras que estas dos
Gltimas representaron el 82% de las mortalidades (Figura 63 y Figura 64).
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Figura 63. Distribucion espacial de las capturas (azul) y mortalidad (rojo) de la flota industrial. A) Mamiferos marinos, B)
Aves costeras, C) Aves procelariformes, D) Reptiles marinos.

Procelariform Reptiles (0,13%)
(8,6%)
Aves costera/

(9,5%)

Mamiferos
(81,7%)

n=3772

Figura 64. Proporcion de la captura incidental por grupo taxonémico.
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Artesanal Anchoveta norte

Las especies lobo marino comun y guanay representaron el 91% de las capturas, mientras que el guanay y piqueros
representaron el 94% de las mortalidades (Figura 65y Figura 66).
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Figura 65. Distribucion espacial de las capturas (azul) y mortalidad (rojo) de la flota artesanal. A) Mamiferos marinos, B)
Aves costeras, C) Aves procelariformes, D) Reptiles marinos.
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Figura 66. Proporcion de la captura incidental por grupo taxonémico.
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El 100% de las capturas correspondieron a mamiferos marinos, principalmente lobo marino comun (99%) y un 0,3% de

mortalidad (Figura 67).

Figura 67. Distribucion espacial de las capturas (azul) y mortalidad (rojo) de mamiferos marinos.
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Artesanal anchoveta centro norte
Las especies lobo marino comun, piquero, yunco y pelicano representaron el 97% de las capturas, mientras que piqueros
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y yuncos representaron el 80% de las mortalidades (Figura 68 y Figura 69).
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Figura 68. Distribucion espacial de las capturas (azul) y
mortalidad (rojo). A) Mamiferos marinos, B)

Aves costeras.
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Artesanal jurel centro norte
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El lobo marino comn representé el 94% de las capturas, mientras que las mortalidades estuvieron asociadas Gnicamente

al pelicano peruano (Figura 70 y Figura 71).
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Figura 70. Distribucién espacial de las capturas (azul) y
mortalidad (rojo). A) Mamiferos marinos, B)
Aves costeras.

¢Cuales son las especies cuya captura podria

afectar su estado de conservacion actual?

En el grupo de los mamiferos marinos, la alta
mortalidad de delfines podria afectar su conservacién,
considerando que no existen suficiente informacion
sobre el tamafio de sus poblaciones. En el grupo de las
aves marinas, las especies pertenecientes al orden de
los procelariiformes (albatros, petreles, golondrinas y
yuncos) son las que merecen mayor atencién debido a
su baja fecundidad, lento desarrollo y diversas amenazas
para su conservacion, encontrdndose muchas de ellas
bajo la categoria de vulnerables o en peligro. Las tortugas
marinas, si bien es cierto presentan una baja interaccion y
mortalidad también se encuentran bajo estrictas medidas
de conservacion, especialmente la tortuga laud y tortuga
olivdcea, ambas en estado vulnerable.

¢Cual es la pesqueria con mayor impacto en la
captura incidental?

La pesqueria Industrial de anchoveta, al ser la que posee
la mayor cobertura espacio-temporal y mayor nimero
de viajes observados es la que presenta una mayor
probabilidad de interaccion y captura de especies (20
especies), entre mamiferos, aves y reptiles marinos.
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n=153
Figura71. Proporcién de la captura incidental por grupo

taxonémico.
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¢Qué es la Fauna acompaiiante?

Es aquella conformada por especies hidrobioldgicas
(teledsteos, condrictios e invertebrados) que se capturan
cuando las naves pesqueras orientan su esfuerzo de
pesca a la explotacion de las especies objetivo.

¢Cuando se realizo la identificacion de la fauna

acompaiante?

La deteccion e identificacion de especies capturadas
se realiz6 durante el atrinque de la red y succion de la
captura, ya sea en el copo, en el secador, en la bodega, en
la cubierta o bien en la unidad muestreal (balde).

¢Por qué, en general, el nimero de especies

observadas en desembarques es inferior a las
observadas a bordo?

Debido a las mudltiples normativas que restringen la
captura, desembarque y reduccién de especie que
conforman la fauna acompafiante, muchas especies
observadas a bordo son descartadas o devueltas al mar
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Seguimiento pesqueria peldgica zona norte y centro

para evitar sanciones por lo que el nimero de especies
que finalmente llegan a ser desembarcadas es mucho
menor en algunos viajes (Figura 72).
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Figura72. Riqueza de especies observadas en muestreos realizados en tierra y a bordo en cada pesqueria.

¢Cuales son las especies frecuentemente

capturadas como fauna acompanante?

En los desembarques las especies langostino enano,
medusas, caballa y roncacho son las que presentan
una mayor frecuencia, mientras que, a bordo la agujilla
y el bonito, junto con las especies anteriormente

mencionadas constituyen las especies con mayor
frecuencia de observacion en cada lance (Figura 73 y
Tabla 1).
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Figura 73. Proporcién de captura por grupos taxondmico para muestreos realizados en tierra y a bordo en cada
pesqueria.

Tabla1.  Frecuencia de ocurrencia de las 3 principales especies observadas en muestreos realizados en tierra y a
bordo en cada pesqueria.

TIERRA A BORDO
Especie Frecuencia de captura (%) [ Especie Frecuencia de captura (%)
Langostino enano 25,2 Langostino enano 31,3
AR Roncacho 12,4 Medusas 19,0
Anchoveta Norte . '
Medusas 8,3 Roncacho 5.3
Langostino enano 31,6 Langostino enano 14,2
Industrial Jurel 268  Medusas 9,6
Anchoveta Norte : :
Medusas 16,3 Jurel 57
M Caballa 85,5 Caballa 72,1
ndustria . .
Jurel Norte Aguijilla 1,9 Bonito 16,4
Sardina espaiiola 1,1 Aguijilla 53
ant l Langostino enano 22,3 Caballa 5,6
rtesana : .
Anchoveta Centro Norte Roncacho 9,9 Sardina espafiola 5,6
Jurel 9,2 Jurel 2,8
Artesanal Caballa 78,3 Caballa 74,5
Jurel Centro Norte Sardina espaiiola 06 Medusas 18,2

Jibia 0,3 Aguijilla 11
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El Instituto de Fomento Pesquero (IFOP) es una corporacion de
derecho privado, sin fines de lucro, que fue constituida en 1964
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