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INTRODUCCION

Pesqueria de crustaceos en el Archipiélago Juan Fernandez, 2020

A continuacion se presenta un resumen de los resultados
reportados en extenso en el Informe Final del Proyecto
“Programa de seguimiento de las pesquerias nacionales,
afio 2020 Pesquerias de crustaceos del archipiélago
Juan Fernandez” llevado a cabo por la Universidad de
Concepcion durante el afio 2020, periodo marcado por
la pandemia de Covid 19, que afectd tempranamente
la comercializacion internacional de la langosta. El
programa desarrollado consider¢ tres dreas de estudio:
subsistema isla Alejandro Selkirk (AS), subsistema islas
Robinson Crusoe y Santa Clara (RC-SC) y subsistema
Islas Desventuradas (ID). El foco de investigacién fueron
las pesquerias de langosta de Juan Fernandez (Jasus
frontalis), cangrejo dorado (Chaceon chilensis) y las
especies icticas que constituyen su carnada principal:
Breca (Nemadactylus gayi), anguila morena (Gymnotorax

porphyreus), jurel de Juan Ferndndez (Pseudocaranx
chilensis) y vidriola (Seriola lalandi), asi como la fauna
acompafiante asociada a estas pesquerias. La extension
temporal del trabajo incluye la totalidad de la temporada
de pesca 2019/20 (1 de octubre de 2019 al 14 de mayo de
2020) y octubre-diciembre de la temporada 2020/21 para
la pesqueria de langosta de Juan Fernandez y el periodo
enero-diciembre de 2020 para la actividad extractiva de
cangrejo dorado.

Ademas, se reporta la continuidad del levantamiento y
analisis de informacién que caracteriza la variabilidad
ambiental de ambos archipiélagos, considerando
informacion satelital, registros de las estaciones
meteoroldgicas, y la presencia de un anclaje para medir
continuamente pardmetros oceanograficos.

1. Bahia Cumberland Subsistema RC-SC, 2. Sector "La Portala" Subsistema ID, 3. “Las Casas” Subsistema AS.
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AREA DE ESTUDIO
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En la dorsal de Juan Fernadndez, a 360 mn de la costa
chilena, frente a Valparaiso, emergen un conjunto de
islas ocednicas conocidas como archipiélago Juan
Fernandez (AJF Figura 1; Arana 1987). Esta agrupacion
estd compuesta por islotes y tres islas, organizadas
estadisticamente en dos subsistemas: El subsistema de
islas Robinson Crusoe y Santa Clara (RC-SC), separadas
por un canal de 2 km de ancho y el subsistema isla

Las caracteristicas oceanicas y su alto grado de
endemismo (Rozbaczylo & Castilla 1987; Pequefio &
Sdez 2000) hacen de estas islas un ecosistema muy
diferente respecto de la costa de Chile y gracias a
estas singularidades biogeograficas y a su importancia
geoldgica, el Estado de Chile las declaré Parque Nacional
en 1935. Posteriormente, en 1977, la UNESCO las declara
Reserva Mundial de la Bidsfera (www.unesco.org).

Alejandro Selkirk (AS), ubicada ~90 mn mas al oeste.
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Ubicacion geografica de los archipiélagos Juan Fernandez (islas Robinson Crusoe, Santa Clara y Alejandro Selkirk)
e Islas Desventuradas (islas San Ambrosio y San Félix).

Figura 1.
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Ademas, a unos 780 kilémetros al norte del archipiélago
Juan Ferndndez y a poco mas de 850 kildmetros al oeste
de la costa chilena (Figura 1), en el corddn montafioso
de Nazca, se encuentra un grupo de pequefas islas
que conforman el archipiélago Islas Desventuradas
(subsistema Islas Desventuradas - ID) compuesto por
dos islas principales, San Félix y San Ambrosio, junto con
el islote Gonzalez y el islote o Roca Catedral (Bahamonde
1987). En marzo de 2016 se promulgé la Declaracién de
Parque Marino “Nazca-Desventuradas” (D.S. (MMA) N°
5/2016) con una superficie protegida de 300035 km?.

La dnica isla habitada permanentemente es Robinson
Crusoe cuyo poblado se emplaza frente a la Bahia

Pesqueria de crustaceos en el Archipiélago Juan Fernandez, 2020

© Gabriel Rojas

Cumberland (926 habitantes segin Censo 2017). El
desarrollo econémico se sustenta en gran medida en
torno a las pesquerias de langosta (Jasus frontalis), del
cangrejo dorado (Chaceon chilensis) y algunas especies
icticas como Breca (Nemadactylus gayi) y Vidriola
(Seriola lalandi). La actividad pesquera es exclusivamente
artesanal (Pladeco 2009). El alto valor econémico de la
langosta y la falta de desarrollo de otros sectores, han
determinado que el esfuerzo pesquero se concentre
principalmente en su explotacion, actividad que se
desempefia desde el 1 de octubre al 14 de mayo cada
temporada (Ernst et al. 2010), mientras que la pesqueria
de cangrejo dorado no tiene veda temporal, y solo es
realizada en el subsistema RC-SC.
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Levantamiento de informacion de las pesquerias

Las actividades reportadas han contemplado el
monitoreo de la actividad pesquera considerando escalas
espaciales y temporales, y un programa de seguimiento
bioldgico para abordar la estimacién de la proporcién
sexual, la estructura de tallas y la condicion reproductiva
de los crustaceos. La informacién aportada por el control
de trafico maritimo junto a las estimaciones de captura
promedio por viaje obtenidas desde las bitacoras de
pesca, han permitido estimar las capturas y esfuerzos
totales en los tres subsistemas de estudio.

Objetivo General:

Generar informacion de las pesquerias de crustaceos y
peces del archipiélago de Juan Fernandez asi como del
ecosistema asociado, desarrolladas en el mar territorial
chileno, con el propésito de poner a disposicién de la
Administracién Pesquera, los indicadores y antecedentes
para el manejo adecuado y oportuno de las pesquerias.

Reconstruccion de desembarques

Los desembarques reconstruidos por subsistemas en
base a los registros oficiales del anuario de Sernapesca
se presentan en la Figura 2. Esta reconstruccion se
generé a partir de 3 fuentes de datos, i) estimaciones
obtenidas desde el programa de monitoreo, ii) anuarios de
Sernapesca y iii) Declaracién de desembarque entregados
a Sernapesca. Se observa similitud en la tendencia
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obtenida por los registros del anuario y las estimaciones
desde las hitacoras de pescadores de este programa de
monitoreo. Cabe sefalar que AJF cuenta con 2 caletas,
Juan Fernandez y Selkirk y los desembarques de ID son
imputados a la primera, no especificando la procedencia
de las capturas.

—&— Anuarios SERNAPESCA  —&— Bases detos Sernapesca

06 2017 2018 2019 2020 201

Temporadade Pesca

Figura 2.

Reconstruccion de desembarques totales de langosta de Juan Fernandez (tons) y comparacion con las

estimaciones obtenidas desde el programa de monitoreo de la pesqueria.
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Nimero de salidas de pesca

El nimero de salidas de pesca por temporada (Figura ~ que participa de la pesqueria de langosta, sin embargo
3) es estable entre temporadas en RC-SC y AS y mucho  es de notar la finalizacion temprana de la temporada
mayor en RC-SC dado el mayor niimero de embarcaciones ~ 2019/20.
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Figura3.  Serie de tiempo del nimero de salidas de pesca de langosta por temporada en los subsistemas RC-SC, AS e ID.
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LANGOSTA DE JUAN FERNANDEZ (Jasus frontalis)

Indicadores Bioldgico-Pesqueros
Estimacion de esfuerzo y captura retenida:

Durante la temporada 2019/20 y 2020/21 se trasladaron
nuevamente los pescadores a ID. Segln lo estimado,
durante la temporada 2019/20 se hicieron 1498 viajes de
pesca en RC-SC, 765 en AS 'y 165 en ID y en el periodo
octubre - diciembre de 2020, 905, 290 y 57 en cada
subsistema, alcanzandose un total de 66040 trampas
levantadas en el archipiélago Juan Fernandez durante
la temporada 2019/20 y una captura retenida estimada
(en nimero de individuos) de 62542, sumado a 19490
langostas en ID. La estimacién de langostas retenidas en
unidades de biomasa considerd la talla media mensual,
obteniéndose 50.0 ton en AJFy 19.1 ton en ID (Tabla 1).

Tabla 1.
Estimacion de captura total retenida en nimero de
individuos y biomasa (toneladas).

Total captura retenida 2018/19 2019/20*

AJF (nimero) 62542 25381
AJF + 1D (ndmero) 82032 30914
AJF (biomasa) 50.0 19.9
AJF + D (biomasa 69.1 25.2

*Latemporada 2020/21 solo considera el periodo octubre-diciembre de 2020.

De acuerdo a las estimaciones obtenidas, el mayor
esfuerzo en viajes se realiz en el subsistema RC-SC,
presentando mayor ndmero de salidas mensuales,
consecuente con el nimero de embarcaciones que operan
en este subsistema. Sin embargo, en cuanto a la captura,
se estimaron aportes similares en ambos subsistemas.
Destaca el alto rendimiento alcanzado en ID.

En relacion al periodo octubre-diciembre de la temporada
2020/21, se habrian realizado 905 y 290 viajes de

© Alessandra Contreras

pesca en el archipiélago Juan Ferndndez, RC-SC y AS
respectivamente y 57 en ID. La captura de langostas
retenidas se ha estimado en el periodo observado en
25.3 ton (19.9 ton en AJF + 5.4 ton en ID). La temporada
2020/21 inici6 con rendimientos inferiores a la temporada
2019/20 en AS e ID, no asi en lo estimado para RC-SC.

Segun lo estimado, RC-SC proporciond la mayor biomasa
de langostas retenidas en la temporada 2019/20
alcanzando 25.6 ton, muy cercana a lo alcanzado en AS.
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Régimen operacional

La pesqueria de langosta de Juan Fernandez cuenta con
mas de 120 afios de historia y se considera la pesqueria
de crustdceos mds antigua de Chile. Los pescadores
ejercen derechos consuetudinarios de lugares histdricos
de pesca, conocidos como “marcas” donde calan sus
trampas (Ernst et al. 2010) por lo que trabajan siempre en
las mismas zonas. La actividad extractiva varia entre los
subsistemas debido a las particularidades de cada uno y
se realiza en embarcaciones de entre 8 y 9 m de eslora.

© Gabriel Rojas

Las trampas de langostas son paralelepipedos de madera
cuyo armazon es construido con listones de eucaliptus,
cubierto por varas de maqui, eucaliptus o paneles/mallas
de material compuesto. La separacién entre varillas es de
5cm.

Tradicionalmente, los pescadores dejan reposar las
trampas de langostas por lo menos dos noches antes de
revisar la captura.
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Captura por unidad de esfuerzo (CPUE):

Una caracteristica muy conspicua de las tasas de captura
de langostas retenidas es que la CPUE de la temporada
estd fuertemente vinculada a la CPUE de octubre y
noviembre. Es decir, la CPUE de los primeros meses seria
un predictor de la CPUE de la temporada.

CPUE (por trampa) estimada:

En la Figura 4 se muestra un desglose mensual,
integrando la informacién espacial y estacional de la
CPUE retenida y no retenida en cada subsistema. La
sefial de cada temporada es similar, comienza con bajos
rendimientos, luego aumentan hasta alcanzar el maximo y
finalmente disminuyen con el transcurrir de la temporada.

Las tasas de captura han mantenido una sostenida
disminucion desde la temporada 2010/11, alcanzando
un valor de langostas retenidas para la temporada
2016/17 de 0.6 y un minimo histérico para el comienzo
de la temporada 2017/18 de 0.42 solo comparable a la
temporada 2007/08 en RC-SC, finalizando sin embargo
con un aumento en ambos indicadores (retenidas y
no retenidas) que se mantiene hacia el inicio de la
temporada 2018/19 y desde enero de 2019 hasta mayo se
mantiene el rendimiento de langostas retenidas sobre la
media de la serie, tendencia que no se observaba desde
la temporada 2010/11. Sin embargo los primeros meses
de la temporada 2019/20 muestran una caida histdrica en
la serie, con una mejora sustancial hacia la segunda parte
de la temporada, con rendimientos de langostas retenidas
sobre la media de la serie y similar a lo registrado durante
la temporada 2020/11.

Para el indicador de langostas no retenidas, el aumento
es consistente, sobrepasando la media de la serie
en febrero, lo que no habia sido alcanzado desde la
temporada 2013/14. Los valores vuelven a caer durante
el inicio de la temporada 2020/21 pero no son los més
bajos de la serie. En AS, en cambio la CPUE ha mostrado
cambios mas conspicuos tendiendo desde el 2016 a
valores cercanos o por debajo de la media de la serie
en el caso de la captura retenida y mostrando una
tendencia a la baja para langostas no retenidas. La tasa
de captura retenida durante 2017/18 cayé fuertemente,
alcanzando una langosta por trampa, contrastando con
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1.8 langostas de temporadas anteriores, mientras que se
recupera con valores sobre el promedio histérico durante
la mayor parte de la temporada 2018/19. Sin embargo
este comportamiento no se replica durante 2019/20,
mostrando nuevamente una abrupta caida durante los
primeros meses. La CPUE retenida aumenta levemente
por sobre la media de la serie entre enero-marzo de 2020,
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CPUE de langostas retenidas y no retenidas en las diferentes temporadas de pesca en los subsistemas RC-SC (a,

b) y AS (c, d). Los circulos rojos son los promedios mensuales de CPUE, la linea discontinua indica el promedio de
las capturas durante toda la serie. En azul y verde se presentan las medias mdviles.

no asi la CPUE no retenida, que no alcanza a superar la
media y cae fuertemente en marzo. Los primeros meses
de la temporada 2020/21 son similares en CPUE retenida,
y van en ascenso, mientras que la CPUE no retenida se
estima entre los valores mas bajos de la serie durante
octubre, con un notable aumento hacia diciembre. La
captura retenida varia en forma disimil a RC-SC; los

cambios anuales en los rendimientos de langostas
retenidas son mas estables que en el subsistema RC-SC.
Por el contrario, en AS la captura no retenida tiene una
tendencia similar, disminuyendo y manteniéndose bajo
el promedio desde la temporada 2014/15 (el promedio
calculado en este subsistema es de 21 langostas no
retenidas por trampa).
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CPUE (Langostas Retenidas portrampa)

Figura 5.
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En ID (Figura 5) el desarrollo de la pesqueria no ha sido
persistente en el tiempo, aunque desde la temporada
2014/15 se habia desarrollado por lo menos durante
los primeros 3 meses (octubre-diciembre), durante la
temporada 2018/19 los pescadores no se trasladaron
hasta la isla San Ambrosio, regresando en las dltimas
dos temporadas (2019/20 y 2020/21), iniciando de forma
tardia los dltimos dias de octubre. La integracién espacio
temporal de los rendimientos de pesca da cuenta que
la CPUE retenida durante la temporada 2019/20 es la
mas alta de la serie. Las tasas de captura de langostas
no retenidas presenta una pequefia alza respecto a la
temporada 2017/18, registrandose sobre 14 unidades por
trampa levantada, sin embargo durante 2015/16 superaba
las 20 unidades. La CPUE acumulada en Desventuradas
es poco informativa para pronosticar el desarrollo de
la temporada pues esta es muy acotada (tan solo 3 6
4 meses) y la CPUE ha variado bastante en magnitud
entre temporadas. Durante la temporada 2019/20 cabe
indicar que los pescadores lograron retornar a la isla
Robinson Crusoe recién en mayo de 2020, debido a
los cambios originados por la crisis sanitaria a nivel
mundial, impactando también en el desarrollo logistico
del presente proyecto. Dichas condiciones alteraron los
acuerdos econdmicos para comercializar la langosta,
convenidos al iniciar la temporada. El retorno desde ID
durante la temporada 2020/21 también tuvo dificultades
debido a la continuidad de la pandemia y las condiciones
sanitarias.
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Estructura de tallas de las capturas:

La Figura 6 (A-J) muestra la estructura de tallas de
hembras y machos de langostas capturadas en los
subsistemas RC-SC y AS. La proporcion a la talla para
cada sexo es presentada mensualmente para las
temporadas 2011/12, 2015/16, 2016/17, 2017/18,
2018/19, 2019/20 e inicios de la temporada 2020/21,
divididas en dos periodos, octubre-diciembre y enero-
mayo. En todos los casos documentados se puede
observar que la mayor proporcién de individuos se
encuentra bajo los 115 mm de longitud (linea vertical
punteada) que corresponde a la talla minima de retencién
de langostas.

En el caso de las hembras en RC-SC (Figura 6 A-B), en
noviembre de 2019, enero a abril de 2020 una gran
proporcion se desplaza hacia la derecha sobre los 115
mm de LC, contribuyendo a la captura retenida. En el
caso de los machos, el comportamiento es similar a las
temporadas pasadas, sin embargo el peak cercano a
los 115 mm se desplaza ligeramente hacia la izquierda.
En machos, la proporciéon de los individuos de menor
rango de talla <100 mm de LC tiende a ser mayor que
lo observado en hembras. En machos (Figura 6 C-D),
durante el primer periodo 2018/19 se presenta el peak
mas alto desplazado hacia la izquierda, cercano a 100
mm de LC (comportamiento evidenciado desde las
temporadas 2017/18) y una disminucion de la proporcion
de machos ad portas de alcanzar la talla minima de
retencion, mientras que en la temporada 2019/20 la
proporcion de los individuos de menor rango de talla
<100 mm de LC tiende a ser mayor que lo observado en
hembras.

En AS (Figura 6 E-H) la distribucion de tallas presenta
menor variabilidad entre los meses y entre las
temporadas. Se observa durante 2019/20 un incremento
en la proporcién de hembras ad portas de alcanzar la
talla minima legal, asi como también un grupo importante
cercano a los 100 mm de LC. En relacion a los machos
(Figura 6 G-H), destaca una mayor proporcion de
individuos sobre 115 mm de LC en los meses de enero
y febrero. Se observa un peak consistente de machos ad
portas de alcanzar la talla de retencién (“langostas de
pelo”). Una mayor proporcién de machos sobre la talla
de retencién se observa en el segundo periodo de la
temporada 2019/20.

Pesqueria de crustaceos en el Archipiélago Juan Fernandez, 2020

La proporcién de tallas en las capturas de ID (Figura 6 I-J)
la reciente temporada 2019/20 muestra un aumento en la
proporcién de hembras sobre la talla minima de retencidn
en relacion a las 2 temporadas anteriores, aunque el peak
mas alto se encuentra a la izquierda de la talla minima
legal. En el caso de los machos una alta proporcion de
estos se encuentran a la derecha de la talla minima legal,
incluyendo las mayores proporciones y extendiendo el
rango de tallas que se habia registrado anteriormente.
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Figura 6.
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Machos Enero-Mayo; AS: (e) Hembras Octubre-Diciembre; (f) Hembras Enero-Mayo; (g) Machos Octubre-Diciembre;
(H) Machos Enero-Mayo; ID: (i) Hembras Octubre-Diciembre, (j) Machos Octubre-Diciembre.
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Proporcién de portacion:

La proporciéon de hembras varia durante la temporada.
En la Figura 7 se presenta la proporcién de portacion a la
talla para cada mes de la temporada 2019/20 e inicios de
2020/21 para los subsistemas RC-SC y AS. De acuerdo a
la Figura 8, en RC-SC, entre octubre y noviembre ademas
de una mayor proporcion de hembras portadoras, el rango
de tamaiio se extiende desde las mas pequefias a las mas
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grandes, sin embargo la mayor proporcién se concentra
en las hembras de menor talla, como se observa en
diciembre y enero. En AS se observa una conducta similar,
aunque la proporcion de hembras de tallas < a 115 mm de
LC es menor en relacién a RC-SC, se percibe un aumento
en la proporcién de hembras de mayor talla (> 115 mm)
portando durante diciembre, y entre enero y abril de 2020.

Ene Feb Mar Abr

Meses

——RC-SC 202021  —e—AS 2020/21

Promedio mensual de la proporcién de portacién para langostas por subsistema. Temporadas 2019/20 e inicios

o

S

110
Longitud Cefalotoracica (mm)

95 105 115 120 135

---Feb —Mar ——Abr ——May

Proporcion de portacién a la talla mensual. (a) Subsistema RC-SC temporada 2019/20; (b) Subsistema AS
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Relacion Talla-Peso:

A partir de trabajos realizados en temporadas anteriores
se cuenta con datos de peso y talla de langostas, los
que fueron actualizados con registros de enero 2020 del
muestreo de langosta de talla comercial que se desarrolld
sobre ejemplares exportados desde Robinson Crusoe y
Alejandro Selkirk hacia el continente, retenidas en viveros
en la V region. En la Figura 9 se presenta la actualizacién
de la relacion talla-peso y los pardametros obtenidos
durante la ejecucion de este proyecto. En la Tabla 2 se
presentan referencias de peso a la talla diferenciadas por
sexo y sexos combinados, obtenidas de la relacion.

7000

Parametros Hembras Machos Combinados
a 0.00101  0.00104 0.00180
b 2.846 2.822 2.716

6000

5000

4000

3000

Peso (gramos)

2000

1000

0
56 75 95 115 135 155 175 19 215 235 255 275

Longitud Cefalotorax (mm)

® Hembras ® Machos —Hembras ——Machos - - - Combinados

Figura9. Relacién talla-peso histérica para langosta
de Juan Ferndndez. Datos obtenidos durante
varias temporadas de pesca.
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LC (mm)
100
103
106
109
112
115
118
121
124
127
130
133
136
139
142
145
148
151
154
157
160
163

166

169

172

175

Tabla 2.
Referencias para la relacion talla-peso de
langostas diferenciadas por sexo.

Hembras
494
537
583
631
682
735
791
850
911
975
1042
1112
1185
1261
1340
1422
1507
1596
1688
1783
1882
1984
2090
2199
2312
2428

Peso total (gramos)

Machos
457
496
538
582
629
678
729
782
838
897
958
1021
1088
1157
1229
1303
1381
1461
1545
1631
1721
1813
1909
2008
2110
2216

Combinados
486
526
569
614
061
710
762
815
871
930
991
1054
1120
1188
1259

1333
1409
1488
1570
1654
1741
1831
1924
2020
2119
2221
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CANGREJO DORADO (Chaceon chilensis)

Pesqueria de crustaceos en el Archipiélago Juan Fernandez, 2020

Indicadores Bioldgico-Pesqueros

El esfuerzo en nimero de salidas mensuales y trampas
revisadas estd muy por debajo de los registros de la
pesqueria de langosta, registrandose entre 4 a 23 salidas
mensuales. Las condiciones del tiempo durante los
meses de invierno determinan gran parte del esfuerzo que
se realiza, no obstante, julio es el mes donde se alcanzé
la mayor cantidad de salidas de pesca. Durante el 2019
el nimero de embarcaciones con salidas de pesca al
cangrejo vario entre 3 y 6. Dado que la captura comercial
de cangrejo dorado no esta sometida a una talla minima
de retencidn, el concepto de crustaceo retenido no tiene
un significado absoluto como en el caso de la langosta.
Por ello se presentan las tasas de captura de ejemplares
a determinadas tallas de referencia, informacion obtenida
desde el monitoreo bioldgico.

Captura por unidad de esfuerzo (CPUE):

A diferencia de la pesqueria de langosta, la CPUE de
captura no retenida (individuos devueltos al mar) tiende
a ser menor que la de cangrejos retenidos. En general, la
captura retenida mensualmente por viaje vario entre 18 a
33.5 ejemplares por trampa.

© Josefa Pino

Las caracteristicas de esta pesqueria suponen que el
numero de trampas revisadas por viaje y por mes esta
fuertemente forzada por las condiciones ambientales. Se
cuantificé que el mayor valor de captura total retenida por
viaje se alcanzé en los meses de mayo y octubre.

{©Liaura Naranjo
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La CPUE por trampa es mucho mayor en noviembre y el
minimo se encuentra en agosto. La captura no retenida
mas alta se estim6 en el mes de mayo, mientras que en
mayo, junio y julio se alcanzaron los valores mas altos
de CPUE (por trampa) no retenida; es diciembre el mes
con CPUE no retenida fue nula. El nimero de viajes
de pesca y trampas viradas fue mayor en julio y mayo
respectivamente.

Captura total:

Durante el afio 2020, el mayor valor en numero de
cangrejos capturados se alcanzé en mayo, mientras que
diciembre es el mes con mas bajos rendimientos. En el
caso del esfuerzo en n° de viajes los valores mas bajos
se registran en enero y abril y en el mes de agosto se
registra el n° de trampas revisadas mas bajo de la serie.
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© Laura Naranjo

Régimen operacional

La extraccion de cangrejo dorado es una de las
mas recientes actividades pesqueras después de
los proyectos de pesca exploratoria desarrollados a
mediados de los 1990s en AJF (Arana & Vega, 2000).
Las embarcaciones operan unicamente en el subsistema
RC-SC y de forma continua en el afio. El calado de las
trampas es realizado a gran profundidad (mas de 200 m)
en zonas mas alejadas de la costa llegando incluso fuera
de las 5 millas nduticas, desde sectores frente a bahia
Cumberland hasta el sureste de la isla.

Las trampas son dispuestas individualmente o en tenas
(méximo 2 trampas por caladero) y el tiempo de reposo
es de dias a incluso semanas. Son paralelepipedos
similares a las trampas de langosta, aunque de mayores
dimensiones.
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Distribucion de tallas:

La Figura 10 representa la distribucion de tallas de
cangrejos (machos y hembras) capturados en el
subsistema RC-SC durante el afio 2020. Al igual que en
afios anteriores se registra en las trampas la presencia
de machos de mayor tamafio que las hembras,
mayoritariamente entre 116 mm y 136 mm de AC. En
las capturas registradas, las hembras no alcanzaron
tamafios superiores a 120 mm de ancho cefalotorécico,
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agrupandose en el rango de 109 a 118 mm de AC. No
se registran ejemplares menores a 80 mm de ancho
cefalotordcico, la proporcion de machos menores a
99 mm de AC es muy baja. La captura retenida esta
compuesta por machos que mayoritariamente se
distribuyen entre 115y 140 mm de AC. La proporcion de
hembras capturadas, al igual que otros afios, sigue siendo
baja, a excepcion de octubre.

m Hembras

= Machos

0.015
001 4
0.005
0 4 ‘-'I"ll AN W NN A SN AR A AN A AN NS SN A A A S

PR BB RS SBBEB - PP s RN SR8 B8S 2

Ancho Cefalotiracico (mm)

Figura 10. Distribucion e tallas de cangrejo dorado capturado durante el periodo enero-diciembre de 2020.

Proporcion sexual:

La proporcién de hembras respecto a machos durante
el afo 2020 mantiene su caracteristico patrén, las
capturas son casi totalmente compuestas por machos,
aunque acentuado los primeros meses del afio ya que
las capturas son totalmente compuestas por machos,
luego, desde mayo a octubre hay un aumento notable
de hembras en las capturas de la zona 10 (norte),
destacando octubre con mas del 50%, sin embargo estas
no portaban masa ovigera.

Funcion de madurez y portacion:

La informacién bioldgica que se obtiene del monitoreo
de las capturas de cangrejo dorado no permiten estimar
directamente una funcién de madurez de las hembras.
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Se ha trabajado en la estimacion del tamafio de madurez
sexual de machos y hembras en base a criterios
morfométricos y fisiolégicos, sin embargo estos no
han sido concluyentes ya que se requiere contar con el
analisis de individuos de tallas menores, los que no son
vulnerables a los aparejos de pesca, comprometiendo
el nivel de inferencia del estudio, sin embargo una
investigacion complementaria podria terminar de
establecer y robustecer la informacién disponible sobre
la talla de madurez sexual (en proceso).

Histéricamente las capturas han estado compuestas por
una alta proporciéon de machos (nimero de individuos
capturados), existiendo baja captura de hembras y
hembras ovigeras. En el periodo analizado solo se
reportaron hembras con masa ovigera en junio, julio y
septiembre.

Las respuestas de las poblaciones de crustaceos a la
explotacién pesquera pueden manifestarse en cambios
en la biologia reproductiva, con efectos a corto y largo
plazo en la pesqueria (Arana et al., 2006).

Talla media historica:

En la Figura 11 se observa la talla media mensual de
cangrejos capturados como serie histdrica de registros.
Desde esta se desprende que la talla media retenida
habia estado sobre los 120 mm de ancho cefalotoracico,
mientras que la talla media minima de captura retenida
es 110 mm de AC aproximadamente, alcanzada en julio
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de 2013; sin embargo durante el periodo el afio 2020 la
talla media de la captura retenida ha disminuido algunos
milimetros y la tendencia de la serie muestra un descenso
general de la talla de retencidn, igualando los ultimos tres
meses del afo, la talla de captura retenida y la talla total.
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Figura 11.
Monitoreo Bioldgico).

Tiempo (meses)

Serie histdrica de la talla media de cangrejo dorado capturado durante el periodo enero-diciembre de 2020 (Fuente:
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ESPECIES iCTICAS PRINCIPALES
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Captura de especies icticas para carnada

Se ha identificado que la carnada estd compuesta principalmente por las siguientes especies:

Vidriola (Seriola laland)

A partir de la captura media por viaje de pesca, expandida
por el esfuerzo total en cada subsistema y considerando
la relacion talla-peso de cada especie, se estimé la
totalidad de biomasa que se utiliz6 como carnada
durante el afio 2020 en 37.6 ton de morena (anguila),
56.9 ton de Breca, 35.8 ton de jurel de Juan Fernandez
y 34.9 ton de vidriola (Tabla 3). Las capturas de carnada
son fuertemente dependientes de la temporada de la
langosta, y esta a su vez presenta variaciones en el
esfuerzo entre meses. Asi en AS y RC-SC la utilizacion de

16.0
Tabla 3. 14.0
Estimacion de biomasa total utilizada F 120
como carnada durante el afio 2018. z
2 100
1=
; ) £ s0
Especie Biomasa (Ton) g
E .
Morena 37.6 2 40
Breca de JF 56.9 20 I
Jurel de JF 358 0.0
Ene F
Vidriola 34.9

Jurel de JF (Pseudocaranx chilensis)

Morena- Anguila (Gymnothorax porphyreus)

cada una de las especies mencionadas tiende a decrecer
hacia mayo, aumentando nuevamente en octubre,
mientras que durante la veda, si bien existe remocidn para
la pesqueria de cangrejo, esta es exigua dado el menor
esfuerzo (nimero de botes, salidas y trampas), es menor
incluso que la estimacion reportada para ID (Figura 12).
En conjunto, se estiméd que se requirieron 165.2 toneladas
anuales de carnada de origen ictico para sostener las
capturas de ambos crustaceos.

eb Mar Abr May Jun Jul A

go Sep Oct Nov Dic

Breca MJurel MYVidriola

Tiempo (meses)

¥ Morena

Figura 12. Biomasa total (ton) de cada especie utilizada como carnada
mensualmente durante el afio 2020.
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Respecto a la biomasa utilizada como carnada por
subsistema (Figura 13), en RC-SC se estima el mayor
uso anual de biomasa de especies icticas durante la
temporada de langosta (99.7 ton). En el caso de la
morena, es levemente mayor que lo observado en AS,
destacamos esta informacién porque en AS el esfuerzo
en numero de embarcaciones y ndmero de trampas
desplegadas es menor que en RC-SC. En AS los niveles
de capturas de las especies icticas no son tan dispares
y es la vidriola la que presentaria menor uso como
carnada. Asi mismo estaria ocurriendo a menor escala
en ID, destacando en este subsistema la mayor utilizacién
de vidriola como carnada, sin embargo la estimacion de
biomasa de anguila capturada le sigue de cerca.

La Figura 14 presenta la talla media anual segun registros
de los muestreadores cientificos. En el afio 2020, se
observan similares valores en ambos subsistemas, en el
caso de la morena, su talla media aumentd en RC-SC en
relacién al 2019, mientras que en AS no hay un cambio
mayor. Por su parte, la talla media de la breca se muestra
con una fuerte disminucion en AS respecto al afio 2019,
mientras que es la vidriola la especie que disminuyd su
talla media en RC-SC respecto al afio anterior.

@V)‘Gabriel Rojas
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Figura 13. Biomasa (ton) mensual de principales especies utilizadas como carnada en cada subsistema, afio 2019.
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Figura 14. Talla media (Longitud Total en milimetros) de las capturas de las principales especies utilizadas como carnada

entre los afios 2012 y 2020.

La talla media de Jurel de JF se sostiene a lo largo de la
serie, para ambos subsistemas, destacando el aumento
en AS durante el afio 2020. Notar en este analisis que
estamos frente a variaciones milimétricas de la longitud
total de los ejemplares registrados.

Finalmente, la estructura de tallas de las brecas
capturadas (Figura 15) incluye las capturas de breca
que se realizan durante la veda de la langosta (mayo
-septiembre) en RC-SC, cuyo destino es el consumo
humano directo, da cuenta una forma aguzada, donde

una mayor proporcion de ejemplares se encuentra
cercano a 400 mm de LT, con un corrimiento hacia
la izquierda respecto a lo observado en 2019, esta
campana decae gradualmente hacia los 700 mm de LT,
aumentando la proporcion de individuos de talla mayor a
500 mm de LT respecto a la depresion observada el 2019.
También, se aprecia un leve aumento en la proporcién
de ejemplares entre 200 a 250 mm de LT respecto al afio
2019. En relacién a AS, la proporcién de tallas no forma la
campana que se aprecia en RC-SC, ingresando el mayor
peak cerca de los 300 mm de LT
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Figura 15.
Subsistema RC-SC; (b) Subsistema AS.

Régimen operacional

Las faenas de pesca de especies icticas se realizan
fundamentalmente para sostener dos destinos
principales, como carnada de las pesquerias de
crustaceos o consumo humano directo.

Los volimenes de captura de las especies icticas
para carnada dependen fuertemente de los niveles de
esfuerzo ejercidos en las pesquerias de langosta de Juan
Fernandez y cangrejo dorado.
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Estructura de tallas de las capturas de la especie Nemadactylus gayi (Breca) durante los afios 2016-2020. (a)

Los aparejos de pesca utilizados corresponden a lineas
de mano superficiales y de fondo, espineles verticales y
horizontales, curricdn (chispero) y trampas anguilleras.
Los espineles difieren en el ndmero de anzuelos
utilizados, asi una mayor cantidad de anzuelos se utilizan
en los espineles horizontales.

© Gabriel Rojas
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FAUNA ACOMPANANTE Y CAPTURA INCIDENTAL

Captura incidental

Desde el proyecto de monitoreo 2013 se ha ido
configurando y perfeccionando un listado de especies
asociadas a las pesquerias de los archipiélagos Juan
Ferndndez e Islas Desventuradas, formulado desde los
registros del monitoreo hioldgico, complementado con
aquellas especies que, dada su distribucion espacial y
temporal, podrian potencialmente interactuar con los
aparejos de pesca o las embarcaciones. Las especies han
sido clasificadas considerando criterios internacionales y
nacionales expuestos en el recuadro, como especies ETP
(Endangered, Threatened, Protected-Especies en peligro,
amenazadas y protegidas).

De las especies identificadas como amenazadas y/o
protegidas, a través del programa de monitoreo, solo se
precisa de interaccién con coral negro por el despliegue
de trampas trampa. Este tipo de interacciones son
eventos aislados y particularmente durante el 2020, los
muestreadores no observaron estas interacciones.

Desde junio de 2016 se ha incorporado el registro de
captura incidental de aparejos de pesca de especies
icticas (espineles y lineas de mano) en cada lance de
pesca con observador cientifico a bordo, para precisar
cuantitativamente el registro de especies como tortugas,
aves, corales y mamiferos marinos de las cuales existe
informacion anecdética que indica la escasa interaccion
con estos aparejos. Dado que los aparejos como
espineles y lineas de mano son desplegados para la
captura de carnada, se consideran multiespecificos ya
que las especies icticas capturadas son utilizadas en su
totalidad como carnada.

Pesca incidental

aquella conformada por especies que no son
parte de la fauna acompafiante y que estd
constituida por reptiles marinos, aves marinas y
mamiferos marinos (Art. 2°, numeral 21 bis Ley
general de pesca y acuicultura 20.657)

El calado y virado de trampas, no se presenta
como peligro para las aves que se distribuyen en
el drea de estudio. La FAO considera que estos
aparejos de pesca (como trampas y espineles)
son de alta eficacia energética, de una calidad
de captura entre buena y superior y con
mortalidades incidentales que no se consideran
un problema (FAQ, 2005).

Fauna Acompaiante

es la conformada por especies hidrobiolégicas
que ocupan temporal o permanentemente
un espacio maritimo comun con la especie
objetivo, y que, por efecto tecnoldgico del arte o
aparejo de pesca, se capturan cuando las naves
pesqueras orientan su esfuerzo de pesca a la
explotacion de las especies objetivo. (Art. 2°,
numeral 21 Ley general de pesca y acuicultura
20.657.

. 2
© Gabriel Rojass
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En la Figura 16 se presentan resultados de la composicion
de la fauna capturada por espineles verticales durante el
afio 2020 destacando la fuerte captura de breca durante
los meses de la temporada de langosta (en decrecimiento
desde enero a junio) y la fuerte presencia de captura
de bacalao de Juan Ferndndez desde julio en adelante,
sobre todo en septiembre. Por otra parte operacion de
aparejos como la linea de mano de superficie permite a
los pescadores ser muy selectivos en la captura de jurel
de Juan Fernandez (Pseudocaranx chilensis), por ello no
se presentan registros de otras especies capturadas

Fauna Acompanante

La fauna acompafante se cuantifica a través del indice
de ocurrencia (S0) que corresponde al nimero de
individuos por especies capturadas y registradas por
un muestreador cientifico en cada trampa (ni), sobre el
numero total de trampas registradas por subsistema
(N) por 100 (para expresarlo en porcentaje). Segun esto,
todas las especies registradas serian clasificadas como R
(especie rara) ya que SO0 < 25 %. En el caso de la pesqueria
de cangrejo dorado, si bien se cubrieron salidas de
pesca, los muestreadores cientificos no reportaron fauna
acompafante en las trampas cangrejeras.

S_0=n_i/N*100

El listado de reconocimiento comprende un total de 66
especies identificadas, de estas, durante el afio 2020 se
identificaron 14 especies distintas en RC-SC y 4 en AS
pertenecientes a 5 fila diferentes. Segln lo presentado,
todas las especies son clasificadas como R (“especie
rara”, S$0<25%) por su baja presencia en relacién al
ndmero de trampas levantadas, a excepcion de los erizos
de mar, que al igual que en el afio 2018, fueron indicados
como “Especie poco comun (U)” en RC-SC. Al clasificarlos
en grupos taxondmicos mayores (Figura 17) se observa
que en RC-SC prima la presencia de equinodermos
mientras que en AS es la presencia de moluscos (pulpo)
y crustaceos (centolla principalmente). Dado que los
aparejos de pesca utilizados son pasivos, especies
como erizos, estrellas, pulpos, entre otros, ingresan a las
trampas para alimentarse.
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Fauna acompaiiante: 1. Bacalao de Juan Fernandez (Polyprion
oxygeneios), 2. Centolla de Juan Ferndndez (Paromola rathbuni),
3. Pulpo de Juan Fernandez (Octopus crusoe), 4. Breca de Juan
Fernandez (Cheilodactylus gayi), 5. Chancharro (Helicolenus
lengerichi), 6. Corvina de Juan Fernandez (Umbrina reedi), 7.
Vidriola (Seriola lalandi), 8. Pez mariposa (Pterygotrigla picta).
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Figura 16. Composicion de las capturas utilizando espinel vertical durante el afio 2020 en RC-SC.
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Considerando la alta presencia de erizos en relacion a las
otras especies, se presenta su distribucién y abundancia
obtenida desde los registros de los muestreadores
cientificos y se incluye para comparacion espacial, los
registros obtenidos durante el 2016, 2017, 2018, 2019
y 2020 (Figura 18). Si bien las abundancias no son
comparables entre afos, si nos permite observar aquellos
sectores que han recurrido en mayor presencia de estos
ejemplares en las trampas, destacando el sector norte
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1%

Equinodermos
95%

~_ Crustaceos
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y noroeste de Robinson Crusoe y el sector suroeste de
Santa Clara.

Si la abundancia poblacional de erizos continuara
expandiéndose en AJF podrian precipitarse efectos
adversos a nivel comunitario o ecosistémico. Frente a
este escenario, urge comprender los procesos que estan
regulando estos cambios para evaluar la proyeccion
de sus efectos y las acciones a desarrollar (Ernst et al.,
2019).

(b | Moluscos
2%

Equinodermmos
40%

Crustaceos
58%

Figura 17. Fauna acompafiante expresada seguin la frecuencia de ejemplares por grupo taxonémico mayor, capturados
durante el 2020. a) Pesqueria de langosta en RC-SC; b) Pesqueria de Langosta en AS.
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Monitoreo de las pesquerias de crustaceos del archipiélago Juan Ferndndez
Universidad de Concepci

Monitoreo de las pesquerias de crustaceos del ar

Figura 18. Distribucion espacial de abundancia de erizos en trampas de langosta por temporada de pesca, informacion
historica. Los puntos negros corresponden a la disposicion espacial de trampas de langostas. Los circulos violetas
corresponden a presencia de erizos en las trampas. El tamafio de los circulos es de acuerdo a la abundancia por
trampa. Las lineas alrededor de las islas corresponden a la profundidad e indican intervalos de 50 m, iniciando en
el estrato de 0-50 m.
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CARACTERIZACION AMBIENTAL

Existen mdltiples formas en que el ambiente afecte
la dindmica de las especies o impacten algunos
indicadores de la pesqueria, por eso es necesario
continuar caracterizando el ambiente y sus cambios a
diversas escalas espaciales y temporales. El estado de
un fendmeno a gran escala, como el ENSO y la OIP en
escalas estacionales, puede afectar en una escala local,
como a la presién atmosférica en la isla Robinson Crusoe

Esta seccidn permite analizar los indicadores ambientales
a partir de su estado y tendencia. Los indices han sido
divididos en i) “Regional” para el Pacifico Sur Oriental
(PSO) mediante imdagenes satelitales y modelos, y ii)
“Local” para los subsistemas RC-SC, AS e ID a través de
imagenes satelitales y muestreos in situ. A continuacion
se describen aquellos indices considerados permanentes
debido a su relacién ya estudiada con pesquerias y el
ambiente oceanografico de AJF e ID. La Figura 19 es un
resumen del comportamiento estacional de las anomalias
de los indicadores ambientales para los afios 2017, 2018,
2019y 2020.
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Figura 19. Resumen del comportamiento estacional de las anomalias de los indicadores ambientales para los afios 2017,
2018, 2019 y 2020. El color rojo (azul) intenso representa anomalias positivas (negativas) intensas. El color
rojo (azul) claro representa anomalias positivas (negativas) moderadas. El color rojo (azul) casi transparente
representa anomalias positivas (negativas) normales. Los nombres de las estaciones se encuentran abreviados,
Oto: Otofio, Inv: Invierno, Pri: Primavera, Ver: Verano; para el afio 2019 el verano solo incluye datos del mes de
diciembre del afio correspondiente. Los recuadros blancos indican periodos donde no se han calculado las
anomalias de los indicadores o donde no se poseen los datos para calcularlos.
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i) Indices a escala Regional

1.

Presion al nivel del mar 25 Km (SLP): El afio 2020
corresponde a un periodo de anomalias positivas,
con pocos meses particularmente negativos en AJF
(Figura 20). El afio 2020 en ID destaca como uno
con anomalias positivas intensas.

indices de mesoescala (Eddy Kinetic Energy
EKE): Ambas zonas (AJF e ID) presentan patrones
similares de energia cinética (EKE), con valores
altos a comienzo del afio que descienden
rapidamente a los minimos anuales en febrero,
luego aumentan hacia mayo y descienden
lentamente hasta diciembre, donde cerca del final
del afio aumentan considerablemente a valores
cercanos a los maximos anuales.

indices climaticos (Figura 21):

a) Indice de oscilacién del sur (10S): Se observan
los afios 2017 y 2018 como periodos de valores
negativos, el 2019 como un afio de valores
positivos y la segunda mitad del 2020 como un
periodo de valores negativos (Figura 21 a).
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b)

© STIPA JF

indice Tripolo de la Oscilacién interdecadal del
Pacifico (ITP): En los Ultimos 4 afios (Figura 21
b) se observa un continuo periodo de valores
negativos sostenidos, salvo inicios del 2019 con
valores positivos neutros, con maximos a finales
del 2020.

Oscilacion Antartica (iMAS): En los (ltimos 4
afios se observa que en el periodo 2017 - primera
mitad del 2019 es predominantemente positivo,
con meses de valores positivos intensos en
noviembre 2017 y noviembre 2018. La segunda
mitad del 2019 es predominantemente negativa
con un minimo en noviembre 2019 (Figura 21 c).



Pesqueria de crustaceos en el Archipiélago Juan Fernandez, 2020

indice de Presion del Pacifico Sur (iPPS): Los
ultimos 4 afios muestran un periodo completo de
valores positivos del indice (presentando niveles
que van desde neutros a intensos), a excepcion
de septiembre 2018 (negativo neutro) y febrero
2019 (negativo moderado de bajo valor absoluto)
(Figura 21 d).

d)
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El indice del MAS (iMAS), es mds variable y no tiene
relacion con los indices anteriores. Ademads, tiene
una tendencia aparentemente positiva indicando una
contraccion del cinturén de vientos del oeste que
circunda a la Antartica (intensificacion en latitudes altas
y debilitamiento en latitudes medias).
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i) indices escala Local

Temperatura superficial del mar 1 Km (TSM):
Para RC-SC los meses de febrero, abril, octubre,
noviembre y diciembre 2020 se caracterizan por
anomalias negativas, con minimos en noviembre y
anomalias positivas en enero, marzo, mayo, junio,
agosto y septiembre, con maximos en agosto. En AS
las anomalias negativas son destacables en febrero,
junio, julio y septiembre, con minimos en julio;
mientras que las anomalias positivas destacables
se encuentran en enero, mayo, noviembre vy
diciembre, con un maximo en este dltimo mes.
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Para ID las anomalias negativas se observan desde
enero a junio, y de octubre a diciembre, con minimos
en diciembre 2020, mientras que las anomalias
positivas se observan entre julio y septiembre, con
maximos en agosto (Figura 22 a).

Clorofila-a 1 Km (Cla): Para RC-SC se observan
anomalias negativas de Cla en julio y agosto
2020, mientras que el resto del afio se caracteriza
por anomalias positivas con maximos en abril y
minimos de anomalias en agosto.
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En AS se presentan anomalias negativas en marzo,
julio y agosto 2020; mientras que las anomalias
positivas se observan en el resto del afio, con
anomalias positivas maximas en septiembre y
anomalias negativas minimas en agosto 2020. Para
ID destacan anomalias neutras en abril, negativas
en marzo, julio y agosto; mientras que las anomalias
positivas son relevantes durante el resto del afio
con anomalias maximas en diciembre y minimas en
julio 2020 (Figura 22 b).

Salinidad, temperatura y oxigeno (anclaje “Estacion
langosta”): Lamentablemente, durante el 2020
por malas condiciones de tiempo el anclaje de
la Estacion “Langosta 1" no pudo ser recuperado
y durante el 2021 se dispondra de otro anclaje.
De todas maneras, se realizaron 5 muestreos
mensuales con CTD alrededor de RC-SC. La Figura
23 combina estos datos in situ de CTD con el
modelo satelital CGLOPHY24.
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a) Salinidad: Se observa una diferencia de 0.2 PSU

b)

entre las mayores salinidades muestreadas en abril
y las menores muestreadas en noviembre. Presenta
un patrén de disminucion de salinidad similar al
presentado por la temperatura, con la excepcion del
mes de septiembre donde se presenta un aumento
respecto al mes de agosto, alcanzando valores
similares a los presentados en el mes de julio sobre
los 60 m y mayores bajo esa profundidad (Figura 23

a).

Temperatura en profundidad: La columna de
agua alrededor de RC-SC presentd un patron de
temperatura similar al registrado en afios anteriores,
teniendo mayores temperaturas a principios de
otofio, y las menores temperaturas entre octubre y
noviembre. La diferencia entre las mayores (abril) y
las menores (noviembre) temperaturas registradas
durante el 2020 fue de ~4.6°C, encontrandose las
mayores diferencias sobre los 60 m.
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Figura 23. Diagramas temporales de (a) salinidad y (b) Temperatura superficial durante el periodo enero/2017 a

diciembre/2020 de los perfiles promedio de alrededor de RC-SC obtenidos del modelo CGLOPHY24 sumado a

datos in situ con CTD.




Pesqueria de crustaceos en el Archipiélago Juan Fernandez, 2020

Boletin de Difusion

A pesar de haber mostrado mayores temperaturas 4. indice meteorolégico (Figura 24):
la zcoﬂlgmlnat ded agua aIredﬁdor ddel RC;SC res;?[ecto a) Temperatura del aire (TA) (Figura 24 a): En los
a b I' a1 OeOn encia neg: 'V?f € ;S dem2p0e1r; uras Gltimos 4 afios se presentan patrones similares, con
S0 r;e osd T q:JZOS;O' ”en ! |cda esde dif y s:e anomalias de temperatura positivas en el periodo
?agou(\:/o urante € | 'I egando a udqa 'de";r(]ﬁ'g diciembre-abril/mayo  seguidos de anomalias
e respecto a los valores promedios de negativas por el resto del afio.
(Figura 23 b).
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Figura 24. Caracteristicas diarias durante el afio 2020 en Bahia Cumberland. (a) Temperatura media diaria [°C] del aire; (b)
precipitacion [mm], las barras representan el agua caida en milimetros; (c) Vientos, panel superior: las rectas
negras representan la direccion hacia donde viaja el viento. Panel inferior: intensidad diaria del viento (en nudos).
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Precipitacion (PP) (Figura 24 b): Los afios 2017
y 2018 se destacan por anomalias negativas a
principio de afo y positivas a mediados de afio, que
luego descienden a negativas a finales de afio. Los
afios 2019 y 2020 se caracterizan por anomalias
negativas consistentes, a pesar de presentarse
un aumento en los niveles de precipitacion de los
meses junio-agosto de 2020.

Presion atmosférica: Los Ultimos 4 afios se
caracterizan principalmente por anomalias positivas
moderadas y algunos episodios de anomalias
intensas en 2017 y 2020; mientras que existen
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d)

cortos periodos de anomalias negativas neutras y
moderadas, destacando mayo 2017 y noviembre
2019 por sus anomalias negativas intensas de bajo
valor absoluto.

Rapidez del viento (RV) (Figura 24 c): En ~20%
del afo 2020 se presentaron condiciones de
viento desfavorables para la navegacion. Las
mejores condiciones de viento dentro del afio,
se experimentan desde finales de octubre hasta
diciembre. En los ultimos 4 afios se destaca el
periodo de anomalias positivas en agosto 2017-abril
2018 y el afio 2019 por ser dominantemente
negativo.
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