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l. PRESENTACION

Subsecretaria de Economia y EMT: Convenio de Desempefio 2019
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Este documento contiene los resultados de la ejecucion
del proyecto de Seguimiento de Pesquerias Bentdnicas
(SPB), realizado entre enero del afio 2019 y junio de 2020,
en el marco del programa de asesoria integral para la
toma de decisiones en pesca y acuicultura, financiado
por el Ministerio de Economia y Turismo.

El seguimiento contempld el monitoreo de los
desembarques de la actividad extractiva ejercida sobre
recursos bentonicos por los pescadores artesanales
en areas de libre acceso (ALA). La colecta de datos se
realizé a través de una red de observadores cientificos
establecidos en diversos centros de desembarque
distribuidos a lo largo de Chile, mediante encuestas
de los viajes de pesca y muestreos de los ejemplares
extraidos. Para una mejor representacion y comprension
de las realidades extractivas, el analisis se agrup6 por
macrozonas: norte, que incluyo los centros de monitoreo
establecidos entre las regiones de Arica y Parinacota
hasta Valparaiso; centro-sur, que abarcé las regiones
del Biobio a los Rios; sur, cuya area geografica incluyé
las regiones de Los Lagos y de Aysén y sur-austral que
estuvo conformada por la Regi6n de Magallanes. Los
criterios de analisis de los indicadores fueron los mismos
para cada macrozona.

El proyecto también incorporé la recopilacion de datos
poblacionales sobre los recursos erizo (Loxechinus albus)
y almeja (Ameghinomya antiqua). El erizo corresponde
al principal recurso bentdnico extraido en Chile y posee
una red de estaciones fijas de muestreo establecidas en
las regiones de Los Lagos y de Aysén, el muestreo de
almeja se realizd en dreas ubicadas en ambas regiones,
encontrandose en fase de desarrollo y expansion. Los
principales resultados de esta actividad se entregan en
el capitulo que le sigue a los datos relativos al monitoreo
del desembarque.

Los datos recopilados en este estudio fueron colectados
por personal del Instituto de Fomento Pesquero (IFOP)
con excepcion de los estudios poblacionales, cuya
colecta estuvo a cargo del programa de investigacion
pesquera de la Universidad Austral de Chile (UACH),
quien se adjudicé el estudio mediante una licitacion,
no obstante, las campafias de terreno involucraron la
participaron de investigadores y técnicos de ambas
instituciones.

Este documento se estructur6 en tres apartados,
el primero dirigido a dar cuenta del monitoreo por
macrozona, donde se resumen los aspectos operativos,
pesqueros, hiolégicos y econémicos de los principales
recursos; el segundo corresponde a los resultados del
monitoreo poblacional de erizo y almeja en las regiones
de Los Lagos y de Aysén y el tercero se orientd a entregar
resultados generales asociados a participacion del
equipo de trabajo en diferentes instancias de manejo
tales como: a) comité cientifico técnico benténico,
b) presentaciones en talleres técnicos y c) comités
de manejo asociados a areas de libre acceso, esto
ultimo segun requerimientos, lo que constituye una
asesoria permanente hacia la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura.

En el presente informe se entregan aspectos centrales
de los resultados obtenidos en el programa, sin embargo,
la mayor riqueza de este radica en la base de datos
de la actividad extractiva monitoreada y los datos
poblacionales, ambos empleados en otros estudios para
definir el estatus de los principales recursos benténicos
explotados y ser la base de informacién en diversos
planes de manejo establecidos en Chile.
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1. RESUMEN

El documento entrega una perspectiva general de la
actividad pesquera benténica desarrollada en 2019 en
un total de 29 centros de monitoreo emplazados en diez
regiones de Chile. En cada lugar se levantaron datos
asociados a la actividad extractiva que realizd la flota
artesanal, se localizaron las zonas de pesca, se registrd
datos de precios de venta en playa y se efectuaron
muestreos de longitud y de peso de ejemplares de los
diversos recursos bentdnicos desembarcados, los que
fueron recopilados mediante encuestas a los pescadores
y secundariamente a través de embarques. Los
diversos indicadores comprometidos en este estudio se
entregaron en medio digital, a la escala de puerto, mes,
procedencia, recurso y flota. En paralelo fueron subidos a
la web y quedaron disponibles en la pdgina institucional
de IFOP.

La flota monitoreada (1.808 embarcaciones) estuvo
conformada mayoritariamente por embarcaciones
extractoras, todas equipadas con sistema de buceo
semiauténomo y secundariamente una fraccién con
trampas. El esfuerzo fue realizado por buzos y orilleros,
registrandose alrededor de 4.000 personas en 2019,
como es habitual los centros de monitoreo de Tubul y
Quelldn presentaron el mayor nimero de ellos operando.
Los orilleros si bien trabajaron en todo el pais, el proyecto
logré identificarlos en caletas del norte como Arica, del
centro como Pichiuy y Los Molles, y de la zona centro
sur como Tumbes, donde se reportd el mayor nimero
operando sobre algas y otros recursos.

El monitoreo registré el desembarque de 61 recursos
bentonicos, poco mds de 50.000 t, donde las tres
regiones con mayor nivel de extraccién fueron las del
Biobio, Los Lagos y Magallanes, en cuyo interior y como
es tradicional destacaron por su nivel de actividad
ocho caletas que aportaron con el 82% de la captura
total monitoreada: Tubul, Carelmapu, Maullin, Queilén,
Dalcahue, Quellén, Puerto Natales y Punta Arenas.

En el ambito de especies mantuvieron su importancia los
recursos erizo, luga roja y navajuela, concentrando casi el
60% del total monitoreado. Las capturas desembarcadas
en los diversos puertos fueron el resultado de la
explotaciéon de 751 dreas de pesca, a donde la flota
extractora realizd6 mas de 51.000 viajes junto con
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una fraccién menor (2.061) realizada por orilleros vy
embarcaciones acarreadoras (468). Los muestreos
biolégicos de talla y peso aplicados a una fraccién de
los desembarques, contemplaron 547.628 medidas de
longitud en 32 especies y 151.523 datos de longitud y
peso en 41 recursos.

Una actividad relevante consistio en las visitas a las
areas de extraccion, con el fin de georreferenciar las
areas explotadas por la flota artesanal y disponer de los
recorridos que efectuaron las embarcaciones durante
la jornada de trabajo. Los observadores cientificos se
embarcaron en 408 viajes de operacion local, destacando
la actividad llevada a cabo en Quellén, Maullin y Queilén
con 263, 23 y 23 viajes, respectivamente. También se
realizaron 79 viajes en la flota acarreadora donde se
visitaron las faenas de pesca (lugares de acopio en zonas
alejadas a los centros de desembarque), destacando
Quellén (31), Punta Arenas (17) y Quemchi (12), por el
ndmero de viajes desarrollados. De forma conjunta, se
efectuaron 24 viajes mediante arriendo de embarcacidn
para la delimitacion e identificacion de zonas de pesca
y por ultimo en 228 viajes se instald un data logger para
identificar la duracion, trayecto y lugares de extraccion en
el viaje de la embarcacion.

El segundo objetivo especifico contempld el monitoreo
de variables poblacionales de los recursos erizo y almeja,
a través de estaciones fijas en las regiones de Los
Lagos y Aysén. Las actividades desarrolladas fueron:
1) Actualizar y analizar las variables poblacionales y
ambientales de erizo en 20 estaciones, incorporando
sus resultados en fichas técnicas de cada sitio; 2) Inicio
del monitoreo poblacional en tres nuevas estaciones de
monitoreo de erizo en la zona sur de la Region de Aysén
y 3) Realizar el levantamiento de datos poblacionales del
recurso almeja en bancos ubicados en ambas regiones.

En el erizo se agregaron finalmente dos nuevas
estaciones (si bien se exploraron tres), totalizando
22 puntos de observacion fijos distribuidos entre
las regiones de Los Lagos y Aysén. Para el 2019 los
resultados fueron analizados por macro-areas dentro de
la zona de estudio, agrupando los datos de las estaciones
ubicadas en: Regioén de Los Lagos norte, Los Lagos sur,
Regidn de Aysén norte, Aysén sur-oeste y Aysén sur.



A su vez, los indicadores historicos del periodo
comprendido entre el 2015 a 2019 fueron resumidos
en fichas técnicas para cada estacion de muestreo,
las cuales fueron complementadas con informacion
pesquera del programa de seguimiento benténico
(c.p.u.e., nimero de viajes y captura muestreada)
asociada a los lugares donde se encuentran establecidas
las estaciones fijas.

Los resultados del afio 2019 mostraron bajas densidades
poblacionales en la Region de Los Lagos, ademas, de una
distribucion de tamafios truncada, lo que es coincidente
con la duplicacién de los viajes de pesca y el aumento
de la captura en las procedencias de pesca asociadas
a las estaciones de la red. La distribuciéon de tamafios
de la pesqueria de erizo indic6 que aproximadamente
el 75% del desembarque en la Regiéon de Los Lagos
correspondié a erizos menores a 80 mm de didmetro
total (DT). En la zona de Aysén norte, se observé una
estructura de tallas de erizo truncada, bajas densidades
y una estrecha distribucién de tamafios. En esta zona el
75% del desembarque fue menor a 65 mm DT.

Los antecedentes recopilados en 2019 mostraron un
cambio en la tendencia observada en afios anteriores,
respecto al aumento de la proporcién de erizos sobre la
talla minima legal y sus densidades. Estos resultados
positivos fueron asociados a un probable efecto de la
disminucién de la cuota y de la talla minima legal a 65
mm DT desde 2018. Por su parte, la disminucion de la
densidad poblacional de erizos en Los Lagos sur y en
Aysén norte en esta post temporada (enero del 2020) fue
coincidente con el aumento en mas de 1.000 t de erizo
extraido en dreas de manejo registradas en la Regidn
de Los Lagos, ademas, de otras 700 t reportadas en la
Regién de Aysén. Al parecer una fraccion importante
de estos desembarques provenientes de AMERB fueron
extraidos de dreas de libre acceso, lo que sin duda fue
un elemento que afecté a la poblacién global y a su
vez, incremento la incertidumbre acerca del estado de
conservacion de la pesqueria del erizo.

El estudio poblacional de almeja estd en fase de
desarrollo y fue realizado en varios sectores al interior de
la bahia de Ancud, denominados Capilla, Chaicura, Ahuiy
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Yuste. El banco seleccionado en la Region de Aysén fue
Leucayec, pero no pudo ser muestreado en 2020 debido
a la contingencia nacional de la Pandemia COVID-19, ya
que, en el puerto de Melinka desde mediados del mes
de marzo, no aceptaron el desembarque de visitantes.
Los bancos muestreados en el afio 2019 fueron Bahia
de Ancud, La Capilla y Leucayec. Esto significé que
la mayoria de las estaciones monitoreadas en 2020
fueran nuevas lo que no permitid su comparacién con
lo observado en el afio anterior. Se logr6 establecer los
rangos de los parches muestreados y su drea ocupada,
asi como indicadores de densidad, abundancia,
condicion de la génada y talla modal. Se incorpord un
indicador comunitario de proporcién de especies de
almejas, en base a los ejemplares de otras especies de
bivalvos colectados dentro de la unidad muestreal, tales
como: tumbao, culengue y ostra.

Los resultados de la exploracion realizada en 2020 en
almeja constituyen sélo una segunda exploraciéon a
la bahia de Ancud, sin una estacién contraparte en la
Regién de Aysén. La metodologia empleada contemplé
como unidad muestral cuadrantes, que permiten observar
la dindmica de contraccién pro extraccion (otros) y de
expansion dadas por reclutamiento de subpoblaciones
de almejas, esto se podria evidenciar con mayor claridad
en el tiempo. Sin embargo, atn no fue posible definir por
estacion una escala espacial adecuada para el tamafio de
cada una de ellas como tampoco el nimero de cuadratas
a emplear. Esta situacion se espera que sea aclarada a
través del anadlisis de los datos del seguimiento in situ
de IFOP y complementada con la revision de la serie
de registros de las procedencias en la bahia de Ancud
durante el 2020.

Finalmente, junto con la asesoria permanente prestada a
la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, se finaliza este
estudio informando brevemente sobre las actividades
asociadas a participacion en el Comité Cientifico Técnico
Bentdnico y en Comité de Manejo, como las actividades
de difusion realizadas. Complementariamente las fichas
técnicas que sefialan el status de diversas pesquerias y
que forman parte de este proyecto fueron entregadas en
un documento técnico en enero del 2020.
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lll. ANTECEDENTES

Los desembarques nacionales de recursos pesqueros
alcanzaron su valor maximo, en torno a 5,5 millones de t,
en 2004, y desde entonces este indicador ha presentado
una continua declinacion. Los resultados de la actividad
pesquera nacional ejercida en 2008 constituyeron el
punto de inflexion donde los desembarques de la flota
artesanal superaron a la flota industrial, alcanzando a 1,8

millones de toneladas. Los afios siguientes las capturas
de ambos sectores han decrecido, es asi que en 2018 se
alcanzo una cifra cercana a los 3,7 millones de toneladas,
la que estuvo conformada en un 30% por pesca capturada
por la flota industrial, un 32% de pesca artesanal y el 37%
restante por recursos obtenidos mediante la acuicultura
(Figura 1).
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Figura 1. Desembarque pesquero nacional. Periodo 2000-2018. Fuente: Sernapesca.

Este Gltimo afio (2018) el desembarque artesanal
bentdnico fue igual a 339.215 t', de los cuales el
70% fue aporte de algas, un 13% de moluscos, 6% de
crustaceos, 9% de equinodermos y un 1% lo aportaron
otros grupos de especies. EI 92% del desembarque total
se extrajo de areas de libre acceso (ALA) y el 8% restante
(28.010 t) provino de la actividad extractiva en dreas de
manejo (AMERB). Al analizar los aportes geograficos o
regionales, se observd que cuatro regiones aportaron con
el 77% del total desembarcado, ellas fueron: Los Lagos
(39%), Atacama (15%), Coquimbo (12%) y Magallanes
(9%); al mismo tiempo que las 11 regiones restantes
realizaron contribuciones menores a 8%.

El desembarque estuvo conformado por 61 recursos.
En el dmbito de grupos se mantuvo la importancia de
las algas (237.062 t de alga hdmeda; 13 recursos), y si

bien los recursos mas importantes continuaron siendo
los huiros negro y palo, junto con pelillo, presentaron
variaciones negativas en los niveles de extraccion y/o
recoleccion entre 2017 y 2018, las que se estimaron en
un-67%; -29% y -20%, respectivamente.

Los moluscos se caracterizaron por reunir la mayor
cantidad de especies explotadas, 29 recursos en 2018
cuyo desembarque fue de 46.157 t. Este afio continuaron
liderando las almejas, a pesar de registrar una variacion
negativa de mas de 3.500 t en los Ultimos dos afios
(15.672ty 12.114 1). La importancia de los recursos que
hicieron los mayores aportes al desembarque en este
grupo practicamente se mantuvo, sin embargo, todos
presentaron una disminucion de sus capturas, las que
alcanzaron en el caso de los mitilidos cholga y choro a
-553 ty -88 t, respectivamente. En otros moluscos como

1 En esta cifra se han excluido los recursos gamba, langostino amarillo, langostino colorado,

langostino de los canales, langostino enano; calamar y jibia.
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navajuela (-584 t), juliana (-852 t) y macha (-203 t) las
cifras superaron los cientos de toneladas. El loco que
provino desde dreas de manejo también presentd una
diferencia negativa que alcanzé a 229 t. Finalmente el
pulpo del norte registré -673 t. Todo el desembarque de
este conjunto de recursos junto con la almeja represento
en 2018 el 80% de las capturas anuales informadas por el
Sernapesca.

Los crustaceos registraron capturas de 15 recursos,
21.096 t, superiores a las del 2017, que alcanzaron a
17.815 t. Se mantuvo la importancia de los recursos que
hicieron los mayores aportes al desembarque, centoll6n
(29%), centolla (25%), jaiba marmola (27%) y jaiba limén
(13%), cuya contribucién en conjunto fue del 95% de la
captura total. Todos estos recursos presentaron una
variacion positiva de sus desembarques en los dos
ultimos afios, presentando las mayores variaciones los
dos ultimos recursos de un 18% y 57%, respectivamente.

Los equinodermos, referidos a dos recursos pepino de
mar y erizo, este Ultimo concentrd el 99% (31.182 t) del
desembarque, cifra levemente superior a la registrada el
2017 (30.107 t), en tanto los desembarques de pepino de
mar fueron muy marginales. El dltimo grupo denominado
de otras especies estuvo representado por piure (2.759
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Figura 2.

2 | as estadisticas oficiales estan publicadas hasta el afio 2018.
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t) y medusas (51 t), donde claramente dominé el primero
de ellos.

En la dltima década se alcanzé el maximo valor de
desembarque de recursos benténicos igual a 601 mil
t en 2013, afio en que las algas también realizaron sus
mayores aportes al desembarque (Figura 2). En términos
de administracion de los recursos bentdnicos destaca
la instauracion de planes de manejo en dreas de libre
acceso, existiendo 11 planes en ejecucién a la fecha:
algas pardas en las regiones de Arica y Parinacota,
Antofagasta, Tarapacd, Atacama, Coquimbo y en bahia
Chasco; huepo, navajuela y taquilla en la Regién de Biobio,
golfo de Arauco; en la Regién de Los Rios se encuentra
el plan de manejo de bahia Corral para los recursos
huepo, navajuela, chorito y choro zapato; finalmente en la
Region de Los Lagos se encuentra el plan de manejo de
juliana; de erizo, almeja y luga roja asociados también a
la Region de Aysén y el de bahia de Ancud que abarca
una serie de recursos bentdnicos. http://www.subpesca.
cl/portal/616/w3-propertyvalue-38010.html

El destino de los productos provenientes de la pesca
y la acuicultura en Chile es principalmente el mercado
exterior, es asi que en 2019 se gener6 por este concepto
un total de 6.356,5 (Mill USS FOB®).

Numero de recursos (linea continua)

1995
1997
1999
2001
2003
2005
2007
2009
2011
2013
2015
2017

Equi.y otros =——N° recursos

Desembarque de recursos benténicos en Chile. Periodo 1945-2018. (Fuente: Sernapesca?).

3 Siglas en inglés de Free on Board. El valor FOB es el valor de la mercancia puesta a bordo de un transporte maritimo, el
cual abarca tres conceptos: costo de la mercancia en el pais de origen, transporte de los bienes y derechos de exportacion.
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Este total se desagrega como sigue: pesca extractiva
(1,4%), molusco y crustaceo (8,8%), conserva de pescado
(1%), merluza (1,3%), harina de pescado (4,7%), aceite
de pescado (1,9%), salmén (73,4%) y trucha (7,4%). En
el grupo de recursos bentdnicos, las exportaciones
nacionales en 2019 fueron del orden de los 649 Mill
USS FOB y estuvieron conformadas por los aportes
en millones de ddlares FOB, como sigue: algas (204),
crustaceos (90), equinodermos (90) y moluscos (264).
Cabe mencionar que las exportaciones de productos del
mar son dominadas por la industria salmonera.

IV. OBJETIVOS

Al interior del grupo de algas los mayores aportes
econémicos los presentaron los recursos, lugas (33,5%),
huiro negro (30,9%) y pelillo (15,3%), totalizando 163 Mill
USS FOB. En los crustaceos, fueron la centolla (71,2%) y
el centolldn (16,9%), lo que sumd 59 Mill USS FOB; en los
equinodermos el 99% del ingreso emano del erizo; en los
moluscos el recurso chorito concentrd el 76% del ingreso
(202 Mill USS FOB), alcanzado el 99% si se suman las
exportaciones de ostion del norte, loco, navajuela, pulpo
y huepo.

Objetivo general

Proveer a la Subsecretaria de Pesca y de Acuicultura con indicadores pesqueros, bioldgicos, poblacionales y
econdmicos asociados a las pesquerias de recursos bentdnicos, explotados por pescadores artesanales en la costa
de Chile, que permitan evaluar el desempefio de las medidas de administracién y manejo implementadas con la menor

incertidumbre posible.

Objetivos especificos

«  Caracterizar la actividad extractiva de recursos benténicos por drea de procedencia de pesca, mediante la
aplicacion de un plan de muestreo que contemple la recopilacion de datos en centros de desembarque, puertos de

faenay plantas de proceso, segun corresponda.

« Disponer de indicadores actualizados que den cuenta de tendencias de la dindmica poblacional de recursos
seleccionados con la contraparte técnica de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.

« Mantener una comunicacion efectiva con los usuarios institucionales, del sector pesquero artesanal y otros
vinculados a pesquerias bentdnicas para difundir resultados del proyecto.

Caleta Chanavayita, Reiglén de Tarapacd
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1. Subsistema extractivo

En el estudio se utilizaron las bases de datos
conformadas por informacién biolégica y pesquera
recopilada en 29 centros de monitoreo establecidos a lo
largo del pais. Esta red se ha mantenido operativa desde
hace mds de dos décadas y se ha optimizado a través del
tiempo. En 2019 estuvo conformada por 47 observadores
cientificos que recopilaron los datos mediante la
aplicacion de encuestas diarias a los pescadores que
llegaron a desembarcar recursos bentonicos en los
diversos puertos. Los observadores permanecieron en
los lugares de desembarque en el momento en que las
embarcaciones arribaron, aplicando las encuestas a
la mayor fracciéon de la flota. Ademés, se contd con
coordinadores de campo y generales, data manager e
investigadores, encargados de diversas funciones al
interior del estudio.

Los observadores realizaron su trabajo en una relacién
directa con el pescador, no existiendo a la fecha ningtn
sistema de convenio entre la institucién (IFOP) y las
organizaciones del sector artesanal, de manera que
la entrega de datos fue voluntaria. Bajo este esquema
de trabajo los resultados se pueden calificar como
exitosos, aun cuando se presentan algunas dificultades
relacionadas con: 1) la operatividad que no permite
recoger informacién durante todos los dias del afio en
que opera la flota, 2) |a falta de habitabilidad para viajar a
faenas de pesca y 3) en el acceso a ejemplares para ser
muestreados.

En este informe se hace un andlisis de estadistica
descriptiva de los datos colectados.

2. Subsistema bhioldgico

2.1. Muestreos de los desembarques

Las estructuras de talla de los desembarques se
construyeron mediante la ejecucion de muestreos en los

diversos centros de monitoreo, como también en plantas
de proceso en la localidad de Caldera y Taltal. Ademas, en

la zona geografica comprendida por las regiones de Los
Lagos a Magallanes se logré muestrear en los puertos de
faena en cada viaje realizado con observador a bordo.
Este trabajo permitié conocer la amplitud de tallas de
los desembarques y contar con una base de datos para
verificar el cumplimiento de algunas normas como la
talla minima legal de extraccion de algunos recursos.
Los muestreos de tamafio fueron complementados
trimestralmente con mediciones de talla y peso de una
fraccion de ejemplares. La metodologia en detalle puede
ser vista en Anexos.

2.2. Estudios poblacionales

Los andlisis poblacionales estuvieron referidos al
recurso erizo que fue estudiado en una red de monitoreo
establecida en 22 lugares distribuidos en las regiones
de Los Lagos y de Aysén. En forma conjunta se continud
con el disefié de un sistema de muestreo para el recurso
almeja en cuatro sectores en la bahia de Ancud (Regidn
de Los Lagos). Por efecto de la pandemia COVID 19 no
se logrd acceder a la Region de Aysén.

3. Aspectos economicos

La base de datos que permite estimar la valorizacion del
desembarque se obtuvo a través de la red de muestreo
implementada para el subsistema extractivo. Se registro
el precio en playa por cada viaje encuestado, ademas de
la captura por embarcacion y recurso. Los precios fueron
ponderados por las capturas y destino.

4. Actividades de difusion

Estas se centraron como una primera etapa, en los
centros donde se monitorearon algas pardas mediante
la elaboracidn de poster, individuales, boletin de difusion
de estudio piloto y charlas en el marco del programa
Explora. Todo el material fue disefiado de forma conjunta
entre los profesionales del proyecto y el equipo de disefio
de IFOP.
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VI. RESULTADOS

La actividad productiva de recursos bentonicos,
monitoreada en 2019 en los puertos que conformaron la
red de monitoreo de este estudio, alcanzé a 50.971 t. Este
nivel de desembarque estuvo sustentado en el registro de
datos de 61 recursos extraidos por 1.808 embarcaciones
y numerosos orilleros. El esfuerzo pesquero fue ejercido
en 51.507 viajes a un total de 751 éreas distribuidas a
nivel nacional. Los recursos que contribuyeron con el
mayor porcentaje al desembarque total fueron: erizo
(36%), luga roja (10,8%), navajuela (10,8%), piure (9,1%),
almeja (8,2) y luga negra (7,2%), los que en conjunto
representan el 82% del total de desembarque y el 80%
de la valorizacion por concepto de venta en playa (MMS$
17.533).

La macrozona norte dispuso de cinco centros de
monitoreo en muelles mas dos en plantas de proceso
en las localidades de Taltal y Caldera. El desembarque
monitoreado no superd las 5.000 t, siendo el menor
de las macrozonas, destacando el huiro negro, cuya
participacion alcanz6 el 50% de lo extraido. La flota,
como lo ha hecho histéricamente, mantuvo el patron de
visitar un nimero alto de areas de extraccion, destacando
Arica y Taltal, que superaron las 30 &reas explotadas.
En esta macrozona fue caracteristico la presencia de
un alto nimero de viajes realizados por orilleros, el que
aumento hacia el sur, por lo contrario, la flota presentd
una situacion inversa ya que los viajes presentaron una
disminucién (Figura 3).

La macrozona centro-sur incorpord la observacién en
seis puertos. Se monitorearon cerca de 10.000 t de
captura, siendo relevante el aporte de Tubul, que fue
mayor a 6.000 t, como resultado de la operacion de 800
buzos cuya flota asociada realizé sobre 17.000 viajes
en el afo. Asi también, destacé el desembarque de
navajuela con un aporte igual a un 64% del desembarque
de la macrozona. La caleta de Tumbes fue la que
registré la mayor cantidad de dareas explotadas (69).
Otra caracteristica de esta macrozona fue la actividad de
orilleros, si bien, secundaria respecto a la operacion de la
flota, pero no menos importante, ya que caleta Tumbes
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registrdé sobre 500 viajes realizados por este grupo de
pescadores (Figura 3).

Las regiones de Los Lagos y de Aysén fueron
incorporadas en la macrozona sur, en ellas se instalaron
13 centros de monitoreo, cuyos desembarques globales
alcanzaron las 24.403 t, siendo la mas relevante en
el programa de monitoreo. Un total de cuatro puertos
aportaron en torno al 70% de esta cifra: Carelmapu,
Dalcahue, Queilén y Quell6n. En términos de recursos,
destacaron los aportes de erizo, piure, almeja, luga negra,
luga roja y juliana. La flota de Quellén fue la que visitd
la mayor cantidad de procedencia de pesca, sobre 100
areas, de la cuales una fraccidn importante se ubicé en
la regién contigua (Aysén), fue también en este puerto
donde se registré la mayor cantidad de naves (311),
sin embargo, fue en Carelmapu, donde la flota realizé
el mayor nimero de viajes, sobre 8.000 en el afio. La
presencia de orilleros fue muy importante, pero no se
logré registrar los datos a cabalidad través de este
estudio (Figura 3).

Finalmente, la region més austral de Chile constituy6 la
cuarta macrozona, donde hubo tres centros de monitoreo.
Las capturas alcanzaron las 15.000 t, de ellas un 55% se
desembarcé en Puerto Natales, un 42% en Punta Arenas
y el 3% restante en Porvenir. En términos de recursos,
destacaron los aportes de erizo (72%), luga roja (16%)
y ostién (9%) en un total de 11 recursos monitoreados.
La flota visité sobre 190 areas de extraccién en toda la
region y ejecut6 un nimero de viajes similares en las
dos caletas mas importantes, sobre 1.000 viajes/afio. La
presencia de orilleros no fue relevante (Figura 3).

La valorizacion del desembarque alcanzé la cifra de
$21.846 millones, asi también los puertos que registraron
los mayores ingresos y que concentraron el 80% de las
ventas fueron: Puerto Natales (24%), Punta Arenas (18%),
Tubul (16%), Quellén (14%), Carelmapu (4,8%) y Queilén
(4%). En el ambito de macrozona, los ingresos brutos
expresados en millones de pesos fueron los siguientes:
450 (norte), 4.119 (centro-sur), 7.707 (sur) y 9.568 (sur-
austral).
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Resumen de indicadores de la actividad extractiva monitoreada el afio 2019.
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Los viajes a georreferenciacion permitieron validar la
informacidn encuestada en los centros de desembarque
e identificar bancos o zonas de extraccion de diferentes
recursos benténicos. En el 2019 se realizaron un
total de 408 viajes en areas cercanas a los centros
de desembarque, 24 viajes con arriendo de flota, en
las cuales se pudo delimitar los bancos o dreas de
distribucion de diferentes recursos, en 228 viajes se
instalé6 un data logger para identificar la trayectoria y
sitios de extraccion de la flota benténica y en 79 viajes
se visitaron faenas de pesca en flota acarreadora, donde
se pudo obtener informacion biopesquera de la flota
extractiva que opera en zonas distantes que no puede ser
registrada en los puntos de desembarque en tierra.

La red de estaciones fijas de erizo contempl6 un total de
22 areas, dos de ellas fueron incorporadas en la Regidn
de Aysén durante el presente periodo. En los puntos
de observacion se realizaron un total de 346 video/
transectas. El andlisis de los datos permitié obtener
indicadores poblacionales y comunitarios tales como:
tamafio total del drea muestreada, superficie donde
se distribuy6 el recurso, abundancia y densidad de los
erizos en cada area, cobertura algal y relacién con otras
especies de equinodermos. En paralelo se efectuaron
muestreos de tallas de los ejemplares, mediante buceo,
que permitieron obtener la estructura de tamafios
poblacional en cada estacion fija. En total se registraron
13.378 ejemplares colectados en toda el area estudiada
y se les midi6 el diametro de la testa, aproximadamente
a 600 ejemplares por estacion de muestreo. Una
submuestra de 15 de ellos permiti6 estimar los
indicadores de indice gonadosomatico (IGS) y coloracion
de la gonada.

Para los andlisis de los indicadores obtenidos en las
estaciones fijas, la zona de estudio fue subdividida en
cinco macro-areas reportando los resultados asociados
a cada una de ellas.
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La densidad media y abundancia de erizos en la zona
Los Lagos norte mostraron un aumento relativo a la
temporada anterior, con valores de densidad poblacional
menores a 3 erizos/m? y abundancia total mayor a 2
millones de individuos. En Los Lagos sur la densidad
mostré la menor mediana (~1 erizo/m?) con una
abundancia en torno a los 0,5 mill individuos, sugiriendo
un deterioro en todas las estaciones de esta zona. En
cambio, en Aysén norte se mantuvo este indicador (~4
erizos//m?). En la zona Aysén suroeste en las dreas
monitoreadas la densidad de erizos aumento, impulsada
por los valores registrados en las dreas denominadas isla
Williams, isla Kent e isla Stockes, en tanto en Aysén sur
la mediana de la densidad fue de ~6 erizos//m?.

El estudio del establecimiento de una red de almeja
se realiz6 por segundo afio consecutivo, sumando
estaciones fijas dentro de bahia de Ancud en las areas
denominadas: La Capilla, Chaicura, Ahui y Yuste. Los
resultados mostraron diferencias en las densidades
poblacionales la mayor densidad correspondié a La
Capilla con 25 almejas/m? y una abundancia de 1,8
millones de individuos, mientras que la menor estimacion
fue en el sector de Yuste con 4,5 almejas/m? y 0,3
millones de individuos. Cabe sefialar con estos datos son
de cardcter preliminar y se espera estudiar indicadores
similares a los de erizo.

Las actividades de difusién continuaron con la entrega
de posters, principalmente en colegios a nivel nacional,
haciendo uso de la extensa red de monitoreo de este
estudio. Ademas, se dio inicio a una idea de divulgacion,
enfocada en una primera etapa a los centros de
monitoreo de algas pardas, disefiando individuales en las
caletas de Pichicuy y Los Molles, charlas educativas en
el marco del proyecto Explora y se distribuy6 el boletin de
difusion del proyecto piloto de algas pardas desarrollado
en 2018.
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A. RESULTADOS OBJETIVO ESPECIFICO 1

1. Macrozona norte, regiones de Arica y Parinacota hasta Valparaiso

En este acapite se entregan los resultados asociados a la actividad pesquera extractiva que se desarrolld
en los puertos que componen la red de monitoreo entre las regiones de Arica y Parinacota hasta Valparaiso,
que correspondieron a: Arica, caleta Riquelme en Iquique, Chanavayita, Taltal, Caldera (en este puerto solo se
realizaron muestreos en plantas de proceso), Los Molles y Pichicuy. El andlisis se basé en indicadores estimados
con datos que fueron monitoreados en los puertos antes mencionados. Ademds, se seleccionaron los seis
recursos mas importantes en términos de desembarque: pulpo del norte, cholga, erizo, piure, huiro negro y huiro

palo; y se efectud un breve analisis de los aspectos asociados a cada pesqueria.

1.1. Actividad extractiva de la flota bentonica

En total se monitore6 la operacién de 109 embarcaciones
extractivas las que ejercieron esfuerzo sobre 18 recursos
benténicos. Al igual que en los dltimos afios las caletas
de Arica e Iquique concentraron el mayor porcentaje de
naves artesanales (55%). El total de buzos registrado
fue de 104, cifra inferior (9%) a la monitoreada el afio
anterior, siendo Iquique la caleta que registré el mayor
ndmero de buzos activos.

Junto con ello, en estos puertos también participaron
82 recolectores de orilla, concentrando el 49% las
caletas de Los Molles y Pichicuy, ubicadas en la Regién
de Valparaiso. Finalmente, otro atributo que permitié
definir a estos siete puertos como los centros de mayor
actividad al interior de la macrozona fue el nimero de
recursos desembarcados en cada uno de ellos (Tabla 1).

Tabla 1.
Principales indicadores de la actividad pesquera artesanal de recursos
bentdnicos por centro de monitoreo, macrozona norte. Afio 2019.

Centro de N° de N° de N° de N° de N° de recursos Dias de
monitoreo _embarcaciones buzos orilleros _procedencias desembarcados operacién
Arica 26 22 10 37 11 234
lquique 34 40 - 29 10 107
Chanavayita 10 11 12 9 9 63
Taltal 11 13 20 32 4 104
Los Molles 13 12 16 15 4 185
Pichicuy 15 7 24 26 6 188
Totales 109 104 82 147 18 257

En caleta Riquelme, en adelante Iquique, se registré
el mayor nimero de naves, donde se observd una
estabilizacion de estas en los afios 2018-2019 (Tabla
2), luego de mostrar un descenso en 2015, atribuido
principalmente a las consecuencias que produjo el
terremoto y posterior tsunami que afect6 a este sector en
abril de 2014, donde una fraccidn de la flota fue afectada
y cuya reposicion fue gradual. Dicha estabilizacion en el
ndmero de embarcaciones se debié mayormente a que

los pescadores lograron conjugar la actividad extractiva
con otros rubros (cultivo y turismo), y participar en
diversos proyectos. Idéntica situacion presentd caleta
Chanavayita, donde en los afios 2018-2019 operaron en
torno a diez embarcaciones que desarrollaron actividad
pesquera y acuicola. Esta combinacién de actividades
se debid, por una parte, a una baja demanda de recursos
benténicos y por otra a la intervencion del borde costero
por parte de las empresas mineras, las que reducen cada
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vez mas las zonas de libre acceso. A cambio de esta
intervencion ofrecieron a los pescadores como medidas
de mitigacion implementar cultivos de chicoria de mar
(Chondracanthus chamissoi), obteniendo las primeras
cosechas en agosto de 2019. En Taltal, a diferencia de las
caletas anteriores, se observé en el periodo 2017-2019
un constante aumento de la flota (Tabla 2), debido a la
actividad de los pescadores que transita entre la captura
de recursos bentonicos y la pesca de orilla, extrayendo
los recursos, bonito (Thunnus alalunga) y dorado (Seriola
lalandi). Similar situacion presenté la caleta de Arica,
donde la actividad bent6nica se conjugd con la pesca
con espinel.

El andlisis del nimero de buzos por caleta entre 2015-
2019 (Tabla 2), indicé que, en Iquique, Chanavayita y
Taltal, hubo un mayor nimero de buzos operando en la

zona en los dos Ultimos afios, como consecuencia de
alternar la actividad extractiva de recursos benténicos
con otros rubros, como se explicd en el parrafo anterior
para la flota. En cambio, en Arica la disminucion de
buzos estuvo asociada al comportamiento integrado
de la unidad productiva (embarcacién mas tripulacion),
tal es el caso, que al inicio de la temporada de dorado
de altura (Coryphaena hippurus), muchos buzos y
embarcaciones cambiaron de faena y se dedicaron a la
pesca con espinel. Por su parte, los recolectores de orilla
en el dltimo quinquenio (Tabla 2), fueron monitoreados
practicamente en todos los puertos, con excepcion de
Iquique, siendo mas evidente su presencia en las caletas
de Taltal, Los Molles y Pichicuy, dedicando su esfuerzo
de pesca en el primer centro de monitoreo a la captura
de pulpo, al mismo tiempo que en los dos restantes a la
recoleccion de algas.

Tabla 2.
Nimero de embarcaciones extractivas, buzos y recolectores de orilla por
centro de monitoreo, macrozona norte, periodo 2015-2019.

Centro de N° embarcaciones extractivas por afio

monitoreo 2015 2016 2017 2018 2019
Arica 22 23 23 25 26
Iquique 29 38 36 32 34
Chanavayita 12 12 9 10 10
Taltal 5 6 5 7 11
Los Molles - - 15 17 13
Pichicuy - - 11 13 15
Total 68 79 99 104 109

N° de buzos por afo
Arica 27 27 24 30 22
Iquique 32 40 45 38 40
Chanavayita 14 14 9 10 11
Taltal 5 6 5 6 13
Los Molles - - 17 15 12
Pichicuy - - 11 15 7
Total 78 87 111 114 104
N° de recolectores de orilla por afio

Arica - - 1 1 10
lquique - - - - -
Chanavayita 18 19 14 12 12
Taltal 23 9 15 17 20
Los Molles - s/i 21 16
Pichicuy - - 17 39 24
Total 41 28 47 920 82
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El esfuerzo ejercido presentd variaciones segun
el nimero de buzos por embarcacién y salida de
pesca. La flota bentdénica en esta macrozona operd

preferentemente con un buzo por viaje (97%), registrando
botes que trabajaron con duplas solo en Arica (4%) e
lquique (9%) (Figura 4).
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Figura 4.

Nimero de viajes monitoreados por centro de monitoreo segun los buzos

participantes. Macrozona norte. Afio 2019.

En 2019 la flota extrajo recursos bentdnicos desde
147 é4reas de pesca, cifra un 4% superior a la reportada
el afio anterior. Las caletas de Arica, Iquique y Taltal
presentaron el mayor nimero de areas visitadas, lo que
responde principalmente al hecho que cada una de ellas
son de extension reducida, no mas de 200 m de longitud,
y se encuentran anexadas, una al lado de la otra. Esta
situacion se repite en los sectores aledafios a las caletas
Los Molles y Pichicuy, a diferencia de Chanavayita, donde
los pescadores no visitan mas de diez dreas de pesca
(Tabla 3), pero de gran extension, constituyendo un
ejemplo el drea denominada Patillos.

El andlisis de las dreas de pesca explotadas por recurso,
en el periodo 2015-2019 (Tabla 3), da cuenta que el
pulpo del norte en conjunto con las lapas y el erizo se
extrajeron de un mayor nimero de areas, destacando
la expansién realizada en la macrozona por la flota
artesanal, para la captura del primero de ellos (aumenta
de 70 a 83 procedencias desde el afio 2018 al 2019).
En contraposicion las pesquerias de piure, huiro negro y
huiro palo presentaron la mayor “contraccién” (Tabla 3),
mientras que para los recursos restantes esta variable
permanece relativamente estable.

Instituto de Fomento Pesquero




Subsecretaria de Economia y EMT: Convenio de Desempefio 2019
Informe Final: Programa de Seguimiento de las Pesquerias Benténicas, 2019

Tabla 3.
Nimero de dreas de extraccién por centro de monitoreo y recurso,
macrozona norte. Periodo 2015-2019.

Centro de Afos

monitoreo 2015 2016 2017 2018 2019
Arica 33 31 38 37 37
Iquique 29 29 31 30 29
Chanavayita 10 11 9 10 9
Taltal 29 14 25 20 32
Los Molles - - 19 20 15
Pichicuy - - 22 24 26
Total 101 85 144 141 147
Recursos
Pulpo del norte 82 67 75 70 83
Lapa 68 62 70 61 57
Erizo 48 41 51 49 56
Almeja 47 40 36 32 35
Cholga 37 42 35 32 40
Piure 31 35 41 43 33
Caracol locate 38 36 39 31 36
Jaiba 37 28 26 29 31
Choro 31 32 24 23 22
Huiro palo 30 36 27
Huiro negro 5 5 20 28 21
Otros (15 recursos) + + + +
Total 101 85 144 141 147

(+) N° de areas explotadas por recurso y afio menor a 10

Al analizar el indicador, embarcaciones monitoreadas
operando por recurso, mes y caleta, se observo que en
Arica trabajaron entre 11 y 19 naves por mes, siendo
el periodo junio-octubre, donde se registré el mayor
nuimero realizando faenas de pesca (16 a 19 por mes). En
cuanto al objetivo de pesca, la mayor fraccién se centrd
en la extraccion de lapas, erizo y cholga (22, 16, 14,
respectivamente), constituyendo esta (ltima pesqueria
junto con la de piure las que sostuvieron mayormente la
actividad extractiva y econdmica en esta caleta, cuando
otros recursos (erizo, caracol locate, choro zapato, pulpo
del norte) se encontraron en veda (Tabla 4), situacion
que se ha repetido en los Ultimos afios.

En los dos puertos monitoreados en la Region de
Tarapacd, lquique y Chanavayita, la actividad de la flota
tuvo dindmicas diferentes. En el primero de ellos, las
naves artesanales por mes variaron entre 9 y 21 unidades,
ejerciendo el mayor esfuerzo en la extraccion de pulpo
del norte, cholga y jaibas. La flota secundariamente se
orientd a la extraccion de lapas, caracol locate y choro
zapato. Al mismo tiempo, en caleta Chanavayita operaron
por mes entre cuatro y nueve embarcaciones, y hubo
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meses sin actividad como otros, en los que solo se
extrajeron dos recursos. La flota concentré su quehacer
en la extraccion de pulpo del norte y erizo, mientras que
los otros seis recursos fueron explotados principalmente
los primeros meses del afio (Tabla 4).

En la Regién de Antofagasta se ubica la localidad de
Taltal el tnico centro de monitoreo de este proyecto en
esta zona geografica. Fue escasa la actividad mensual
de la flota monitoreada en esta caleta (maximo 10 naves/
mes), porque se privilegié el muestreo en planta. La flota
ejercié su esfuerzo sobre pulpo del norte y en menor
grado sobre lapas y erizo (Tabla 4).

Las caletas de Los Molles y Pichicuy registraron como
maximo entre 12 y 10 embarcaciones operando por
mes, respectivamente. En el caso del primer puerto, se
concentré el esfuerzo de un mayor ndmero de naves
pesqueras sobre el erizo, seguido en forma esporddica
sobre huiro palo, sin embargo, hubo actividad permanente
sobre jaiba mora. En tanto la flota en Pichicuy orientd sus
salidas de pesca a extraer huiro palo y jaiba limén (Tabla
4).
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Tabla 4.

Nimero de embarcaciones monitoreadas por mes y centro de monitoreo
extrayendo recursos bentdnicos en la macrozona norte. Afio 2019.

Centro de R Mes T |
monitoreo ecurso Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic oka

Almeja 1 1 3 3 3 1 1 2 3 - - 9

Caracol locate 5 1 == kR A 5 3 7

Cholga 1 2 2 6 3 8 4 5 3 i 4 3 14

Choro 2 2 3 2 3 2 3 4 2 K. Rk k¥ 7

. Erizo *1 6 2 6 5 10 9 8 9 *2 ¥k kx 16

Arica Jaiba 2 1 1 1 1 2 2 2 5 5 4 5 9

Lapa 6 6 3 6 7 12 11 9 13 9 6 6 22

Piure i 2 3 8 4 3 3 4 3 3 5 4 11

Pulpo del norte *¥%3 *k¥) 6 7 7 k¥ k% 5 9 5 k¥ xx 11

Tumbao - - - - 1 - - - - - - - 1

Total 12 11 13 15 12 18 16 16 19 16 13 11 26

Almeja 5 3 4 7 2 4 2 1 4 3 2 14

Caracol locate 5 4 k¥ k¥ kk o kk kk k% kk Kk 1D Q9 17

Cholga 12 7 5 9 3 5 4 2 3 9 6 4 19

Choro 5 3 6 9 4 2 1 2 2 2 k¥] kx* 16

. Erizo *1 1 1 - 4 5 7 4 2 ¥4 *EQ ¥ 14

lquique Jaiba 7 5 1 4 2 4 4 4 2 12 6 2 19

Lapa 5 3 2 2 - 1 1 1 3 9 5 1 17

Picoroco 1 - - - - - - - - - - - 1

Piure 7 3 3 3 3 2 4 - 4 5 3 3 12

Pulpo del norte k¥ k% 13 14 15 *¥ k¥ 9 10 13 ** ** 28

Total 15 9 15 21 18 10 9 11 14 19 15 12 34

Almeja 4 3 - 6 e - 6

Caracol locate A _ ko kk ok kk ckk k¥ k% kok _ _ A

Cholga 2 3 - 3 - -1 - - - - 6

. Erizo *. 6 5 5 - 7 7 8 *4 *¥ kx* 9

Chanavayita ;5,5 4 3 1 5 1 - - - o 6

Lapa 1 - - 2 - - - - - - 3

Piure 2 2 - 1 - - - - - - - 4

Pulpo del norte kx o kX 6 6 8 ¥¥ *x 7 -7 ¥¥ %X 9

Total 4 6 7 7 9 7 7 8 8 7 10

Erizo ¥ o - - - 2 - o ®. wE FF 2

Taltal Lapa - - - - - - 2 - - - 1 2

Pulpo del norte kE ¥k 10 10 7 kE K - - - RE kR 10

Total - - 10 10 7 - 4 - - - 1 - 11

Erizo *- - - 1 1 - 11 - - ko Rx k% 11

Los Molles Huiro palo - 1 1 - - - 3 1 3 3 - 2 5

Jaiba mora 2 - - 1 1 1 1 2 2 2 2 1 3

Total 2 1 1 2 2 112 3 5 5 2 3 13

Erizo *- - - - - - - - - *5 *EOEX 5

. Huiro palo - - 4 2 6 5 5 6 8 7 4 9

Pichicuy Jaiba limén : = 8 7 = 4 2 2 = = & = 9

Jaiba paco - - 1 - - -1 - -1 - - 3

Total - - 10 9 6 6 7 8 8 9 7 4 15

Total general 38 27 56 64 54 42 55 46 54 56 40 30 109

(*) 15 dias en veda; (¥*) veda todo el mes; (-) sin desembarque

Por su parte, la actividad extractiva de los recolectores
de orilla se concentr6 en la extraccion de moluscos
(bivalvos, gastropodos, cefaldépodos), equinodermos
y algas pardas (huiros). En Arica, a diferencia de
lo observado en 2018 (solo un recolector trabajo
extrayendo almeja taca), se registr6 a diez personas

que extrajeron seis recursos, y ocho de ellas destinaron
esfuerzos a la captura de almeja taca, la cual fue extraida
mensualmente por un numero variable de orilleros,
fluctuando desde uno a cinco personas. En tanto, en
Chanavayita, los 12 recolectores de orilla registrados
se dedicaron solo a la colecta de huiro negro, actividad
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que se desarroll6 principalmente desde febrero a junio,
variando por mes, entre seis a diez recolectores. En Taltal
mediante esta actividad se extrajo mayormente pulpo del
norte, y ejercieron el esfuerzo entre uno y 12 orilleros.

En las caletas monitoreadas en la Region de Valparaiso,
los recolectores de orilla colectaron algas pardas, huiro
negro y palo y secundariamente el huiro canutillo (Tabla
5).

Tabla 5.
Nimero de recolectores de orilla monitoreados por mes extrayendo
recursos bent6nicos en la macrozona norte. Afio 2019.

Centro de R Mes T |
monitoreo SERIS0 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic ata

Almeja taca 1 1 1 1 4 4 3 2 4 4 3 5 8

Culengue - - - - - 1 - - - 1 - - 2

. Erizo *- - - - 2 1 - 1 1 k- kR Rk 2

Arica Lapa - . - -1 01 - -1 - 1

Pulpo del norte ** ** 1 1 2 Rk ok 3 6 4  kx k% 6

Tumbao - - - - - 1 1 - - 1 1 - 1

Total 1 1 1 1 7 5 4 4 6 6 4 5 10

Chanavayita Huiro negro - 6 10 7 10 10 - - - - 10 - 12

Total - 6 10 7 10 10 - - - - 10 - 12

Lapa 3 3

Taltal Pulpo del norte ** *®% 1 1 11 ** **x 1 12 10 ** ** 17

Total 3 - 1 1 11 - - 12 12 10 - - 20

Huiro negro 9 10 12 12 10 12 7 6 5 5 9 9 16

Los Molles  j,ir6 palo 4 2 2 4 511 7 6 5 1 2 2 14

Total 9 10 12 12 10 12 7 6 6 5 9 9 16

Huiro canutillo 7 5 5 5 5 5 5 5 1 1 4 6 8

Pichicuy Huiro negro 10 8 5 8 3 13 10 8 4 6 4 6 21

Huiro palo 6 3 - 1 - 3 2 2 2 1 - - 11

Total 15 10 6 9 5 13 10 9 4 6 5 &6 24

Total general 28 27 20 23 33 40 21 31 28 27 28 20 82

(*) veda parte del mes; (**) veda todo el mes; (-) sin desembarque

La flota en las regiones de Arica y Parinacota y de
Tarapaca operaron en 2019 durante 229 y 136 dias,
respectivamente. La actividad se vio mermada por las
constantes marejadas registradas en meses de invierno,
como también hacia fines de afio afectd esta actividad
los movimientos sociales acaecidos en el pais. En la
region mas nortina, la flota priorizo la extraccion de
piure, lapas y cholga, con 192, 147 y 132 dias trabajados,
respectivamente. Cabe hacer notar que estos recursos
no poseen ningun tipo de veda. En tanto, los dias
empleados para extraer pulpo del norte (60), erizo (92),
choro zapato (64) y locate (34), fueron mas restringidos,
como consecuencia de las vedas bioldgicas que poseen,
las que se extienden desde 90 dias en el caso de erizo,
hasta 240 dias para el locate.

En la Regidn de Tarapacd, las embarcaciones registraron
el mayor esfuerzo sobre los recursos cholga, piure
y jaibas, empleando un menor nimero de dias para
explotar los recursos choro zapato (31), erizo (37) y
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caracol locate (22). Cabe destacar que el nimero de dias
monitoreados donde hubo registro de captura de pulpo
alcanzé a 63 (Tabla 6).

En la Regién de Antofagasta representada por caleta
Taltal, se registr6 la menor actividad, con un total de 47
dias en el afio, dedicados especialmente a extraer pulpo
del norte (Tabla 6). Cuando este recurso comenzd su
periodo de veda, practicamente la actividad cesd y los
buzos destinaron sus esfuerzos a la captura de especies
icticas a lo que ademas se debe sumar las condiciones
climaticas adversas (marejadas) registradas en la zona.
Las embarcaciones que fueron monitoreadas en la
Region de Valparaiso (Los Molles y Pichiucy), centraron
su actividad en la extraccion de huiro palo, debido a la
importante demanda que presentd este recurso. De un
total de 91 dias en que la flota registré salidas, 61 de
ellos operd sobre este recurso, sequido de la extraccion
de jaiba mora (31 dias) (Tabla 6).
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Tabla 6.
Nimero de dias de operacién de embarcaciones explotando recursos
bentdnicos por mes y regién en la macrozona norte. Afio 2019.

Mes

REEISH REEUG0 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic Fotal

Almeja taca 1 1 - 2 3 3 2 1 3 4 - - 20

Caracol locate 8 1 F* Rk kk kX okk k% k% x*x 10 15 34

Cholga 2 4 2 7 15 15 18 12 12 15 13 17 132

Choro zapato 4 5 6 6 2 910 15 5 *. kE*%) 64

A¥iga iy ParinaEets Erizo *2 11 5 9 7 14 14 14 12 *4  k* x* 92
Jaibas (***) 3 1 2 1 5 5 8 6 10 10 6 12 69

Lapa 8 9 6 10 13 12 17 14 15 16 10 17 147

Piure 17 15 15 17 14 16 17 18 14 18 12 19 192

Pulpo del norte kg *x2 11 11 9 #*% **x 10 11 8 ** ** 66

Tumbao - - - - 1 - - - - - - - 1

Total 18 20 18 21 18 19 22 19 17 21 16 20 229
Almeja taca 7 5 4 4 1 4 2 1 - 6 4 1 39

Caracol locate 10 3 k¥ Rk Rk kR kk Rk kk k% 5 4 22

Cholga 11 8 8 7 3 5 6 4 4 11 6 4 77

Choro zapato 5 6 5 3 1 4 1 3 3 k2 k*q x# 31

. Erizo *1 3 2 3 1 6 9 7 6 *4 ¥*p x* 37
lLarapacd Jaibas (***) 9 10 7 7 5 4 3 4 315 6 3 76
Lapa 7 3 2 2 - 1 1 1 2 10 5 2 36

Picoroco 1 - - - - - - - - - - - 1

Piure 10 5 7 8 4 2 9 - 3 8 2 4 62

Pulpo del norte kEOkx 14 11 9 ** *x 10 4 15  xk kx 63

Total 13 12 14 12 9 914 14 7 17 7 8 136
Erizo *. - - - - -1 - - ko Rk kk 1

Antofagasta Lapa - - - - - - 2 - - - 2 - 4
Pulpo del norte *¥*  kx 271 15 6 ¥ k% - - - kR kX 42

Total - - 21 15 6 - 3 - - - 2 - 47
Erizo *- - - 1 1 -2 - - 1 RE kR 5

Huiro palo - 1 4 2 5 5 3 10 11 9 7 4 61

Valparaiso Jaiba limén - - 5 6 -1 3 3 - - - - 18
Jaiba mora 4 - - 4 4 3 1 8 3 2 1 1 31

Jaiba paco - - 2 - - -1 - -1 - - 4

Total 4 1 9 10 7 6 6 14 11 10 8 5 91

(*) veda parte del mes, (**) veda todo el mes, (***) captura conformada por jaibas peluda y marmola

Los recolectores de orilla monitoreados en la Region de
Arica y Parinacota emplearon 149 dias para la captura de
seis recursos, dedicando el mayor tiempo a la extraccién
de almeja taca (Tabla 7) y en menor grado pulpo del
norte (21 dias en un lapso de 184 dias sin veda).
Diametralmente opuesta fue la situacidon en la Regidn
de Tarapacd, donde los 12 orilleros fueron monitoreados
solo siete dias en el afio recolectando huiro negro. En la
Regién de Antofagasta, los orilleros operaron 56 dias, de
este total en 53 dias su principal objetivo fue la captura
de pulpo del norte. En tanto, en la Regidn de Valparaiso,
la actividad de los recolectores se centrd en la obtencion
de algas pardas y alcanzé los 196 dias de operacion,
siendo preponderante la presiéon de pesca sobre huiro

negro, alga que concentr6 la mayor atencion por parte de
los recolectores (190 dias) seguido de huiro palo y huiro
canutillo (Tabla 7).

La variacion mensual del desembarque regional
monitoreado por recurso, dependié de varios factores,
tales como: econdmicos, administrativos y pesqueros,
siendo en este dltimo caso la aplicacién de vedas
(bioldgicas o extractivas) uno de los mds determinantes.
Lo anterior se aprecid en la Regién de Arica y Parinacota.
En el centro de monitoreo ubicado en esta region, el
recurso piure fue explotado todo el afio y registré la
mayor cantidad monitoreada, 133 t, sequido de cholga
(511)yerizo (311).
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Tabla7.
Dias de operacion en que fueron monitoreados recolectores de orilla explotando
recursos bentdnicos, por mes y region en la macrozona norte. Afio 2019.

Mes

Region Recurso Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic Total

Almeja 3 5 5 7 6 13 19 16 15 19 15 20 143

Culengue - - - - -2 - - -1 - - 3

. . Erizo *- - - - 1 1 - 3 1 *- 6
Arica y Parinacota Lapa _ _ _ _ _ -1 1 ~ _ 1 _ 3
Pulpo del norte  ** ** 1 2 3 Rk k% 6 4 5 ¥k x% 21

Tumbao - - - - -1 2 - -2 1 - 6

Total 3 5 5 8 7 13 19 18 16 20 15 20 149
Tarapaca Huiro negro - 1 1 1 1 1 - - - - 2 - 7
Total - 1 1 1 1 1 - - - - 2 - 7
Lapa 3 - - - = = = = = = 3

Antofagasta Pulpo del norte ** ** 1 1 g ** *x 15 10 18 ** ** 53
Total 3 - 1 1 8 - - 15 10 18 - - 56
Huiro canutillo 16 13 14 18 10 15 18 8 2 1 4 8 127

Valparaiso Huiro negro 21 13 20 19 14 16 20 17 10 9 14 17 190
Huiro palo 9 7 3 7 4 13 11 9 8 2 3 3 79

Total 22 14 20 21 15 16 20 17 11 9 14 17 196

() veda parte del mes; (**) veda todo el mes; (-) sin desembarque

En enero cuando el erizo se encontraba aln en veda, fue
el locate el que aporté el segqundo mayor desembarque.
En meses posteriores cuando este ultimo entrd en veda,
los pescadores extrajeron cholga, erizo y piure, recursos
que sustentaron la actividad benténica, conjugada
con pesca con espinel. Hacia el fin del afio, se repitié
la misma situacion, es decir, hubo veda de erizo, la
flota extrajo altos desembarques de locate y piure, y
disminuyeron los niveles de extraccion de cholga (Tabla
8).

En la Region de Tarapacd, el escenario fue similar al
observado en Arica, la veda de erizo y de pulpo del norte
llevd a los pescadores a ejercer el esfuerzo sobre locate
y cholga, como también en menor grado sobre piure. Una
vez en veda el locate, fueron los recursos pulpo, erizo y
choro zapato los que sostuvieron la actividad pesquera
y economica de la zona. En las estaciones de primavera
e inicios del verano, cuando rige la veda para pulpo,
erizo y choro zapato, nuevamente fue el caracol locate y
cholga los que registraron los mayores desembarques.
En términos de desembarque regional hubo tres
recursos que concentraron sobre el 60% (120 t) del total
monitoreado (202 t), erizo, huiro negro y cholga (Tabla 8),
a pesar de las vedas que presento el erizo.
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En la Regidn de Antofagasta, representada por la caleta
Taltal, la actividad pesquera bentdnica monitoreada
alcanzo a poco mas de 24 t, conformadas principalmente
por pulpo, cuyo desembarque maximo se alcanzé en el
mes de marzo (9,5 t) (Tabla 8).

En tanto en la Region de Valparaiso, donde se ubicaron
las caletas de Los Molles y Pichicuy la principal
actividad fue la extraccion y/o recoleccion de algas, los
periodos de veda no fueron un factor que condicioné
la variaciéon en los desembarques, los que se vieron
mayormente influenciados por oferta y demanda de las
algas, actividades de turismo y de cosecha de recursos
objetivos desde sus dreas de manejo. Estas caletas
ademds registraron los mayores niveles de extraccion
de toda la macrozona, 1.592 t, donde la participacién
de huiro negro (62%), huiro palo (25%) y huiro canutillo
(11%) alcanzé el 98% del total monitoreado. Junto con
ello estos fueron los Unicos recursos que registraron
extraccion durante todo el afio. Secundariamente, se
monitoreo la extraccion de jaibas y erizo (Tabla 8).
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Tabla 8.
Desembarques (t) regionales de recursos bentdnicos monitoreados por
mes en la macrozona norte. Afio 2019.

. Mes

Region Recurso Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic Total
Almeja taca 0,6 0,1 0,1 0,6 0,2 0,7 0,9 0,7 1,0 11 0,5 0,8 7,1
Caracol locate 2,4 01 ik *k *x *H bk i ik b 3,0 6,2 11,7
Cholga 0,9 1,2 0,4 54 4,8 6,0 8,3 50 5,2 55 43 49 51,8
Choro zapato 0,7 0,7 0,9 1,9 0,3 1,0 1,2 2,0 0,6 *- *EOR%Q2 9,6
. . Erizo *0,4 2,2 0,5 1,6 1,1 51 7,9 6,8 51 *0,5 i * 31,1
Aricay Parinacota ;¢ (xxx) o1 00 01 00 02 04 06 04 06 08 05 14 5,2
Lapa 04 0,4 0,1 0,2 0,5 0,7 0,9 0,7 11 0,6 0,4 0,6 6,4
Piure 9,9 8,5 9,0 11,5 9,4 9,8 11,6 12,2 11,6 13,3 10,8 16,1 133,7
Pulpo del norte **0,1  **0,6 0,5 0,8 0,6 ** *k 0,6 0,3 0,2 *k *k 3,2
Otros (2 recursos) - - - - 0,0 0,0 0,0 - - 0,0 0,0 - 0,1
Total 15,5 13,2 11,6 21,9 17,1 23,7 31,3 28,5 25,5 22,0 19,5 30,3 260,1
Almeja taca 0,8 0,5 0,4 3,2 0,1 0,5 0,0 0,1 - 0,2 0,7 0,2 6,7
Caracol locate 3,5 1,1 ¥k *%05 *x ** d *x ** il 71 6,5 18,7
Cholga 5,0 2,1 2,1 8,3 04 1,7 1,8 0,8 1,3 2,8 2,2 1,8 30,1
Choro zapato 0,6 0,5 3,2 4,0 0,5 0,9 0,1 0,4 0,4 *0,2  **0.0 *H 10,8
Erizo *0.0 2,7 1,2 0,5 4,6 8,4 12,0 8,1 51 *46  **0.0 *k 47,3
Tarapacd Huiro negro - 5,2 5,5 4,4 7,7 57 - - - - 14,5 - 43,0
Jaibas (***) 15 0,8 0,6 1,2 0,5 0,8 0,4 0,4 0,2 1,1 1,1 0,2 8,7
Lapa 0,2 0,1 0,0 0,1 - 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,2 0,2 1,1
Picoroco 0,1 - - - - - - - - - - - 0,1
Piure 2,8 0,6 2,0 33 1,4 0,4 4,5 - 1,2 1,8 0,5 15 20,0
Pulpo del norte ** *k 39 3,4 2,6 *H ** 2,5 0,9 2,3 *k *H 15,5
Total 146 135 189 28,3 178 184 187 123 92 131 264 104 202,0
Erizo *- - - - - - 0,1 - - *- ** *x 0,1
Antofagasta  Lapa 0,2 - - - . - 01 . - - 01 - 0,4
Pulpo del norte * b 9,3 6,1 3,8 *® bl 2,3 1,2 1,6 i " 24,3
Total 0,2 - 9,3 6,1 3,8 - 0,2 2,3 1,2 1,6 0,1 - 24,8
Erizo *- - - 0,4 0,2 - 6,5 - - *1,1 ** L 8,2
Huiro canutillo 30,1 18,8 194 25,0 11,5 18,7 20,2 8,8 0,9 0,9 5,5 11,5 171,2
Huiro negro 95,0 56,7 154,5 1404 49,8 107,7 98,1 61,4 40,4 35,3 74,5 80,2 993,9
Valparaiso Huiro palo 6,2 4,7 16,4 11,8 31,8 40,6 333 69,7 63,6 55,9 51,8 22,6 408,4
Jaiba limon - - 3,2 2,4 - 0,3 0,7 0,6 - - - - 7,2
Jaiba mora 0,2 - - 0,4 0,3 0,3 0,1 0,7 0,2 0,1 0,1 0,1 2,5
Jaiba paco - - 0,1 - - - 0,1 - - 0,7 - - 0,9
Total 1315 80,1 193,7 1803 93,5 1678 1589 141,1 1051 94,0 1319 1144 1.592,3
Total general 161,9 106,8 2334 236,7 1322 2099 209,2 184,2 1409 130,7 1779 155,0 2.079,2

(¥) veda parte del mes, (¥*) veda todo el mes, (¥*¥) captura conformada por jaibas peluda (Romaleon setosum) y jaiba marmola (Metacarcinus edwardsii)
(0,0) desembarques <0,1 t

- -
Las algas fueron los recur p§“begy.)’mqos‘ de
13 Q@g{ﬂb . en j r~ OMJ
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1.2. Desembarque, esfuerzo y rendimiento de los principales recursos

Al analizar el esfuerzo aplicado por la flota en los centros palo, erizo, cholga y piure (Tabla 9). Es asi, que el andlisis
de monitoreo ubicados en la macrozona norte, se  de esfuerzoy rendimiento en las areas de extraccion mas
observo una predominancia sobre la extraccion de huiro relevantes en la zona, se realiz para estos recursos.
negro y pulpo del norte, seguido de los recursos huiro

Tabla 9.
Principales indicadores de los recursos con mayor desembarque
monitoreados en la macrozona norte. Afio 2019.

Recurso Centro de embar?aciones ples de operacion e Nmero de —pesembardte Esfuerzo® ~ cpue™
monitoreo extractivas Extractiva Orilleros Buzos Orilleros procedencias  (Kg) % (h-buzo)  (kg/h-buceo)
Arica 11 192 - 11 - 14 133.690 86,99 562 238
Piure Iquique 12 57 - 14 - 15 19.724 12,83 262 75
Chanavayita 4 6 - 4 - 4 264 0,17 32 8
Total 27 199 - 29 - 33 153.678 100,00 856 180
Arica 16 92 6 15 2 21 31.146 35,88 383 81
lquique 14 27 - 20 - 16 21.643 24,93 240 90
Erizo Chanavayita 9 21 - 9 - 6 25.661 29,56 491 52
Taltal 2 1 - 2 - 2 136 0,16 10 14
Los Molles 11 4 - 11 - 8 7.109 8,19 61 117
Pichicuy 5 1 - 5 - 3 1.120 1,29 11 103
Total 57 107 6 62 2 56  86.815 100,00 1.196 73
Arica 14 132 - 12 - 15 51.810 63,25 464 112
Cholga Iquique 19 74 - 26 - 21 29.430 35,93 492 60
Chanavayita 6 7 - 6 - 5 679 0,83 53 13
Total 39 171 - 44 - 40 81.919 100,00 1.010 81
Arica 11 66 21 13 6 23 3.239 7,53 416 8
Pulpo del Iquique 28 48 - 31 - 23 9.421 21,89 560 17
norte Chanavayita 9 27 - 10 - 6 6099 14,17 760 8
Taltal 10 42 53 11 14 31 24283 56,42 1.588 15
Total 58 104 60 64 20 83  43.042 100,00 3.324 13
Chanavayita - - 7 - 12 4 42984 4,15 318 135
Huiro negro  Los Molles - - 144 - 16 7 734.875 70,88 2.234 329
Pichicuy - - 133 - 21 10 258.996 24,98 1.407 184
Total - - 193 - 49 21 1.036.855 100,00 3.959 262
Huiro palo Los Molles 5 15 67 4 14 9 98.093 24,02 858 (*¥**)
Pichicuy 9 51 25 6 11 18 310.278 75,98 747 (****)
Total 14 61 79 10 25 27 408.371 100,00 1.605 -

(*) Se asimila a (h-recolector) en el caso de orilleros que recolectan algas

(**) Se asimila a (kg/hora recolector) en el caso de orilleros que recolectan algas

(***) Corresponde separar c.p.u.e. por método de extraccion: 757 kg/h-buzo y 174 kg/h-recoleccién
(*¥***) Corresponde separar c.p.ue por método de extraccidn: 391 kg/h-buzo y 86 kg/h-recoleccidn
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1.2.1.

Piure

Este recurso el afo 2019 realizé el primer aporte al
desembarque de invertebrados, 153 t, de un total de 15
especies, contribuyendo con el 33,2% de la captura total
de este grupo. Su extraccion el afio 2018 alcanzé a 219
t de las cuales este proyecto monitoreé el 59% (130 t).
Su extraccion en este afio en estudio se llevd a cabo
en Arica e lquique, desde donde explotaron 29 éreas
(Figura 5), ndmero inferior al registrado el afio anterior
(43 areas), de las cuales los sectores denominados El
Buey y Zona pesquera (ambos asociados a caleta Arica),
en conjunto aportaron con el 72,6% (111,6 t) del total de
piure extraido en el periodo informado. Cabe resaltar que
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Figura 5.

Subsecretaria de Economia y EMT: Convenio de Desempefio 2019
Informe Final: Programa de Seguimiento de las Pesquerias Benténicas, 2019

esta Ultima éarea contribuyd con el 60% de la extraccién
total. Entre las dreas de pesca asociadas a caleta
Riquelme en lquique que sobresalen por la extraccion
de este recurso se encuentran caleta Cavancha (7,6 t) y
punta Quiebre (3,2 1).

El esfuerzo ejercido en términos de nimero de areas
explotadas en las caletas de Arica e Iquique fue
similar 14 y 15 dreas, respectivamente. Sin embargo, el
desembarque registrado en Arica superd en casi siete
veces lo desembarcado en Iquique (Tabla 9).
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Punta Quiebre

Caleta Cavancha iy

Huayquiqu
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Distribucion de las procedencias de pesca de piure en la macrozona norte. Las areas

con color amarillo representan en conjunto el 73% de los desembarques. Regién de
Aricay Parinacota (izquierda) y Region de Tarapaca (derecha). Afio 2019.
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El esfuerzo de pesca total en la macrozona fue de 856
horas de buceo, siendo la caleta Arica donde se dedico
un mayor tiempo a la extraccion de este recurso,
seguido de lquique, y si bien Chanavayita registrd algin
esfuerzo, este fue muy inferior a lo establecido por las
caletas mencionadas anteriormente (Tabla 9). El mayor
esfuerzo de pesca aplicado por la flota de Arica e lquique
se efectué en los sectores con mayor desembarque
sefialados en el pdrrafo anterior. A su vez, las areas de
Yape, Quintero, Cafiamo y Caramucho fueron los dnicos
lugares visitados por los pescadores de Chanavayita para
la extraccion de este recurso.

El andlisis del desembarque de los ultimos afos indicd
que luego de registrar un descenso constante desde el
afio 2015 al 2018, en el afio siguiente aumentd en un

17%, tendencia que definié la caleta de Arica por aportar
con las mas altas capturas (Figura 6). Los registros
del afio 2019 posiblemente se debieron a dos razones,
por un lado, el piure tuvo una valorizacién muy baja en
playa, entonces los pescadores extraen una cantidad
importante que les permita que la salida de pesca sea
rentable; y por otro, en 2019 se observé una disminucion
del 8,3% en el desembarque de cholga, lo que se tradujo
en menores ingresos para los extractores, y posiblemente
fue compensado con una mayor extraccion de piure.

En el periodo 2015-2019 el rendimiento promedio de
pesca anual, fluctué desde los 143 kg/h-buzo a los
219 kg/h-buzo, alcanzando este ultimo valor en 2019,
coincidiendo con un aumento en el desembarque de ese
afo.
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Figura6.  Evolucion de los desembarques (izquierda) y rendimientos (derecha) del recurso

piure por centro de monitoreo en la macrozona norte. Periodo 2015-2019.

Se observd, ademds, variaciones muy altas en los
rendimientos, esto se debid principalmente al objetivo
de la salida de pesca, cuando el piure fue extraido junto
con otros recursos (viajes multiespecificos) presentd
valores de rendimiento muy bajos (0,5 a 3 kg/h-buzo),
en tanto, cuando fue el recurso objetivo del viaje, fue
posible observar valores de rendimientos mayores
(Figura 6). El afio 2019 en Arica la extraccién de este
recurso present6 los mayores valores de c.p.u.e. en los

Instituto de Fomento Pesquero

sectores de El Buey (291 kg/h-buzo) y Zona Pesquera
(259 kg/h-buzo), obteniendo un rendimiento promedio
general de 238 kg/h-buzo. El desembarque en Iquique fue
el mas bajo del dltimo quinquenio, en contraposicion el
rendimiento medio fue el mas alto del quinquenio (Figura
6). Los buzos mariscadores de Iquique alcanzaron altos
rendimientos en playa Blanca y Huayquique, con un valor
medio para el puerto de 75 kg/h-buzo.



1.2.2. Erizo

Este recurso ocupd en 2019 el segundo lugar de
representatividad en el desembarque de invertebrados,
aportando el 18,8% (86,8 t) de la captura total registrada
en la macrozona, cifra que superé mas del 100% a la
reportada en 2018 (37,8 t), afio en que las cifras oficiales
reportaron un desembarque igual a 828 t de erizo en esta
area geogrdfica.

La extraccion de las cifras monitoreadas en 2019 se
llevd a cabo en 56 areas, y de nueve de ellas se colectd
el 57,6% (50 t) del desembarque: Bernales, isla Blanca,
Siciliana (asociadas a Arica), Mejillones del norte, Aguas
Blancas (sector de lquique), Barranco, Quintero, punta

Patillo y Cafamo (asociadas a Chanavayita) (Figura
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Figura 7.
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7). La caleta Arica exploté un mayor nimero de areas
(21), equivalente al 37,5% del total, ademds del mas
alto desembarque, superando en un 44% y 21% a lo
desembarcado por Iquique (cta. Riquelme) y Chanavayita,
respectivamente (Tabla 9).

El esfuerzo de pesca destinado a la extraccion de erizo
en la macrozona fue de 1.196 h-buzo, siendo las caletas
de Arica, Iquique y Chanavayita, donde se dedicé un
mayor tiempo a la extraccion de este recurso, y si bien
Taltal, Pichicuy y Los Molles registraron algin nivel de
extraccion, este fue muy inferior a lo establecido por las
caletas mencionadas anteriormente (Tabla 9).
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Distribucién de las procedencias de pesca de erizo en la macrozona norte. Las

areas con color amarillo representan en conjunto el 57,6% de los desembarques.
Region de Arica y Parinacota y Region de Tarapaca (izquierda); Region de
Antofagasta (centro); Region de Valparaiso (derecha). Afio 2019.
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El mayor esfuerzo de pesca por parte de la flota de Arica
fue registrado en las areas denominadas Bernales, isla
Blanca y Camaraca, el que en conjunto representd el 47%
del total aplicado. En Iquique, en tanto, los pescadores
dedicaron 168 h-buceo, equivalente al 55% del esfuerzo
total, en las dreas denominadas Mejillones del norte,
Pierna gorda y punta Gruesa. Simultaneamente, en
Chanavayita el 68% de las horas de buceo se concentrd
en obtener el recurso desde Quintero, punta Patillo y
Cahamo. En tanto, la flota de Los Molles y Pichicuy
dedicé un mayor nimero de horas de buceo en los
sectores de Las Terrazas y punta Doca, respectivamente.

El analisis del desembarque monitoreado de los ultimos
afos en caleta Chanavayita e Iquique indica que este ha
sido fluctuante, experimentando fuertes alzas en un afio y
al siguiente una notable caida, donde el afio 2019 no fue
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Figura 8.

la excepcion, sin embargo, en caleta Arica la tendencia
fue a la disminucién hasta el 2018 y hubo un leve repunte
en 2019 (Figura 8).

En el &mbito de macrozona en 2019 la mayor fraccién de
las estimaciones de rendimiento se ubicaron entre los 40
kg y 110 kg/h-buzo. En Arica se alcanz6 la mayor c.p.u.e.
en los sectores de Liserita (119 kg/h-buzo) y Cutipa
(100 kg/h-buzo), obteniendo esta caleta una estimacion
promedio de 81 kg/h-buzo. Por su parte, en lquique,
destacaron por los altos valores de este estimador,
las areas denominadas Panga (236 kg/h-buzo), Aguas
blancas (219 kg/h-buzo) y Pata de Gallo (138 kg/h-buzo).
Paralelamente el rendimiento promedio que presentaron
las restantes 13 dareas fluctud entre 6 a 90 kg/h-buzo y la
estimacion para la caleta fue de 90 kg/h-buzo.
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Evolucion de los desembarques (izquierda) y rendimientos (derecha) del recurso

erizo por centro de monitoreo en la macrozona norte. Periodo 2015-2019.

El sector de Caramucho, visitado por los pescadores
de Chanavayita, registrd6 112 kg/h-buzo, si bien se
estimaron valores muy bajos (1 kg/h-buzo), situacion
que refleja la intencionalidad del viaje de pesca sobre
este recurso (multiespecifico o monoespecifico)
(Figura 8). En relacién con los rendimientos de pesca
estimados en los Ultimos cinco afios, se observd una
relativa estabilidad entre los afios en algunas caletas,
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sin embargo, esto no guarda relacién con las notables
fluctuaciones del desembarque. En el periodo analizado
los niveles de rendimiento en Arica reflejan una tendencia
a aumentar a través del tiempo, mientras que en lquique
entre los afios 2015y 2017, los valores promedio fueron
estables, aumentando en 2019. Finalmente, la caleta
de Chanavayita fue la caleta que mostré las mayores
fluctuaciones a través de los afios (Figura 8).



Estructuras de tallas del desembarque

El andlisis de los ultimos cinco afios, indicéd que, en
términos generales en Arica, Iquique y Chanavayita,
se mantuvo el rango de tamafios de ejemplares en el
desembarque, desde los 60 a los 105 mm de didmetro
de la testa (DT). El %BTML vari6 desde 2,5% a 19,5%,
registrando los mayores porcentajes a través del tiempo
el sector de Chanavayita, aunque se observé un notorio
descenso de ejemplares BTML en 2019 en las tres
caletas. Caldera como es lo habitual en los dltimos afios
presentd bajos %BTML, entre 0,9% y 4,4%, no siendo el
afo 2019 la excepcion (0,5% BTML). El rango de tamafio
en el periodo 2015-2019 se distribuyd entre 59 mm a 125
mm DT (Figura 9). En Los Molles el andlisis de los dos

Subsecretaria de Economia y EMT: Convenio de Desempefio 2019

Informe Final: Programa de Seguimiento de las Pesquerias Benténicas, 2019

ultimos afos permitié establecer que el rango de talla
fluctud entre 90 y 128 mm DT, no registrando en ningun
afo ejemplares BTML.

La estructura de talla de erizo, obtenida en una muestra
de los desembarques en 2019 en las diferentes caletas
presentd situaciones diferentes. Es asi que en Arica
el rango se distribuydé entre 63 y 106 mm, con una talla
modal en los 80 mm DT. El %BTML alcanzé el 2,4%
(Figura 9), un tercio de lo registrado en el afio anterior
(6,9%). Cabe destacar que el 98% del desembarque total
fue destinado al consumo fresco, de alli que se observen
ejemplares de mayor tamafio.
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Figura 9. Estructuras de tallas y porcentaje de ejemplares bajo talla minima legal (T<)

anual del desembarque de erizo en los puertos de la macrozona norte. Periodo
2015-2019. Linea roja indica talla minima y barras rojas proporcion de ejemplares

BTML.
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En lIquique, en la caleta Riquelme, los ejemplares En Caldera las tallas del desembarque fluctuaron desde
desembarcados presentaron un rango de 40 mm a los 69 mm a los 108 mm DT, con una talla modal ubicada
106 mm DT, y la talla modal se registr6 a los 77 mm. en los 83 mm DT, a la vez el %BTML alcanzé solo el 0,5%.
En tanto, el %BTML alcanzé el 4,3%, el doble del Finalmente, caleta Los Molles, como en el afio anterior,
porcentaje registrado en Arica y del observado el afio  fue el sector que registrd los mayores tamafios, los
2018 en la misma caleta, posiblemente dado porque un que fluctuaron entre 90 y 126 mm DT, no registrando
83% del desembarque tuvo como destino la industria. ejemplares bajo la talla minima legal y presentando una
La estructura de tamafios de erizo proveniente de  talla modal en los 95 mm DT. En esta caleta la totalidad
Chanavayita, fluctu6 en el rango desde los 67 mm a los  del desembarque fue destinado al consumo fresco
99 mm DT, con una talla modal ubicada en los 71 mmy (Figura 10).

un 2,9%BTML (Figura 9).
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Figura 10.  Estructuras de tallas y porcentaje de ejemplares bajo talla minima legal (T<)
anual del desembarque de erizo en los centros de monitoreo de la macrozona
norte. Periodo 2015-2019. Linea roja indica talla minima y barras rojas proporcion
de ejemplares bajo talla minima legal.
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1.2.3. Cholga

Este recurso en 2019 ocup6 el tercer lugar de
representatividad en el desembarque de invertebrados,
en un total de 15 especies, aportando el 17,7% (82 1) de la
captura total en este grupo. Este desembarque significé
una disminucion del 8,2% con respecto a lo monitoreado
en 2018, afio en que se monitoreo el 50% (90 t) de
las cifras oficiales de desembarque de este recurso
(177 1). Su extraccion se llevé a cabo en 40 areas de
procedencia y tres de ellas constituyeron el 63,1% (51,7
t) del desembarque por macrozona: Siciliana, Camaraca
(ambas asociadas a caleta Arica) y Cavancha (lquique)
(Figura 11).
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De las tres caletas donde se registrd su extraccion: Arica,
Chanavayita e lquique, fue esta ultima la que ostentd el
mayor nimero de areas visitadas (21). A pesar de que los
pescadores de Arica explotaron 15 sectores, lo extraido
en esos lugares fue casi el doble de lo desembarcado por
Iquique (Tabla 9).

El esfuerzo de pesca total en la macrozona fue de 1.010
h-buzo, siendo en Iquique donde se dedicé un mayor
tiempo a la extraccion de este recurso, seguido de Arica
y en menor grado Chanavayita (Tabla 9).
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Distribucién de las procedencias de pesca de cholga en la macrozona norte. Las

areas con color amarillo representan en conjunto el 63,1% de los desembarques.
Region de Arica y Parinacota (izquierda) y Region de Tarapacd (derecha). Afio 2019.
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El mayor esfuerzo de pesca aplicado por la flota de Arica
fue en el sector de Camaraca (190 h-buzo), seguido por
Siciliana (171 h-buzo). Llama la atencién el sector de
Bernales, donde en 2019 practicamente no se explotd
el recurso, situacion inversa a la observada en 2018
donde fue la sequnda drea con mayor esfuerzo de pesca
destinado para la captura de cholga. En lquique las
areas de Cavancha y Punta Piedra destacaron por sobre
las restantes 19 dreas de pesca. A su vez, las dreas de
Cafiamo, punta Patillo, Quintero, Yape y Caramucho,
fueron los Unicos lugares visitados por los pescadores
de Chanavayita para la extraccion de este bivalvo.

En 2019 la mayor fraccién de las estimaciones de
rendimiento por viaje en Arica se ubicd entre los 70
y 110 kg/h-buzo, con un valor promedio de 112 kg/h-
buzo. Este indicador experimentdé un descenso en
comparacion con igual periodo del afio anterior (Figura
12). La mayor c.p.u.e. estuvo asociada a los sectores
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Figura 12.

de Punta Colorada, Capilla y Siciliana. En cambio, en
Iquique, se estimaron valores mas bajos en los udltimos
cinco afios con una media para el 2019 de 60 kg/h-buzo.
Las areas que presentaron altos rendimientos fueron
Huayquique y Palo Buque. Al igual como se observé en
los recursos anteriores, en la pesqueria de cholga los
valores de c.p.u.e. nominal fluctuaron entre 5y 360 kg/h-
buzo, lo que da cuenta de la operacién de pesca, mono o
multiespecifica.

El andlisis del desembarque en los ultimos cinco afios
indica una declinacion desde el afio 2016 (Figura 12),
marcando la tendencia los datos monitoreados en
Iquique que son muy superiores a los registrados en
Arica, lo cual es contradictorio con las estimaciones de
rendimientos. Si bien hubo embarcaciones que extrajeron
cholga todo el afio, estas aumentaron en aquellos
meses donde el pulpo y el erizo, con mayor demanda, se
encontraron en veda.
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Evolucion de los desembarques (izquierda) y rendimientos (derecha) del recurso

cholga por centro de monitoreo en la macrozona norte. Periodo 2015-2019.

Estructuras de tallas del desembarque

La estructura de talla de cholga, consistente en la
longitud maxima de cada ejemplar (LM), fue obtenida
mediante muestreos realizados en las diversas caletas
a una fraccién de los desembarques. En 2019 en Arica
el rango de tallas fue entre 44 y 99 mm, y la talla modal
a los 74 mm. El %BTML alcanzé un 0,6% (Figura 13).
Cabe destacar que todo el desembarque fue destinado
al consumo fresco, lo que podria explicar la talla modal
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observada. Los ejemplares muestreados en caleta
Iquique presentaron tamafios similares, entre 56 mm a
103 mm LM, y una talla modal a los 80 mm LM (Figura
13). En tanto, no se registré en el desembarque la
presencia de ejemplares BTML, y al igual que en la caleta
anterior toda la captura tuvo como destino el consumo
fresco.



Por otra parte, el analisis histérico de los ultimos cinco
afios, indicéd que, en términos generales en Arica e
Iquique, se mantuvo el rango de tamafios de ejemplares
en el desembarque desde los 44 a 103 mm LM, donde el
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%BTML (cuando se presentd) varié desde 0,1% a 6,3%,
registrando los mayores porcentajes a través del tiempo
caleta Arica (Figura 13).
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Figura 13.

Estructuras de tallas y porcentaje de ejemplares bajo talla minima legal (T<)

anual del desembarque de cholga en los centros de monitoreo de la macrozona
norte. Periodo 2015-2019. Linea roja indica talla minima y barras rojas proporcién

de ejemplares BTML.

1.2.4. Pulpo del norte

Este recurso durante el afio 2019 ocupd el cuarto lugar
en el desembarque monitoreado en el area geografica
en estudio, alcanzado 43 t, en un universo compuesto
por 15 especies muestreadas de invertebrados. El pulpo
representd un 9,3% de la captura total monitoreada en
este grupo, cifra superior en un 15,6% a lo monitoreado
el afio anterior (37,2 t), lo que representd un 1,7% de lo
registrado por las cifras oficiales (2.191 1).

La flota visité 83 dreas, de las cuales 11 aportaron con el
52,4% (19,5 t) de las capturas, seis de ellas se encuentran

asociadas a Taltal (Guaneras, Pefia Blanca, Cascabeles,
Caleta Oliva, islotes Blancos, Bajos negros), tres a
Iquique (Pata de Gallo, Punta Piedra y Cavancha) y dos
a Chanavayita (Cafiamo y Quintero) (Figura 14). De todas
las caletas donde se registré su extraccion, fue Taltal la
que presentd el mayor nimero de areas visitadas (31),
como también fue la caleta con mayor desembarque en
el area geografica en andlisis, aportando el 56,4% (24 1)
de la captura de esta especie (Tabla 9), registrando tres
y cuatro veces mas captura respecto a lo monitoreado en
Iquique y Chanavayita, respectivamente.
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Distribucion de las procedencias de pesca de pulpo del norte en la macrozona

norte. Las dreas con color amarillo representan en conjunto el 49,4% de los
desembarques. Regidn de Arica y Parinacota y Region de Tarapaca (izquierda);
Regidn de Antofagasta (derecha). Ao 2019.

El esfuerzo de pesca en la macrozona fue de 3.324
h-buzo (Tabla 9), siendo Taltal donde se dedicd un
mayor tiempo a la extraccién de este recurso (1.588
h-buzo). En esta caleta el mayor esfuerzo de pesca
se aplicé en los sectores de Guanera y Punta Sur. A su
vez, en Chanavayita, destacan los sectores de Quintero
y Cafiamo. En Arica fueron las areas denominadas, isla
Alacran, El Laucho y Bernales donde se ejercio el mayor
esfuerzo de pesca, por sobre las restantes 20 areas que
fueron visitadas. En tanto, los buzos de Iquique en un
universo de 23 sectores, aplicaron el 44% del esfuerzo
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total de la caleta en Cavancha, punta Piedra, Pata de
Gallo y bajo Molle.

En 2019 la mayor parte de las estimaciones de
rendimiento fluctuaron entre 4 y 16 kg/h-buzo (Figura 15),
registrando una c.p.u.e. promedio anual por macrozona
de 12,7 kg/h-buzo. En Arica el valor estimado para el total
de dreas (23) fue de 8 kg/h-buzo, el valor més bajo de
los ultimos cinco afios, alcanzando la mayor captura por
hora de buceo en los sectores de El Buey y Playa Brava.
Los buzos mariscadores de Iquique registraron un mayor



éxito en su trabajo cuando explotaron siete areas (de
un total de 23), donde en todas ellas lograron sobre los
20 kg/h-buzo, destacando el sector de Colorado grande
con 40 kg/h-buzo. Asi también, este puerto registro en el
Gltimo quinquenio los valores mas altos de este indicador
comparado con las restantes caletas.

En Chanavayita, en cambio, el rendimiento fluctu6 desde
7 a 9 kg/h-buzo en las seis areas de pesca visitadas,
lo que fue una tendencia en esta caleta (Figura 15).
Finalmente, en Taltal de las 31 areas de procedencia,
destacaron los sectores de Punta Sur, Las Conchas,
Palo Varado y Pefia Blanca, las que registraron por sobre
los 20 kg/h-buzo y la caleta en su conjunto mostr6 un
aumento de este indicador respecto al afio anterior.
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Aligual como se ha observado en los recursos anteriores,
en la pesqueria de pulpo también se registraron
rendimientos bajos (1 kg/h-buzo) como altos (60 kg/h-
buzo), lo que da cuenta de que en diversas ocasiones
este recurso es extraido en una jornada de pesca junto
con otros. Los desembarques por su parte siguieron
la misma tendencia en las caletas de Arica, Iquique y
Chanavayita en los dltimos cinco afios, por el contrario,
en Taltal este indicador mostré un comportamiento
inverso con alzas y bajas mds abruptas que el resto de
los puertos. Sin embargo, las estimaciones de c.p.u.e.,
son coincidentes con las variaciones del desembarque
en cada uno de los centros de monitoreo (Figura 15).
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Figura 15.  Evolucion de los desembarques (izquierda) y rendimientos (derecha) del recurso

pulpo del norte por centro de monitoreo en la macrozona norte. Periodo 2015-2019.

Estructuras de peso del desembarque

La normativa vigente para este recurso se refiere a la
prohibicion de extraer ejemplares bajo un kilogramo
de peso total. En Iquique la estructura en peso del
desembarque en 2019 abarcé desde los 708 g a los
2.900 g en machos y desde los 715 g a los 3.124 g en
hembras. Estos pesos se ubicaron de preferencia entre
los 800 g y 1.800 g y entre los 1.000 g y 2.000 g en
machos y hembras, respectivamente. El peso modal de
machos y hembras se ubicé en los 1.250 g y 1.000 g,
respectivamente. El porcentaje de ejemplares capturados
bajo el peso minimo legal (%BPML) sin hacer distincién

de sexo alcanzé el 16%, por sexo en machos fue de un
19%, mientras que en hembras se estimé en 14% (Figura
16).

En Taltal, la estructura en peso del desembarque se
ubic6 en un rango de 606 g a 3.125 g en machos y desde
los 676 g a 3.678 g en hembras. La mayor fraccién de
los ejemplares medidos tanto en machos como en
hembras se concentrd entre los 1.000 g y 1.900 g. Al
igual como ocurrié en el sector de Iquique, se registrd
esporadicamente la presencia de ejemplares de pulpos
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por sobre los 3.000 g (14 de un total de 3.623 ejemplares gy 2.200 g y entre los 1.400 g y 2.200 g en machos y
muestreados en este periodo). El peso modal en machos hembras, respectivamente. A diferencia de las caletas
se ubicé en los 1.550 g, en hembras en los 1.450 g. y anteriores, los desembarques en este puerto registraron
para ambos sexos en el rango 1.400- 1.599 g. El %BPML ~ una mayor presencia de ejemplares por sobre los 3.000
sin distinguir sexo alcanzé un 6,6%, por sexo los machos g en ambos sexos, alcanzando un 3,1% de la captura
registraron un 7,9% y las hembras un 5,2% (Figura 16). muestreada (4.564 ejemplares). El peso modal de

machos y hembras se ubicé en los 1.750 g y 1.550 g,
En cambio, en la localidad de Caldera la estructura en respectivamente. El %BPML sin distincion de sexo se
peso del desembarque abarcé desde los 582 g a 4.235  estimd en un 1,5% y por sexo alcanzaron un 1,4% y un
g en machos y desde los 686 g a 3.852 g en hembras. 1,7% para machos y hembras, respectivamente (Figura
Los pesos se ubicaron de preferencia entre los 1.600 16).
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Figura16.  Estructuras de peso y porcentaje de ejemplares bajo peso minimo legal (P<) del
desembarque de pulpo del norte en los centros de monitoreo de la macrozona
norte. Afio 2019. Linea roja indica peso minimo y barras rojas proporcion de
ejemplares BPML. 1=macho y 2= hembras.

1.2.5. Huiro negro

Este recurso realizo el primer aporte al total de capturas anterior donde el 23% del total fue extraido por buzos
monitoreadas en 2019 en la macrozona norte, en un mariscadores. La colecta se realiz6 en 21 varadero, y
universo conformado por 18 especies tanto de algas  cuatro de ellos fueron muy importantes por concentrar
como invertebrados. La cantidad total monitoreada el 76% (786 t) del desembarque total: La Monja, Punta
de huiro negro alcanzé las 1.037 t, obtenido mediante Muelle, El Salto (asociadas a caleta Los Molles) vy
recoleccion, a diferencia de lo observado en el afio  Quebrada Los Perales (asociada a Pichicuy) (Figura 17).
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La recoleccién se monitore6 solo en tres caletas en esta
gran extension geogréafica en andlisis, en Chanavayita
en la Region de Tarapaca y en Los Molles y Pichicuy,
ubicadas ambas caletas en el sector norte de la Region
de Valparaiso. En Pichicuy, en particular, se presentd
el mayor nimero de varaderos (10), representando un
47,6% del total. Sin embargo, donde se registro el mayor
desembarque fue en Los Molles, con un 70,9% (734,9 t)
del total (Tabla 9).

El esfuerzo de pesca fue de 3.959 h-recoleccion, en los
tres puertos monitoreados, Chanavayita, Los Molles y
Pichicuy, lo anterior permitié estimar un rendimiento
promedio de 135, 329 y 184 kg/h-recoleccion,
respectivamente (Tabla 9). EI mayor esfuerzo fue
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Figura 17.
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aplicado por los recolectores de Los Molles en los
sectores denominados La Monja, Punta Muelle y El
Salto, dreas de donde se obtuvo el 96% (709 t) del
total desembarcado en este centro de monitoreo en
2.151 h-recoleccion (96% del esfuerzo total). Por su
parte, los recolectores de orilla de Pichicuy, operaron
principalmente en las areas conocidas como Quebrada
Perales, Marisquero Largo y Piedra Baya, sumando en
conjunto 971 h-recoleccion (68% del esfuerzo total),
obteniendo el 69% (179 t) del desembarque total
recolectado en esta caleta (259 t). Finalmente, en
Chanavayita se emplearon 318 h para recolectar 43 t
desde cuatro sectores: La Virgen, El Veinte, Chanavayita
y Yape, siendo este ultimo el principal varadero de donde
se colectaron 321, en 152 h.

71°30'0"W

£l Saito 105 'Molles

».& Puntasmuelle
La Monja \'.

N\
3

Quebrada Perales @
Piedra baya

Marisquero Largo

Pichicuy

s

i

Desembarque (Kg)
® 1.217 - 80.000
() 80.001 - 671.000

Distribucién de las procedencias de pesca de huiro negro en la macrozona norte.

Las areas con color amarillo representan en conjunto el 77,5% de los desembarques.
Region de Tarapaca (izquierda) y Region de Valparaiso (derecha). Afio 2019.
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1.2.6. Huiro palo

Este recurso fue monitoreado en las caletas Los Molles el mayor ndmero de dareas visitadas (18), lo que implica
y Pichicuy. Al considerar el desembarque total registrado un 66,7% del total de dreas explotadas, donde ademas se
en 2019, incluyendo a algas e invertebrados, este recurso registré el mayor desembarque (Tabla 9), triplicando lo
ocupo el segundo lugar entre 18 recursos monitoreados. obtenido por los buzos y recolectores de Los Molles.

La cantidad total registrada alcanz6 las 408,4 t, un 51%

menor a lo desembarcado en 2018 (834,3 t). El 80,4%  El esfuerzo de pesca total fue de 1.605 h (Tabla 9),
fue extraido mediante buceo, y el porcentaje restante fue  distribuido en 504 h-buceo y 1.101 h-recoleccion.
recogido en la orilla. La extraccién de este recurso se Lo anterior determiné que en Pichicuy se alcanzara
realizé en 27 dreas o praderas, aportando seis de ellas un rendimiento promedio de 757 kg/h-buzo y 174
el 55,5% (226,7 t) del desembarque total: El Brujo, Punta kg/h-recoleccion, en tanto, en Los Molles se logré un
Doca, Chascona, Las Caias, El Parquial (asociadas a rendimiento promedio de 391 kg/h-buzo y 86 kg/h-
Pichicuy) y La Monja (Los Molles) (Figura 18). De las dos  recoleccidn.

caletas donde se registré la extraccion, Pichicuy presentd
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Figura 18.  Distribucion de las procedencias de pesca de huiro palo en la macrozona norte. Las dreas
con color amarillo representan en conjunto el 55,5% de los desembarques. Regién de
Valparaiso. Caleta Los Molles (izquierda); Caleta Pichicuy (derecha). Afio 2019.

El mayor esfuerzo de pesca aplicado por la flota de En tanto, los recolectores de orilla aplicaron un mayor
Pichicuy se efectu6 en los sectores de Las Cafias, Punta esfuerzo en las areas de Quebrada Perales, Marisquero
Doca, Chascona y El Brujo, areas de donde se obtuvo el Largo y Piedra Baya, sumando en conjunto un total de 257
56% del total desembarcado por los buzos mariscadores h-recoleccion (76% del esfuerzo total de recoleccion).
(291 1), en 228 h-buzo (56% del esfuerzo total de buceo).
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Por otra parte, los buzos de Los Molles realizaron un
mayor esfuerzo de pesca en los sectores conocidos
como Jorge, Pdjaro nifio y Las Piscinas, logrando el 69%
del desembarque total extraido mediante buceo (37,3 t)
en 65 h-buzo. Los recolectores de orilla de esta caleta
destinaron un total de 763 h para obtener el alga desde
cuatro areas, siendo 430 h utilizadas en el sector de La
Monja, donde se alcanz6 el 47% del total recolectado
(60,7 t), sequido por el drea de Punta Muelle donde se
recolectd 19,3t en 199 h.

1.3. Otros recursos monitoreados

En la macrozona norte se extrajo 12 recursos que fueron
considerados “menores” o secundarios, 11 de los cuales
fueron invertebrados y un alga. El recurso invertebrado
mdas importante en términos de desembarque fue
el caracol locate, seguido por choro zapato, jaibas,
almeja taca y lapas (Tabla 10). No existi6 una flota
exclusiva para la extraccion de cada uno de ellos, siendo
capturados junto con otros en viajes multiespecificos de
la flota bentdnica, donde en un viaje los buzos extrajeron
entre dos a seis recursos diferentes.

Si bien la lapa no se encuentra entre los recursos
secundarios con mayor desembarque, destaca el
importante nimero de embarcaciones (44) y buzos
(48) que la explotaron en 2019, efectuando 328 viajes y
visitando una gran cantidad de procedencias (57). Este
recurso fue extraido mayormente en areas de pesca
asociadas a Arica (81%), sequido de Iquique (13%).

En el caso del caracol locate se registraron 32 buzos
operando sobre 28 embarcaciones y como resultado
del esfuerzo ejercido en el afio desembarcaron 30,3
t, de los cuales el 54% fue monitoreado en Iquique y el
39% en Arica. Por otra parte, ambas caletas aportaron
en conjunto con el 100%, 94% y 46% del desembarque
total de choro zapato, almeja taca y jaibas al interior de
la macrozona. Al igual que el afio 2018, el 100% de la
captura de jaiba limon se realizé en la caleta de Pichicuy
(Region de Valparaiso).

El principal destino del desembarque total este grupo de
recursos fue el consumo fresco (75%), vendido en los
puestos de venta locales.
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El restante 25%, correspondiente a la comercializacion de
caracol locate, jaibas (limén y paco) y lapas se vendié a
plantas de proceso también locales.

El grupo de algas por su parte, representadas por
huiro flotador, registré un desembarque de 171 t, nivel
muy inferior en comparacién a lo que se extrae de los
principales recursos algales de la macrozona: huiro palo
y huiro negro, los que en conjunto superaron las 1.730 t
desembarcadas. Esta alga fue extraida en su totalidad
por orilleros de caleta Pichicuy en un numero muy
reducido de dreas de pesca.

1.4. Aspectos economicos de la actividad extractiva

1.4.1. Canal de distribucion

El canal de distribucion de recursos bentdnicos en la
macrozona norte no difiere del observado en otras partes
del pais. Esta conformado por un conjunto de estructuras
y procesos que permiten el flujo fisico del recurso/
producto hasta el consumidor final, formando parte de
esta cadena diversos actores que demandan y ofrecen
el producto en distintos niveles de mercados. Entre los
agentes se desarrollan interacciones financieras, de
comunicacion (informacion) y negociacién que permiten
al consumidor final disponer del producto.

Si bien los distintos agentes que participan en el canal
de distribucién (planta - intermediario - comprador -
pescador) son unidades independientes, se generan
facilidades o medios de apoyo informales hacia la base
de esta cadena (pescadores) tendientes a asegurar
el abastecimiento de los recursos pesqueros. En este
sentido cobra relevancia el flujo financiero del canal de
distribucion que se expresa en el apoyo econdmico, en
calidad de préstamo a la flota para que pueda realizar
sus faenas de extraccion.

Se identificaron tres niveles de mercado que comprenden
las diferentes etapas de transaccion de los productos,
desde que finaliza la fase extractiva, ellos son: mercado
de playa, mayorista y minorista. Cada agente comprador
establece sus propias condiciones de abastecimiento
(cantidad, calidad, oportunidad y precio), las cuales son
transferidas a los pescadores incidiendo en su operacidn
extractiva y en el resultado econdmico de la misma.

Instituto de Fomento Pesquero < M
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Tabla 10.
Principales indicadores de la actividad monitoreada sobre recursos
secundarios en la macrozona norte. Afio 2019.

Desembarque N° Embarcaciones N° de N° de N° de viajes

Recurso (ke) Extractoras Acarreadoras extractores procedencias Extractoras Acarreadoras Orilleros
Huiro canutillo 171.226 - - 9 - - 229
Caracol locate 30.386 28 - 32 36 98 - -
Choro zapato 20.396 23 - 26 22 131 - -
Jaiba 13.944 34 - 39 31 219 - -
Almeja taca 13.872 29 - 44 35 91 - 212
Lapa 7.960 44 - 48 57 328 - 7
Jaiba limdn 7.174 9 - - 11 40 - -
Jaiba mora 2.503 3 - - 4 38 - -
Jaiba paco 886 3 - - 2 4 - -
Picoroco 100 1 - 1 1 1 - -
Tumbao 89 1 - 3 2 1 - 6
Culengue 16 - - 2 2 - - 3
Total 268.552 74 - 93 99 562 - 457

1.4.2. Precio en playa y valorizacion del desembarque

En el marco de este estudio los observadores cientificos
registraron los precios de primera venta en playa de los
diversos recursos monitoreados. Estos datos estdn
asociados a la unidad de venta, que puede ser diferente
al kilo. Previo a la ponderacién por las capturas se
estandarizaron los precios quedando en kg. De esta
forma, se ha valorizado la captura total monitoreada por
caleta segun su destino, fresco o industria.

Las estimaciones indican que el recurso mejor valorado
fue el pulpo del norte (Tabla 11), cuyo precio promedio
fluctué por kilo entre $2.067 a $3.541, muy superior
al precio que se tranzaron otros moluscos, ya sea
gastrépodos (lapa, 639 a 2.122 $/kg) o hivalvos (almeja
taca, 1.000 a 1.332 $/kg; culengue, 1.096 $/kg) o algin
crustaceo (jaiba, 322 a 1.265 $/kg).

Cabe destacar que para el pulpo del norte no se
observaron grandes diferencias de precios cuando
fue comercializado para destino fresco o industria, a
diferencia del erizo, donde el precio registr6 diferencias
segun el mercado. Lo anterior también se detectd en las
algas cuyo destino fue las plantas de proceso de pre-
picado respecto a la industria de cultivo donde se empled
como alimento para abalones.

En el ambito de caletas, en 2019, en Arica se generd

el mayor ingreso por concepto de venta en playa
de recursos bentdnicos, poco méas de $98 millones,
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equivalente al 26% del total generado por los seis centros
de monitoreo al interior de esta macrozona ($377,1). En
esta caleta los recursos cholga, piure y erizo, generaron
los mayores ingresos por concepto de venta en playa
(Tabla 11), aportando el 57% del total comercializado
por los 11 recursos desembarcados en este centro de
monitoreo.

En tanto, fue el pulpo como en otros afios el que destacd
en la actividad econdmica en las caletas de lquique,
Chanavayita y Taltal, debido a que generd el 33%, 39%
y 99%, respectivamente, del ingreso total registrado en
estos lugares. En las caletas de Los Molles y Pichicuy,
las algas pardas -huiro palo y negro- fueron los recursos
que generaron los mayores ingresos, debido a la cantidad
de recurso desembarcado en ambas caletas, 408 t de
huiro palo y 994 t de huiro negro (Tabla 11).

Por otra parte, algunos de los recursos bentonicos del
grupo de invertebrados desembarcados en la macrozona
mostraron situaciones disimiles, en términos del
aumento del precio en playa en los Ultimos cinco afios
(Figura 19).

El pulpo del norte present6 una variacion positiva desde
2015 a 2018, se llegd a transar en un valor hasta dos
veces superior al registrado en 2015 (precio promedio de
1.504 a 2.050 $/kg).
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Tabla 11.
Valorizacion de recursos benténicos desembarcados por destino en los
centros de monitoreo. Macrozona norte. Afio 2019.

Centro de . Precios playa (S/kg) Desembarque Valorizacion
) Recursos Destino — o - .
monitoreo Minimo Maximo Promedio (t) (MillS)
Industria 3.500 4.000 3.526 0,982 3,463
Pulpo del norte ., 2.500  4.000 3.541 2,257 7,993
) Industria 328 328 328 0,686 0,225
Efizo Fresco 273 546 459 30,460 13,995
Caracol locate Fresco 250 300 289 11,710 3,388
Cholga Fresco 250 450 416 51,810 21,559
Arica Choro zapato Fresco 250 250 250 9,586 2,397
Almeja taca Fresco 786 1.894 1.187 7,140 8,473
Piure Fresco 150 150 150 133,690 20,054
Culengue Fresco 1.096 1.096 1.096 0,016 0,018
Tumbao Fresco 595 1.029 778 0,089 0,069
Jaibas (*) Fresco 659 899 767 5,238 4,016
Lapa Fresco 2.000 2.000 2.000 6,440 12,880
Total 260,104 98,528
| del Industria 1.900 2.400 2.109 4,246 8,955
Pulpo del norte .o 1.900  3.000 2.072 5,175 10,722
. Industria 281 562 376 18,532 6,972
Erizo Fresco 543 562 549 3,111 1,709
l Industria 210 210 210 13,545 2,844
Caracol lecate oo 150  1.000 339 2,800 0,949
lquique Picoroco Fresco 1.000 1.000 1.000 0,100 0,100
Cholga Fresco 200 200 200 29,430 5,886
Choro zapato Fresco 200 200 200 10,810 2,162
Almeja taca Fresco 1.075 1.603 1.332 5,856 7,799
Piure Fresco 150 150 150 19,724 2,959
Jaibas (*) Fresco 627 1.383 965 5,755 5,553
Lapa Fresco 1.000 4.000 2.122 1,066 2,262
Total 120,150 58,872
) Industria 323 571 415 25,144 10,441
Sl Fresco 893 893 893 0,517 0,462
Pulpo del norte Industria 2.000 2.500 2.067 6,099 12,604
Caracol locate Industria 180 180 180 2,331 0,420
i Cholga Fresco 500 1.000 786 0,679 0,534
Chanavayita ,)qia taca Fresco 1.000 1.000 1.000 0,876 0,876
Piure Fresco 500 667 628 0,264 0,166
Jaibas (*) Fresco 973 1.037 1.019 2,951 3,008
Lapa Fresco 1.500 1.500 1.500 0,048 0,072
Huiro negro Industria 63 119 83 42,984 3,570
Total 81,893 32,153
Pulpo del norte Industria 2.000 3.000 2.268 24,283 55,072
Taltal Erizo Industria 385 385 385 0,136 0,052
Lapa Industria 600 1.000 639 0,406 0,260
Total 24,825 55,384
Jaiba mora Fresco 1.136 1.393 1.265 2,503 3,166
Erizo Fresco 1.235 1.263 1.261 7,109 8,962
Los Molles |, ivo palo Industria 36 160 79 98,093 7,716
Huiro negro Industria 41 74 55 734,875 40,746
Total 842,580 60,590
Erizo Fresco 1.250 1.250 1.250 1,120 1,400
Huiro canutillo Pisciultura 80 80 80 171,226 13,698
. | Industria 28 140 112 284,781 31,779
hi fidice palo Pisciultura 90 120 100 25,497 2,558
Plehicay Jaiba limén Industria 281 352 322 7,174 2,313
Jaiba paco Industria 423 423 423 0,886 0,375
. Industria 44 67 50 114,363 5,693
Huiro negro Pisciultura 90 300 95 144,633 13713
Total 749,680 71,529

(*) captura conformada por jaiba peluda y jaiba marmola

Instituto de Fomento Pesquero



Subsecretaria de Economia y EMT: Convenio de Desempefio 2019
Informe Final: Programa de Seguimiento de las Pesquerias Benténicas, 2019

7\
N\

Sin embargo, en 2019, con excepcidén de Arica, el precio
playa promedio de este recurso disminuyé entre 36% a
47%, con respecto al afio anterior. En tanto el precio de
lapas como de jaibas fue mas estable por caleta en los
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Figura 19.

Precio playa ($/kg)
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ultimos cinco afios, diferente situacién fue la de almeja
taca, donde el precio especialmente en Chanavayita fue
muy fluctuante.
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Variacion del precio promedio de venta en playa ($/kg) de los principales recursos benténicos

desembarcados en los centros de monitoreo en la macrozona norte. Periodo 2015-2019.

El andlisis de la valorizacion de los grupos taxonémicos
(Figura 20), indicé que los moluscos (gastrépodos,
bivalvos, cefalépodos) junto con el grupo de algas,
generaron los mayores ingresos por venta en playa, dado
en el primer grupo basicamente por la alta valorizacién
que alcanzé el pulpo del norte, el cual generd cerca de
$99 millones, equivalente al 58% del total valorizado por
este grupo.

Por su parte, en términos comerciales las algas también
fueron muy relevantes, su comercializacién en playa
generé poco mas de $119 millones, donde el aporte
de la venta de huiro negro y huiro palo en los sectores
de Los Molles y Pichicuy fue del orden de 34% y 27%,
respectivamente.
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2. Macrozona centro-sur, regiones del Biobio y Los Rios

En este punto se entregan los resultados asociados a la actividad pesquera extractiva monitoreada en las
regiones del Biobio y de Los Rios, especificamente en los centros de monitoreo ubicados en: Tomé, Tumbes,
Tubul, Punta Lavapié, Corral y El Piojo. El andlisis se basé en indicadores estimados a partir de datos que fueron
recopilados en los puertos antes mencionados. Se seleccionaron los tres recursos mas relevantes en términos
de desembarque (navajuela, huepo y taquilla) y se efectud un breve analisis de los aspectos mas importantes

asociados a cada una de estas pesquerias.

2.1. Actividad extractiva de la flota bentonica

En 2019 se monitorearon 511 embarcaciones operando
en los distintos puertos de las regiones del Biobio y Los
Rios, las cuales realizaron actividad extractiva sobre un
total de 40 recursos, cifras similares a las registradas en
2018 (504 embarcaciones y 37 recursos). Las caletas
de Tubul y Tumbes en conjunto concentraron una alta
fraccion de estas embarcaciones (385), correspondiente
al 75% del total de la flota monitoreada en la macrozona.

El esfuerzo total fue realizado por 1.193 buzos y orilleros,
los que trabajaron en 126 areas de pesca, distribuidas
en ambas regiones. Al igual como ocurri6 con la flota, se
registré el maximo nimero de buzos en Tumbes y Tubul.
Asimismo, la mayor actividad de orilleros se monitored
en Tumbes y Punta Lavapié. En cuanto al nimero de dias
de operacion, este indicador fue relativamente similar en
los diversos puertos con excepcion de Corral (Tabla 12).

Tabla 12.
Principales indicadores de la actividad de la flota pesquera artesanal de
recursos bentdnicos por centro de monitoreo, macrozona centro-sur. Afio 2019.

Centro de N° de embarcaciones N° de N° de N° de N° de recursos Dias de

monitoreo extractivas acarreadoras orilleros buzos procedencias desembarcados operacidn
Tomé 18 - - 14 182
Tumbes 91 - 125 103 69 27 203
Tubul 294 4 - 821 10 6 211
Punta Lavapié 56 - 31 23 20 10 179
El Piojo 40 1 5 43 12 14 181
Corral 17 - - 32 9 11 112
Total 506 5 161 1032 126 40 268

Del total de embarcaciones encuestadas, 506 cumplieron
funciones extractivas, otras cinco desarrollaron
funciones de acarreo, trasladando recursos extraidos
por terceros desde zonas de pesca mas alejadas hasta
los centros de comercializacion, las que correspondieron
principalmente a lugares de acopio de algas (orilleros)
que no tenian un acceso expedito por via terrestre, o
capturas acumuladas de embarcaciones extractivas
(apozamiento). Es importante destacar que, en los
puertos monitoreados en esta macrozona, esta
actividad tiene un cardcter ocasional y es realizada
por embarcaciones pertenecientes a la misma flota
extractiva, a diferencia de otras macrozonas (sur y sur-

austral) donde existen naves orientadas netamente a
cumplir funciones de acarreo de recursos.

En los ultimos cinco afios la captura total monitoreada
por el proyecto en esta macrozona fue de 45.432
t. Los puertos de Tubul (76,6%) y Tumbes (16,6%),
representaron el 93,2% de ésta. Los niveles de
desembarque de las caletas restantes fueron menores
a 350 t anuales por caleta. En general con excepcion de
Tubul y Corral las caletas presentaron una tendencia a
la baja en las capturas monitoreadas entre 2015y 2018
principalmente. Cabe sefialar que, en el caso de esta
dltima caleta el monitoreo se inicié en 2016 (Figura 21).
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centro-sur. Periodo 2015-2019.

El nimero de embarcaciones que operd en cada uno de
los centros de monitoreo durante el periodo 2015-2019
se mantuvo estable, con algunas variaciones interanuales
inherentes a la dindmica de la actividad (Tabla 13). Solo
en las caletas de Tumbes y Corral fue posible advertir
una disminucién en el nimero de embarcaciones en
este lapso de tiempo. En la mayoria de los casos, las
variaciones anuales de este indicador se debieron a la
migracion hacia otros puertos y/o recursos, ejemplos
de ellos son el alto nimero de embarcaciones de Tubul
y Tumbes que dejaron de extraer especies bentdnicas
cuando aumenté la actividad en las pesquerias de
sardina y/o jibia.

Tabla 13.
NiUmero de embarcaciones extractivas, buzos y recolectores de
orilla por centro de monitoreo, macrozona centro-sur. Periodo

2015-2019.
N° Embarcaciones Afio

extractoras 2015 2016 2017 2018 2019
Tubul 279 281 323 296 294
Tumbes 137 106 93 107 91
Punta Lavapié 55 49 33 36 56
El Piojo 42 40 32 33 40
Tomé 20 15 19 13 18
Corral - 26 28 26 17
Total 530 511 522 503 506
N° Buzos y orilleros
Tubul 945 885 969 927 821
Tumbes 334 335 292 272 197
Punta Lavapié 80 36 70 54 49
El Piojo 61 46 39 39 48
Corral - 36 36 36 32
Tomé 27 22 27 21 25
Total 1.438 1.354 1.427 1.340 1.157

Nota: el total en ambos casos no corresponden a la
la suma, ya que estan contablizados sin repeticion
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Durante el afio 2019 se contabilizaron 1.157 personas
(considerando buzos y orilleros) operando en los seis
centros de monitoreo de la macrozona, sobresaliendo
los puertos de Tubul y Tumbes, los cuales concentraron
el 88% de ellos. EI nimero de buzos por puerto en el
periodo 2015 -2019, revel6 una variacion similar al
nuimero de embarcaciones, lo que, obedece en parte,
a un comportamiento integrado de la unidad de trabajo
(embarcacion y tripulantes), sin embargo, en aquellas
caletas en las cuales se desarroll6 una actividad
intensiva de recoleccion de algas desde el borde costero,
como Tumbes, esta relacién no fue tan clara debido a la
alta variabilidad que presentd el nimero de orilleros entre
un afio y otro (Tabla 13).

En relacién con el nimero de buzos que participaron
de cada viaje de pesca, en esta macrozona fue posible
identificar dos modalidades de trabajo. La primera de
ellas, que fue utilizada en todos los centros de monitoreo
con excepcion de Tubul, correspondi6 al trabajo con un
buzo por embarcacion. En 2019 se estimé que el 85%
(2.721) del total de los viajes monitoreados en este
grupo de puertos correspondieron a esta configuracion
y en menor medida las embarcaciones trabajaron con
dos buzos (14%). La segunda modalidad, fue empleada
solo en Tubul, y correspondi6 al trabajo con un mayor
numero de buzos por embarcacion, el 53% de los viajes
monitoreados en este puerto se realiz con tres buzos,
seguido de dos (38%) y un buzo (5%) (Figura 22).
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La flota en 2019 oper6 en 126 procedencias de pesca,
esta cifra es levemente superior a la de los Gltimos cinco
afos. Al mirar la serie de tiempo de las dreas explotadas
por puerto, se concluyé que hubo un comportamiento
similar al observado en otros indicadores como, ndmero
de recursos extraidos, de embarcaciones y de buzos, y
se mantuvo el nimero de éreas visitadas relativamente
estable. Los centros de monitoreo de Corral y Tubul
presentaron el menor ndmero de procedencias de
pesca explotadas en el periodo analizado. En tanto,
el grupo de caletas conformado por El Piojo, Punta
Lavapié y Tomé registraron entre 10 a 20 procedencias
en el dltimo tiempo, mientras que Tumbes ha destacado
histéricamente porque las capturas provienen de un gran
ndmero de sectores (Tabla 14).

Al asociar este indicador con los recursos
desembarcados en la macrozona, se observd que el
conjunto formado por: luga negra, piure, jaiba limén, jaiba
peluda y cholga, fueron extraidos de un mayor nimero
de dreas de extraccién, en promedio entre 27 y 51
procedencias. Sin embargo, se aprecié una disminucion
en el nimero de areas en los ultimos cinco afos. Los
recursos picoroco, navajuela, huiro negro, jaiba, pepino
de mar y almejas presentaron variaciones en el ndmero
de areas, manteniendo en promedio en torno a 18 - 20
areas por afio. Los recursos restantes presentaron un
numero de dreas de pesca asociadas mucho menor, entre
los cuales se encuentran algunos de gran relevancia en
cuanto a niveles de desembarque, como es el caso del
huepo y taquilla (Tabla 14).

Tabla 14.
Nimero de dreas de extraccion por centro de monitoreo y
recurso, macrozona centro-sur. Periodo 2015-2019.

Centro de Afos

monitoreo 2015 2016 2017 2018 2019
Tumbes 75 73 66 73 69
Tomé 15 12 16 17 20
Punta Lavapié 13 12 16 16 20
El Piojo 13 14 12 10 12
Tubul 9 8 9 8 10
Corral - 8 9 6 9
Total 118 117 115 117 126
Recursos
Piure 59 47 49 51 68
Jaiba limoén 41 30 33 38 58
Jaiba peluda 38 31 26 30 42
Luga negra 65 60 38 50 41
Almeja 14 10 22 21 32
Cholga 26 20 31 26 30
Lapa negra 20 9 16 13 29
Navajuela 23 13 20 20 21
Picoroco 22 21 18 18 20
Jaiba 25 13 25 16 19
Pepino de mar 15 - 12 30 19
Huiro negro 6 29 22 17 18
Choro 15 12 13 10 11
Cangrejo 18 15 11 9 10
Huepo 12 13 13 14 10
Jaiba marmola 11 9 5 4 9
Chicorea 17 6 7 18 8
Huiro palo 16 6 8 - 8
Chorito 10 9 11 7 8
Culengue 10 8 5 8 8
Cochayuyo 10 8 12 17 6
Otros (26 recursos) + + + + +
Total 118 117 115 117 126

(+) N° de areas explotadas por recurso y afio menor a 10
(-) Sin desembarque
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El nimero de recursos asociados a cada uno de los
puertos de la macrozona en los ultimos cinco afios
(2015-2019) present6 leves variaciones anuales. En
la Region del Biobio destac6 Tumbes con la mayor
cantidad de especies monitoreadas (31) a lo largo del
periodo, y caleta Tubul, que registrd el menor ndmero
de especies extraidas (7). En tanto, en la Regién de
Los Rios, el puerto de Corral ha registrado 15 especies
en los dltimo cuatro afios, y en caleta El Piojo, han sido
19 recursos monitoreados en los ultimos cinco afios.
Al analizar cada puerto individualmente se observa
que el ndmero de especies extraidas por afio mantiene
niveles relativamente estables. En total se registraron 47
recursos extraidos en estos seis centros de monitoreo
durante los Gltimos cinco afios (Tabla 14).

Al observar por centro de monitoreo, el ndmero de
embarcaciones registradas por recurso, fue posible
advertir que la actividad se concentré fuertemente
solo en alguno de ellos. Es asi que, en Tomé en 2019,
la actividad se centrd en la extraccion de jaiba peluda,
piure y cholga, situaciéon similar a lo registrado en
2018. En Tumbes, en cambio existi6 una distribucion
del esfuerzo entre un mayor nimero de especies, con
una predominancia de embarcaciones dedicadas a la
extraccion de jaiba peluda, jaiba limdn, almeja y piure,
durante todo el afio y sobre luga negra en verano.

o,
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Desembarque de navajuela. Caleta El Piojo, Region de Los Rios
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En tanto, en Tubul la actividad como es tradicional estuvo
concentrada en navajuela y huepo, y secundariamente
en taquilla y caracol trumulco. En Punta Lavapié la
mayor parte de la flota ha estado histéricamente ligada
a la extraccion de jaibas y en menor medida sobre
los recursos huepo y navajuela, los cuales en algunas
ocasiones fueron desembarcados en Tubul (Tabla 15).

En la Region de los Rios, los puertos de Corral y El
Piojo, debido a su cercania comparten un gran nimero
de procedencias de pesca, a pesar de ello, debido a la
influencia que ejercen los compradores locales existen
diferencias en los recursos desembarcados en cada
una de estas caletas. En El Piojo las embarcaciones
distribuyeron su esfuerzo entre los recursos choro,
cholga, chorito y navajuela, pues existieron compradores
para los diferentes recursos. A la vez, en Corral, los datos
revelaron que hubo una concentracion de la actividad
sobre navajuela, esto se debi6 a la existencia de un
comprador en este puerto con alto interés en este recurso
y en menor medida sobre almeja. Sin embargo, esto no
significé que la flota de caleta Corral no haya destinado
algin esfuerzo de pesca para capturar otros recursos,
los cuales igualmente fueron extraidos y comercializados
directamente en las caletas cercanas como Los Molinos
y El Piojo, no quedando registro de la flota de este puerto
sobre estos recursos (Tabla 15).
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Tabla 15.
Nimero de embarcaciones monitoreadas por mes y centro de monitoreo
extrayendo recursos benténicos en la macrozona centro-sur. Afio 2019.

GEnirede Recurso Ivies Total
monitoreo Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
Tomé Jaiba peluda 7 3 5 3 4 4 3 4 5 6 5 5 11
Almeja (A. antiqua) 2 3 2 2 2 1 1 1 2 3 4 3 11
Navajuela 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
Piure 12 12 8 9 10 8 6 9 6 10 7 9 16
Cholga 9 9 8 9 6 5 5 5 5 ¥k kkxq k) 15
Lapa negra 5 4 4 2 2 4 - 2 2 3 1 - 6
Otros (8 recursos; < 5 emb) + + + + + + -+ + o+ + o+ 10
Total 16 14 12 12 13 10 9 11 10 11 9 10 18
Tumbes  Jaiba peluda 8 9 3 3 7 6 7 10 7 14 15 15 27
Almeja (A. antiqua) 3 4 5 17 6 8 11 14 15 12 7 7 24
Navajuela 2 3 2 1 2 3 3 5 5 6 3 4 11
Piure 8 11 9 8 11 13 11 13 16 16 15 15 31
Jaiba limén 12 17 12 10 5 5 8 10 11 11 8 6 25
Tumbao 3 3 3 - 3 7 10 6 8 5 5 5 15
Picoroco 1 4 1 2 - 3 - 3 6 4 4 3 10
Cholga 4 10 7 6 9 10 13 11 12 ** Rk k% 21
Pepino de mar - - 6 5 - - - - - 11 11 - 18
Luga negra 11 31 4 - - - - - - - - 1 35
Huiro palo - - - - - - - - - - 5 11 12
Otros (14 recursos; < 10 emb)  + + + + + + + + + + + + 46
Total 35 56 33 36 26 27 31 40 42 46 39 41 91
Tubul Navajuela 178 176 198 209 184 174 179 191 184 199 193 187 288
Taquilla 10 9 11 12 5 5 6 7 7 10 11 12 22
Caracol trumulco 2 4 3 3 2 3 4 5 1 3 2 - 12
Huepo 149 127 62 53 34 19 12 20 62 - - 147 217
Otros (2 recursos; < 10 emb) - - - + + + + + - - + + 3
Total 209 211 209 212 188 178 185 199 192 204 199 203 298
Punta Jaiba 16 20 19 14 18 16 11 18 16 20 18 16 41
lavapi¢  Jaiba limén -1 6 19 21 18 17 15 16 13 12 11 30
Jaiba reina - - 6 8 4 14 12 13 16 14 18 16 27
Huepo 9 10 4 - - - - - - - - - 11
Otros (5 recursos; < 10 emb) + + + + + + + + + o+ - - 24
Total 24 29 28 31 32 29 25 26 31 35 33 33 56
El Piojo Choro 1 8 8 17 7 1 5 6 *6 **4 **x8 **7 26
Navajuela 5 9 6 18 10 2 5 6 9 10 10 8 28
Cholga 6 2 7 6 1 5 1 3 ¥*Q **3 *xg 14
Chorito - 6 5 2 3 1 2 4 1 2 3 4 13
Piure 1 4 2 3 - - 2 - 1 5 6 2 12
Almeja (A. antiqua) 3 2 1 - - - 1 4 7 8 9 14
Jaiba marmola - 7 4 1 - - - - - 1 - 3 10
Otros (5 recursos; < 5 emb) + + + + + + + + + + + + 7
Total 7 18 14 29 18 3 10 12 13 16 19 18 41
Corral Navajuela 4 10 9 7 7 10 4 9 7 9 6 6 17
Almeja (A. antiqua) 2 - 1 1 1 - - - 2 3 2 1 5
Otros (9 recursos;< 2 emb) + + + + + - + + + + - + 7
Total 6 11 10 7 7 10 4 9 7 10 6 6 17
Total general 297 339 306 325 282 257 264 296 294 321 304 310 511

(*) veda parte del mes; (**) veda todo el mes; (-) sin desembarque
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El nimero de dias de operacion de la flota por mes y
recurso en cada una de las regiones de la macrozona
presentd algunas diferencias entre ellas. En la Region
del Biobio, la flota tuvo una operacién mayor a 200 dias
al afo sobre los recursos navajuela, piure y jaiba limén.
Al mismo tiempo los recursos jaiba, almeja, cholga
y taquilla fueron explotados entre 100 y 200 dias en el
afo. Finalmente, existié un grupo de 24 recursos sobre
los cuales la flota operd menos de 100 dias/afio. Sin
embargo, el nimero de dias que la flota dedic6 a la
extraccion de un determinado recurso no guardo6 relacion
con los desembarques, lo que quedé demostrado en
el caso de huepo y taquilla que acumularon 90 y 120
dias, respectivamente y aun asi ocuparon el segundo
y tercer lugar en los desembarques de la macrozona.
Esta situacién se explicé en parte por los rendimientos
promedio que tuvo cada uno de ellos y por los limites
de extraccion referencial que existieron en Tubul, lo que
en algunas ocasiones pudo significar que el consumo
anticipado de la cuota asignada por mes, implicé el

cierre de la pesqueria y una limitacién del nimero de dias
de operacion por recurso (Tabla 16).

Por su parte, la Region de Los Rios se registré 199 dias
de operaciéon de la flota, distribuidos principalmente
entre los recursos navajuela, choro y cholga los cuales
fueron extraidos de manera regular durante el afio. Sobre
los otros 11 recursos que registraron desembarque en
esta region, el esfuerzo mensual fue irregular y sujeto a
los requerimientos de compradores locales (Tabla 16).

En ambas regiones, los recursos que sustentaron la
actividad durante la mayor parte del afio constituyeron
los recursos objetivos de los planes de manejo
implementados en bahia Corral y el golfo de Arauco, es
por esto que, en el marco de las medidas adoptadas por
los mismos, la actividad extractiva sobre estos recursos
present6 una distribucion homogénea durante el afio, si
bien hacia fines del otofio y el invierno los desembarques
disminuyeron en ambas regiones (Tabla 16).

Tabla 16.
Nimero de dias de operacion monitoreados explotando recursos
bentdnicos por mes y region en la macrozona centro-sur. Afio 2019.

L, Mes
Region Recurso Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic ol

Navajuela 22 22 22 23 16 12 15 18 17 20 18 23 228
Piure 20 19 20 18 12 13 15 18 15 19 19 21 209
Jaiba limén 20 20 20 21 13 10 13 15 13 18 18 21 202
Jaiba peluda 18 18 17 15 11 6 10 14 11 19 20 18 177
Jaiba 14 13 16 17 12 9 9 13 10 14 18 16 161
Almeja (A. antiqua) 10 10 10 16 7 11 10 15 15 18 19 18 159
Cholga 15 19 13 18 13 11 15 19 15  *¥* *xq *%*) 138
L, Taquilla 14 16 16 13 6 8 10 12 6 5 6 8 120
Del Biobio  j5ipa reina - - 711 9 8 9 11 9 13 17 15 109
Tumbao 3 3 6 - 3 9 10 10 12 10 15 12 93
Huepo 18 21 2 3 5 6 6 7 6 - - 16 90
Lapa negra 4 6 4 8 4 3 3 9 8 13 9 10 81
Caracol trumulco 4 3 3 5 1 5 10 11 7 5 3 - 57
Culengue 1 - - - 1 6 7 8 8 5 10 6 52
Picoroco 3 5 3 5 2 4 - 3 6 8 6 4 49

Otros (18 recursos) + o+ + o+ + o+ o+ + + o+ + +
Total 25 23 24 23 17 16 19 23 20 24 20 24 258
Navajuela 11 20 15 17 13 13 14 20 13 17 15 18 186
Choro 1 17 12 19 10 6 10 7 *6 ¥*5 k*k11**13 82
Almeja (A. antiqua) 6 4 9 8 2 - - 1 6 13 12 14 75
De Los Rios Cholga 3 12 5 11 8 5 10 1 3 k%3 kkg xkg 58
Chorito - 11 6 3 3 2 4 3 2 2 9 6 51
Piure 1 5 2 3 1 4 - 1 3 7 4 31

Otros (8 recursos) + o+ + o+ + o+ o+ + + o+ + +
Total 13 20 18 20 15 14 14 20 13 18 15 19 199

(+) Estos recursos registraron una operacion menor a 35 dias al afio
(*) Veda parte del mes; (**) veda todo el mes; (-) sin desembarque
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El nivel de actividad desarrollada por los orilleros en cada
uno de los diferentes centros monitoreados fue muy
distinto. En caleta El Piojo solo se registraron tres dias
de operacion en el afio sobre el recurso pelillo, en cambio
en Tumbes y Punta Lavapié los orilleros explotaron una
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diversidad de recursos en un mayor nidmero de dias, 76
y 39 dias de operacién/afo, respectivamente, donde
prevalecié la actividad de recoleccion de luga negra.
(Tabla 17).

Tabla 17.
Dias de operacion en que fueron monitoreados recolectores de orilla explotando
recursos benténicos, por mes y region en la macrozona centro-sur. Afio 2019.

Centro de Mes

. Recurso __ Total

monitoreo Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
Tumbes Luga negra 19 15 18 10 - - - - - - - - 62
Huiro flotador -1 - - - - - - 4 - 1 1 7
Huiro negro - - - - - - - - - - 2 5 7
Cuchara 2 2 - - - - - - - - . 4
Cochayuyo - - - - - - - - - 1 - - 1
Pepino de mar - - - - - - - = -1 - - 1
Total 19 15 18 10 - - - - 4 2 3 5 76
Punta Lavapié Luga negra 13 9 - - - - - - - - 6 10 38
Cuchara 7 4 - - - - - - - - 5 - 16
Total 13 9 - - - - - - - - 7 10 39
El Piojo Pelillo - - - - - - - - : n 3 - 3
Total general 19 17 18 10 - - - - 4 2 12 13 95

Al analizar el desembarque total de la macrozona
por recurso y region, se observé que en la Regién del
Biobio la actividad durante el afio 2019 se concentro
principalmente en la explotacion de los recursos
navajuela, taquilla, huepo, jaibas, piure, luga negra y huiro
negro, todos con desembarques mayores a 200 t anuales,
prevaleciendo la navajuela con un desembarque mayor
a 5.000 t. Se identificé un grupo de 20 recursos que
registraron desembarques desde 1 a 100 t, entre los que
destacaron: almejas, cholga, huiro palo y chicorea, entre
otros. Finalmente, se encontr6 un grupo de recursos con
desembarques poco frecuentes, menores a 1t al afio,
entre los que se pueden mencionar: choro, jaiba mora y
caracol negro. En total en la regiéon se monitoreé sobre
8.000 t de desembarque (Tabla 18). De los tres recursos
objetivo del plan de manejo del golfo de Arauco, huepo,
navajuela y taquilla, solo el primero de ellos tuvo como
medida de regulacién una veda bioldgica entre los meses
de octubre y noviembre.

En la Region de los Rios los desembarques
correspondieron mayoritariamente a los recursos
navajuela y choro. El primero de ellos no posee veda
a diferencia del segundo recurso que tiene asociada

una veda hioldgica entre el 15 de septiembre y 31 de
diciembre de cada afio. Ambos, junto con huepo y chorito
constituyen los recursos objetivos establecidos en el
plan de manejo de Bahia Corral. En los dos centros de
monitoreo de esta region en total se monitored 160 t de
desembarque, cifra que representd el 2% de lo registrado
en la Region del Biobio (Tabla 18).

Algunos de los recursos que cuentan con vedas (loco,
erizo y huepo) fueron extraidos respetando los periodos
y cuotas fijadas, con algunas excepciones menores, una
muestra de ello, es que en 2019 se registrd la extraccion
de huepo en caleta Corral, el cual fue declarado para
consumo personal por parte de la tripulacion de la
embarcacion encuestada. Sin embargo, existe otro grupo
de recursos (cholga, choro y chorito) los cuales a pesar
de contar con una veda bioldgica que limita su captura,
igualmente son extraidos en grandes volimenes por los
pescadores de caleta El Piojo, esta situacion se origina
por la falta de compradores mayorista y habituales, que
aporten ingresos de manera constante a los pescadores,
existiendo solo un grupo de pequefios compradores
locales que comercializan cantidades menores de
recursos, los cuales fueron solicitados por encargo, para
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su extraccion en determinadas cantidades y dias, sin
considerar periodos de veda, siendo esta la Unica fuente
de ingresos declarada por los pescadores de esta caleta.

Las capturas globales por mes en la Regidn del Biobio
estan dominadas por los desembarques de navajuela,
huepo y taquilla, recursos que presentaron un alto nivel
de desembarque en los meses de verano hasta abril, para
luego decaer en un 50% en mayo y volver a aumentar
paulatinamente hasta alcanzar los mismos niveles de
captura hacia fines de afio (Tabla 18).

En la Region de Los Rios, no se observé una tendencia
tan clara en los niveles de desembarque, si bien también
hubo una fuerte declinacién en mayo, y luego un aumento
continuo de los mismos desde junio en adelante (Tabla
18).

El trabajo de los recolectores de orilla, 161 personas,
en la macrozona estuvo orientado casi exclusivamente
a recursos algales y fue monitoreado en Tumbes (125),
Punta Lavapié (31) y El Piojo (5), aun cuando existen
sectores reconocidos por presentar una alta actividad de
recoleccion de algas como lo son Punta de Parra al sur
de Tomé y el frente expuesto de la peninsula de Tumbes,
pero, que debido a su lejania de los centros de monitoreo
establecidos en el proyecto dificultan su registro.
Esta actividad se desarrollo principalmente en verano,
asociado a las condiciones climaticas y disponibilidad de
los recursos y la mayoria de los orilleros se dedic6 a la
recoleccion de luga negra y huiro negro, debido al precio
y disponibilidad de los mismos (Tabla 19).

Tablas 18.
Desembarques (t) regionales de recursos bentdnicos monitoreados por
mes en la macrozona centro-sur. Afio 2019.

L. Mes
Region Recurso Ene Feb Mar  Abr May  Jun Jul Ago Sept  Oct Nov Dic Total
Navajuela 444,2 3985 606,55 630,4 312,3 289,0 368,6 461,8 439,8 4144 568,6 451,4 5.385,6
Taquilla 78,8 102,4 136,7 100,0 28,2 28,7 519 1052 49,1 457 58,6 64,0 849,3
Huepo 167,5 135,9 16,8 7,7 7,6 5,8 3,6 8,2 37,1 *E ** 114,4 504,5
Piure 21,1 25,7 23,2 25,7 15,2 22,8 17,4 20,5 24,0 38,5 41,2 39,7 3151
Jaiba limén 14,8 173 12,7 409 300 322 375 31,4 323 229 16,6 13,8 3024
Luga negra 55,1 127,5 389 11,8 - - - - - - 1,3 52 239,7
Huiro negro - - - - - - - - - - 87,2 143,2 2304
Jaiba 6,9 8,5 9,6 5,7 5,0 4,0 3,7 11,8 53 109 9,4 6,7 87,6
Almeja 1,2 2,2 3,1 9,2 2,0 55 55 58 10,0 9,5 9,2 52 683
Jaiba reina - - 53 8,6 1,5 4,4 4,9 3,7 3,7 8,0 14,6 133 68,1
Cholga 2,9 5,5 2,3 4,2 2,7 12,6 13,5 7,9 14,3 *E *¥*0,1 **0,2 66,2
L, Huiro palo - - - - - - - - - - 12,7 41,9 54,6
Del Biobio i peluda 45 35 30 18 15 20 1,4 36 39 98 80 100 53,0
Chicorea 2,5 - - - - - - - - 4,7 23,0 7,9 38,0
Caracol trumulco 1,1 0,6 0,5 1,1 0,6 2,7 5,2 4,0 1,6 2,1 2,0 - 21,5
Huiro flotador - 0,3 - - - - - - 115 - 2,0 5,6 19,5
Pepino de mar - - 1,6 1,6 - - - - - 9,7 6,3 - 19,2
Cochayuyo - - - - - - - - - 141 - - 14,1
Pelo - 54 3,0 4,2 - - - - - - - - 12,6
Tumbao 0,3 0,2 0,4 - 0,2 1,3 1,2 0,9 1,2 0,8 1,5 1,6 9,7
Cuchara 4,2 1,9 - - - - - - - - 1,7 - 7,7
Picoroco 0,4 0,2 0,2 0,3 0,4 0,9 - 0,7 1,4 0,7 0,9 0,7 6,9
Lapa negra 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,4 0,1 0,6 0,5 0,9 0,9 0,2 4,4
Otros (9 recursos) 2,6 0,2 0,3 0,3 2,1 1,4 0,8 2,5 1,6 0,5 0,9 0,3 13,7
Total 801,6 8334 864,1 8538 4095 413,8 5152 668,7 6374 5936 8655 923,1 8.379,5
De Los Rios  Navajuela 2,8 15,7 4,1 11,3 4,0 4,6 5,5 9,4 7,0 9,7 6,3 9,5 89,8
Choro 0,1 4,2 3,6 8,5 1,7 0,6 - 1,1 *1,4 **0,5 **40 **25 29,6
Almeja 0,9 0,2 1,0 1,1 0,2 - - 0,0 0,8 2,0 1,8 1,9 10,0
Cholga 0,3 1,1 0,8 1,6 1,5 0,8 1,5 0,2 03 **0,4 **0,4 **0,5 9,5
LOCO * % * ¥ k% %% k% k% * ¥ 6’8 * % * % * % * %k 6'8
Chorito - 1,4 0,5 0,3 0,4 0,2 0,3 0,4 0,1 0,1 **1,4 **0,5 5,6
Otros (10 recursos 0,1 1,9 0,7 2,3 0,2 0,3 0,4 - 0,4 0,5 1,1 1,1 9,0
Total 4,2 245 10,6 25,2 8,1 6,3 9,1 17,9 10,0 13,1 15,2 16,0 160,3
Total general 805,8 858,0 874,7 8789 417,5 420,1 5244 6866 647,4 606,7 880,7 939,2 8.539,8

(*) Veda parte del mes; (**) veda todo el mes; (-) sin desembaraue
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Tabla 19.
Nimero de recolectores de orilla monitoreados por mes extrayendo
recursos bentdnicos en la macrozona centro-sur. Afio 2019.

Centro de

Mes

. Recurso - Total
monitoreo Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
Tumbes Huiro negro - - - - - - - - - - 42 46 65
Luga negra 44 40 42 17 - - - - - - - - 65
Huiro flotador - 2 - - - - - - 10 - 6 3 15
Cochayuyo - - - - - - - - - 9 - - 9
Cuchara 2 2 - - - - - - - - - - 2
Pepino de mar - - - - - - - - - 2 - - 2
Total 44 42 42 17 - - - - 10 11 45 48 125
Punta Lavapié Luga negra 19 14 - - - - - - - - 15 20 30
Cuchara 10 10 - - - - - - - - 13 - 21
Total 19 19 - - - - - - - - 19 29 31
El Piojo Pelillo - - - - - - - - - - 5 - 5
Total general 63 61 42 17 - - - - 10 11 69 68 161

2.2. Desembarque, esfuerzo y rendimiento de los principales recursos

El andlisis del esfuerzo de pesca aplicado por los
pescadores de la macrozona centro-sur, revel6 que la
actividad se concentrd principalmente en los recursos
navajuela, huepo y taquilla (Tabla 20). Esta situacién
estuvo influenciada por los altos niveles de desembarque
que presento el puerto de Tubul, como también el proceso
de pesca se vio afectado administrativamente por el
establecimiento de un limite de extraccién referencial
(LER) sobre estos recursos que son objetivo del plan de
manejo del golfo de Arauco.

Los LER son establecidos anualmente y luego se dividen
en forma mensual para los recursos huepo y navajuela, en
cambio la taquilla solo tiene una cuota anual de manejo.
El sistema opera con un aviso por parte del comité del

tamafio de la cuota por mes y su cumplimiento, este
Gltimo esté basado en las capturas declaradas y visadas
por el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura. En el
caso de la navajuela, existié un porcentaje de pesca
no declarada en 2019, la cual fue procesada por las
plantas cocedoras artesanales de caleta Tubul, las que,
en su conjunto, segun estimaciones realizadas por IFOP
procesaron entre un 50 y 60% del total desembarcado de
este recurso.

A continuacidn, se entrega un analisis mas especifico de
los principales indicadores de estos recursos, los cuales
corresponden a recursos objetivos no solo de los planes
de manejo del golfo de Arauco sino también, en el caso
de huepo y navajuela, de bahia Corral.

Tabla 20.
Principales indicadores de los recursos con mayor desembarque
monitoreados en la macrozona centro-sur. Afio 2019.

Recurso Centro de N° de. Embarcaciones Dias de NUmero de Desembargue Esfuerzo cpue.
monitoreo _ EXtractivas Acarreadoras gperacién Extractores Procedencias (kg) % ___(h buzo) (ke/h buceo)

Tomé 2 - 52 9.168 0,17 224 41

. Tumbes 11 - 57 15 6 4,288 0,08 523 8
Navajuela o\ | 285 3 210 797 6 5.354.065 97,78 166.526 32
Punta Lavapie 9 - 31 15 3 18.107 0,33 973 19

El Piojo 28 - 165 31 6 55.199 1,01 1.684 33

Corral 17 - 82 32 3 34.599 0,63 1.018 34

Total Total 344 3 255 880 21 5.475.426 100,00 170.948 32
Tubul 216 1 90 562 7 493.763 97,85 28.997 17

Huepo Punta Lavapie 11 - 17 17 2 10.775 2,14 817 13

El Piojo 2 - 4 2 2 76 0,02 16 5

Total 229 92 579 10 504.614 100,00 29.831 12
Taquilla  Tubul 22 120 80 2 849.324 100,00 6.249 136
Total 22 - 120 80 2 849.324 100,00 6.249 136
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2.2.1. Navajuela

La pesqueria de este recurso es una de las mas
importantes a nivel nacional. Durante el afio 2019
la navajuela ocup6 nuevamente el primer lugar en el
desembarque total monitoreado en la macrozona centro-
sur, con casi 5.500 t, equivalente al 65% de la zona
geogréfica en andlisis. Las flotas de ambas regiones
trabajaron en 21 procedencia de pesca, sin embargo,
como lo indica la tendencia histérica, solo cuatro de
ellas -bajo Weste, Pichicuy, este de Pichicuy e isla Santa
Maria- ubicadas en la Regién del Biobio y asociadas al
puerto de Tubul, aportaron en conjunto con el 97,5%
del desembarque de la macrozona. Por su parte, en
las caletas de Corral y El Piojo destacaron nuevamente
las procedencias isla Mancera y bahia Niebla, pero con
niveles de extraccion muy por debajo de los registrados
en la otra region (Figura 23).

El limite de extraccion referencial (LER) establecido
para la navajuela en el golfo de Arauco en 2019, fue de
6.946 t anuales, distribuido en base a lo acordado por
el comité de manejo de manera dispar entre cada mes.
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La cantidad extraida durante el afio, segln los datos de
Sernapesca fue de 3.729 t lo que dej6 un saldo de 3.216
t sin extraer. Sin embargo, estas cifras solo consideraron
entre un 40% a 50% del desembarque, la otra fraccién no
fue contabilizada, ya que, fue desembarcada y enviada
directamente hacia las plantas de proceso artesanales
de caleta Tubul, situacion similar a ocurrido en afos
anteriores (Figura 23).

Por otra parte, el desembarque total monitoreado en
este estudio para este recurso y puerto fue de 5.354 t,
cifra que sobrepasd en un 43% el desembarque oficial
(Figura 24), o en su defecto representé el 77% del LER
establecido en 2019, que como se sefal6 en el pérrafo
anterior fue de 6.946 t. Las cuotas mensuales en 2019
fueron variables, fluctuando en los primeros seis meses
entre 407 t (mayo) a 494 t (enero). En el segundo
semestre, aumentaron, quedando en el rango, 610 t (julio)
a 956 t (octubre), mientras que en diciembre se otorgd la
cuota mas pequeiia que fue fijada en 269 t.
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Figura 23.

Distribucion de las procedencias de pesca de navajuela en la macrozona centro-sur. Las

areas con color amarillo representan en conjunto el 97,6% de los desembarques. Regién
del Biobio (izquierda y centro) y Region de Los Rios (derecha). Ao 2019.
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En esta pesqueria operaron 344 embarcaciones en el
total de caletas monitoreadas, siendo la mas importante
Tubul con 285 naves extractoras y tres acarreadoras.
El esfuerzo de pesca total para este recurso en la
macrozona lo realizaron 880 buzos, en un total de 255
dias, destacando en este Ultimo indicador Tubul y caleta
El Piojo por el mayor registro de dias de operacion. Los
buzos emplearon 170.762 h-buzo, en extraer el total
desembarcado, cifra un 7% menor a lo registrado el afio
anterior (183.090 h-buzo). A su vez, el desembarque total
monitoreado (5.474 t) también tuvo una disminucién
de un 16% respecto al afio 2018 (6.545 t). El mayor
porcentaje de esfuerzo se aplicé en el puerto de Tubul
(97%), donde la cantidad de embarcaciones extractivas,
correspondid al 82% del total de |a flota que trabajo sobre
este recurso en la macrozona (Tabla 20).
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En términos generales, los rendimientos de pesca
promedio que presentaron los puertos con mayor
actividad de la macrozona, no fueron muy similares, la
caleta de Tumbes fue la que present6 valores mas bajos
que 20 kg/h-buzo, con una tendencia fluctuante a través
de los afios, pero estable en este valor. Tubul en cambio,
presentd cifras cercanas a los 40 kg/h-buzo con una leve
tendencia a la baja hacia el final del periodo y Los Rios,
que representa a la flota que operd tanto en Corral como
en caleta El Piojo presento un aumento creciente de 20
kg/h-buzo al inicio del periodo para finalizar con 40 kg/h-
buzo en 2019, lo que es consecuente con el aumento de
los desembarques (Figura 24).
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Figura24. Evolucion de los desembarques (izquierda) y rendimientos (derecha) del recurso
navajuela por centro de monitoreo en la macrozona centro-sur. Periodo 2015-2019.

Estructuras de tallas del desembarque

En general para la macrozona centro-sur, la estructura
de talla de los desembarques de navajuela en 2019,
presentd un rango de tallas entre 40 y 114 mm de
longitud maxima (LM), valores similares a lo informado
en los cinco dltimos afios. La talla modal se ubicé en el
rango 75 - 79 mm y el porcentaje de ejemplares bajo la
talla minima legal (%BTML) alcanzé el 6%.

En la Regidn del Biobio, en el puerto de Tubul las tallas
de los ejemplares desembarcados fluctuaron entre 42
a 103 mm de LM, su talla modal se registré en 80 mm
y el %BTML fue 7,3%, este ultimo valor fue superior
al registrado en 2018 (4,8%) e igual al estimado en
el afio 2017. Por su parte, en la Region de Los Rios,
que comprende las muestras colectadas en caleta El
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Piojo y Corral, presentd tallas en el rango 40 y 107 mm
de LM, con una talla modal ubicada en los 75 mm y un
%BTML de 9,2%, mostrando una disminucidn respecto a
lo registrado en 2018 (11,4%). En tanto, en Tumbes las
tallas estuvieron en el rango de 42 a 114 mm de LM,
similar a lo registrado en los puertos anteriores, la talla
modal se ubicé en 80 mm y el %BTML para el dltimo afio
fue de 5,6%, siendo el menor de las tres caletas.

Al analizar los datos de los ultimos cinco afios
muestreados en Tumbes y Tubul, junto con el conjunto de

datos colectados en Corral y El Piojo (representado como
Los Rios en la Figura 25), se observé que el rango de
tallas de los ejemplares se mantuvo entre 40 y 114 mm
de LM, con una moda de 80 mm. En cuanto al %BTML
los mayores valores se registraron en Tumbes entre los
afios 2015 a 2018, fluctuando entre 11% y 17%. En Tubul
se registré un valor maximo en 2015 (11,2%), para en los
afos siguientes declinar este indicador hasta el 2018. En
la Region de Los Rios los %BTML fluctuaron entre 9y 11%
a través del quinquenio (Figura 25).
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Figura 25. Estructuras de tallas y porcentaje de ejemplares bajo talla minima legal

(T<) anual del desembarque de navajuela en los centros de monitoreo de la
macrozona centro-sur. Periodo 2015-2019. Linea roja indica talla minima y barras
rojas proporcion de ejemplares bajo la talla minima legal.
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2.2.2. Huepo

El LER establecido para este recurso en el marco del
plan de manejo del golfo de Arauco fue en 2019 de 1.200
t y los pescadores de acuerdo con las cifras oficiales
del Sernapesca extrajeron 1.197 t. Esta cuota global
de captura se dividié en 10 meses, ya que este recurso
presenta veda en los meses de octubre y noviembre de
cada afio. Las cuotas variaron entre 20 y 350 t por mes,
como sigue: enero y febrero, 200 t cada mes; marzo 50
t, abril, junio, julio y agosto, 20 t cada mes, mayo 21 t,
septiembre, 100 t y diciembre 350 t.

El monitoreo de huepo en 2019, registrado en Tubul,
Punta Lavapié y El Piojo, ocupd el tercer lugar en nivel del
desembarque monitoreado en la macrozona, con 504 t, lo
que represent6 un 6% del total, concentrando Tubul 493
t, cifra que constituy6é un 42% del desembarque oficial
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registrado en el marco del plan de manejo de Arauco
(1.197 t). Por segundo afio consecutivo se observé una
disminucion en las cantidades extraidas, siendo un 8%
menor a lo registrado en 2018.

El ndmero de areas en la que se llevd a cabo su
extraccion también experimenté una disminucion,
pasando de 14 dreas en 2018, a solo diez en 2019. Al
igual como ocurri6 con la navajuela, un nimero reducido
de procedencias sustentaron gran parte de la pesqueria.
En este caso, solo tres dreas aportaron con el 85% (429
t) del total monitoreado, ademds casi la totalidad del
desembarque en la macrozona (99,9%) estuvo asociado
al puerto de Tubul. En la Regidn del Biobio se ubicaron
ocho de las 10 procedencias identificadas el Gltimo afio
para este recurso (Figura 26).
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Distribucion de las procedencias de pesca de huepo en la macrozona centro-sur. Las

areas con color amarillo representan en conjunto el 85% de los desembarques. Regidn del
Biobio (izquierda) y Region de Los Rios (derecha). Afio 2019.
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El esfuerzo total lo realizaron 579 buzos a bordo de 229
embarcaciones extractivas y se estim6 en la macrozona
un esfuerzo igual a 29.831 h-buzo aplicado en un total
de 92 dias al afio (Tabla 20). El reducido nimero de
dias estuvo subordinado al cumplimiento de las cuotas
mensuales establecidas en Tubul, y como es habitual
la flota oper6 principalmente en primavera -verano vy
disminuy6 fuertemente la actividad las otras épocas
del afio. El rendimiento promedio se estimé en 12,07
kg/h-buzo. Este valor fue un 45% menor al que registré
la macrozona el afio anterior (22,16 kg/h-buzo), lo
que es consecuente con los niveles de desembarque.
Consecuente con los desembarques el mayor esfuerzo
de pesca aplicado por la flota fue en Tubul, seguido en un
nivel mucho menor en Punta Lavapié, donde se registrd
operacion sobre este recurso solo desde enero a marzo.
En la Regién de los Rios, en caleta El Piojo hubo un
desembarque ocasional debido a la veda impuesta por
dos afios para la recuperacién del recurso (Figura 27).
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Los desembarques globales en la serie histérica 2015-
2019 siguen la tendencia de Tubul, con una baja entre
2015 y 2016 y luego en los afios siguientes una leve
estabilizacion en torno a las 1.400 t anuales (Figura 27).

El rendimiento en Tubul comenz6 con un valor medio
cercano a los 30 kg/h-buzo, para en 2019 situarse esta
media en torno a los 20 kg/h-buzo, lo que podria tener un
grado de asociacion con los desembarques. Para el caso
de Corral y caleta el Piojo, el analisis de los rendimientos
de los dltimos 5 afios se presenta en forma conjunta
como Los Rios. En ellos se observé que la ¢.p.u.e. media
presentd variabilidad interanual registrando el valor
mas alto en 2018. Los datos recopilados en 2019 no
tuvieron un nivel de representatividad adecuado porque
el recurso en la region se encuentra con una veda anual.
En términos generales, el ndmero total de viajes fue muy
bajo en comparacion con la Regién del Biobio, y su alta
variabilidad, exige un andlisis prudente (Figura 27).
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Evolucion de los desembarques (izquierda) y rendimientos (derecha) del recurso

huepo por centro de monitoreo en la macrozona centro-sur. Periodo 2015-2018.

Estructuras de tallas del desembarque

La estructura de talla obtenida en 2019 para el recurso
huepo, consideré los datos recopilados en Tubul, Punta
Lavapié y El Piojo. Sin embargo, para fines de analisis
del quinquenio se omitieron los datos de Punta Lavapié,
ya que solo se dispuso de ellos, para los afios 2018 y
2019. Por su parte, en la Regién de Los Rios donde este
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recurso es objetivo del plan de manejo de esa zona, se
graficaron unidas las muestras de ambos puertos y se
presentaron como Regidn de Los Rios. Cabe mencionar
que la muestra del afio 2019 solo representa a El Piojo
como se sefiala al inicio de este parrafo (Figura 28).
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El rango de tallas de los ejemplares muestreados en de LM, a la vez que el %BTML present6 una declinacion
2019, se ubicé entre 81 y 200 mm de LM, y la talla modal entre 2015y 2018, para aumentar en 2019. La talla modal
se estimo en los 159 mm. Solo se observo ejemplares en los Ultimos tres afios se estimé en el rango 150 -159
BTML en el puerto de Tubul con una representacion del mm. En la Region de los Rios el rango de tallas histérico
3,5%, el doble de lo registrado en los Ultimo dos afios en oscilé entre100 y 204 mm vy la talla modal fluctué entre
este centro de monitoreo (Figura 28). los diversos afios (Figura 28). Por su parte, en Punta
Lavapié en los ultimos dos afios las tallas de ubicaron
El andlisis de la serie de tiempo de los ultimos cinco  entre 117 y 189 mm sin presencia de ejemplares bajo la
afios, mostré que en el puerto de Tubul se mantuvo el talla minima legal en los muestreos realizados.
rango de tallas de los ejemplares entre 81 y 207 mm
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2.2.3. Taquilla

La extraccion de taquilla solo se registré en Tubul, donde
constituyé un recurso objetivo del plan de manejo y el LER 73°30'0"W
en 2019 fue de 2.162 t, del cual, segin las cifras oficiales
se extrajeron 1.531 t. En este estudio se monitored 841 t Desembarque (Kg)
exclusivamente en el golfo de Arauco y su extraccion se ® 0-175.000

realizé en solo dos procedencias muy cercanas entre si, O 175.001 - 670.000
denominadas Curaquilla y Los Alamos. El desembarque
monitoreado representd el 55% de la cifra oficial.
Durante el afio 2019 la taquilla ocup6 el segundo lugar
en cuanto a niveles de desembarques monitoreado en la
macrozona, aportando el 9,8% del total, 5% mas que en
2018 cuando alcanzé a 453 t (Figura 29; Tabla 20).
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22 embarcaciones, las que operaron 120 dias en el afio. { 3/ leMos
La actividad generd un esfuerzo total aplicado en estas
procedencias de 6.249 h-buzo, un 97% superior al del afio
anterior (3.169 h-buzo), lo que esta en directa relacion
con el aumento de los desembarques. Las cifras oficiales
de captura de este recurso quedan moduladas por lo que
ocurre en Tubul, del mismo modo, el monitoreo llevado
a cabo en este estudio recogié las tendencias de las
capturas excepto en 2017. La c.p,u.e. estimada fue de
136 kg/h-buzo, valores promedio que se han mantenido
relativamente estables entre los afios 2015 a 2019, con
fluctuaciones interanuales que se encuentran dentro de  Figura29.  Distribucién de las procedencias de pesca de

| iabilidad de | ) q del o taquilla en la macrozona centro-sur. El é&rea
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El esfuerzo de pesca lo realizaron 80 buzos a bordo de Tobul .C”'a‘f“'”a
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Figura 30.  Evolucion de los desembarques (izquierda) y rendimientos (derecha) del recurso
taquilla monitoreado en la macrozona centro-sur. Periodo 2015-2019.
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Estructuras de tallas del desembarque

La estructura de talla obtenida el afio 2019, presentd un
rango de tallas entre 44 y 81 mm de LM que fue similar
a lo informado en los cinco ultimos afios. La talla modal
se mantuvo en 60 mm al igual que en 2018 y 2017. Este
recurso no posee talla minima legal, sin embargo, se le
asimild la establecida para almejas (55 mm), alcanzando
para este afio el porcentaje BTML de 18,1% (Figura 31).
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En los dltimos cinco afios, la estructura de tallas del
desembarque se mantuvo relativamente estable con
rangos entre 31 y 88 mm de LM. Por lo contrario, el
%BTML vari6 fuertemente en cortos periodos de tiempo,
desde 15,6% en 2015 a 7,4% en 2016, para alcanzar
el porcentaje mas alto del periodo analizado en 2019
(18,2%) (Figura 31).
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2.3. Otros recursos monitoreados

En 2019 se extrajeron desde esta macrozona 35 correspondiente a 1.710 t. De acuerdo con los niveles
recursos considerados “menores” en relacién con sus  de desembarque monitoreados se agruparon en cuatro
niveles de desembarque (Tabla 21), los que en conjunto  categorias: 1) 200 a 400t,2) 10a100t;3) 1a 9ty 4)
representaron el 20% de la captura total monitoreada, menores a 1t.

Tabla 21.
Principales indicadores de la actividad monitoreada sobre recursos
secundarios en la macrozona centro-sur. Afio 2019.

Reourso Desembarque Numero de embarcaciones Numero de Numero de viajes

(kg) Extractivas Acarreadoras Extractores Procedencias Extractivas Acarreadoras Orilleros
Piure 317.939 62 - 79 68 1.163 - -
Jaiba limén 302.400 63 - 20 58 1.325 - -
Luga negra 239.727 35 - 141 41 91 - 647
Huiro negro 228.795 - - 65 18 - - 68
Jaiba 87.573 43 - - 19 877 - -
Almeja 77.786 56 - 74 31 677 - -
Cholga 75.694 52 - 65 30 526 - -
Jaiba reina 68.096 27 - - 7 366 - -
Huiro palo 56.287 12 - 11 9 33 - -
Jaiba peluda 52.967 41 - 31 42 684 - -
Chicorea 38.042 10 - 21 8 44 - -
Choro 29.855 31 - 35 11 223 - -
Caracol trumulco 21.897 17 - 25 8 80 - -
Huiro flotador 19.492 - - 15 6 - - 9
Pepino de mar 19.244 18 - 28 19 60 - 1
Cochayuyo 14.057 3 - 10 6 3 - 4
Pelo 12.606 5 - 10 1 10 - -
Tumbao 12.232 16 - 24 13 181 - -
Cuchara* 8.040 - 2 25 7 - 2 58
Picoroco 6.881 16 - 19 20 72 - -
Loco* 6.820 12 1 - 1 - 1 -
Chorito 5.639 14 - 13 8 63 - -
Lapa negra 4.743 25 - 30 29 147 - -
Cangrejo 3.379 11 - 5 10 34 - -
Erizo 3.283 17 - 19 14 32 - -
Culengue 2.825 14 - 17 8 75 - -
Caracol rubio 2.703 10 - 10 5 13 - -
Jaiba marmola 1.409 10 - 10 9 25 - -
Jaiba paco 1.243 13 - - 6 25 - -
Pelillo 775 - - 5 1 - - 7
Jaiba mora 233 3 - 1 3 4 - -
Lapa frutilla 230 6 - 7 9 9 - -
Caracol negro 110 2 - 2 2 2 - -
Lapa 30 1 - 1 1 1 - -
Lapa marisco 13 1 - 2 1 1 - -
Total 1.723.045 209 3 329 123 4.984 3 790

* Los viajes de la flota acarreadora de luga cuchara correspondieron a transporte de algas recolectadas por orilleros
en tanto que el transporte de loco consistid en la captura de 12 embarcaciones.

7\

(=1 i
\ " Instituto de Fomento Pesquero




El primer grupo lo integraron, al igual que en 2018, los
recursos piure, jaiba limon, luga negra y huiro negro. El
esfuerzo en este grupo fue ejercido por un nimero de
embarcaciones extractoras que varid6 desde 35 a 63.
Algunas de ellas realizaron escasos viajes en el afio
(91), en cambio otras tuvieron una actividad permanente,
contabilizando 1.325 viajes/afio. De la misma manera
el esfuerzo fluctué entre 40 y 121 extractores (buzo y
orilleros). Las algas, fueron mayoritariamente extraidas
por orilleros y transportadas hacia los centros de
comercializacién por via terrestre. En cuanto al nimero
de procedencias de pesca visitadas por la flota para la
extraccion de estos recursos, esta vario desde 18 a 68
areas (Tabla 21).

Las capturas en este grupo fueron extraidas
principalmente por flota asociada a caleta Tumbes,
donde se desembarcaron los cuatro recursos
antes mencionados, aportando con el 73% de los
desembarques monitoreados (796 t), ademas fue la
Unica caleta donde se registr6 desembarque de huiro
negro. Le siguio en importancia caleta Punta Lavapié y
Tomé, con aportes de 14% y 11%, respectivamente. En
la primera de ellas se desembarcd jaiba limén (135 t)
y secundariamente luga negra (20 t). En tanto que en
Tomé el desembarque de piure alcanzo las 117 t, siendo
el sequndo aporte después de Tumbes. Las tres caletas
restantes, Tubul, Corral y El Piojo, presentaron aportes
menores a 0,6% al desembarque de este estrato.

El segundo grupo lo conformaron los recursos: huiro
flotador sin identificar, choro, jaiba peluda, cholga, almeja,
caracol trumulco, huiro palo, pelo, tumbao y jaiba reina,
sumados a chicorea, pepino de mar, cochayuyo y jaibas,
los cuales en 2018 formaron parte del primer grupo, pero
durante 2019 mostraron una caida en los desembarques
monitoreados. El esfuerzo de pesca (nimero de
embarcaciones extractivas) estuvo en el rango de 5 a 57
embarcaciones. El nimero de viajes maximo realizados
por la flota fue de 877 viajes, de los cuales la mayoria
se orientd a la explotacion de los recursos jaiba, cholga
y almeja. Las procedencias visitadas para la extraccion
de esto recursos varié entre 1y 42, la mayor parte estan
asociadas a los mismos recursos que registraron mayor
namero de viajes (Tabla 21).
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El desembarque global de este grupo estuvo conformado
por el 54% de aporte de Tumbes, 27% de Punta Lavapié,
7% de caleta El Piojo e igual porcentaje en Tomé, en
tanto que, la contribucidn restante fue de las otras dos
caletas monitoreadas en esta macrozona. Por otra parte,
en Tumbes se extrajo 11 de los 14 recursos mencionados
en el parrafo anterior, ademds, constituyd la dnica
caleta donde se ejercié esfuerzo sobre chicorea, huiro
flotador sin identificar, pepino de mar, cochayuyo y pelo.
Junto con ello, en esta caleta se desembarco el mayor
porcentaje de almeja, cholga, jaiba peluda y tumbao
(67%, 65%, 84%, 79%, respectivamente).

Si bien el recurso almeja fue monitoreado en todos
los puertos, fue la caleta Tomé la que registré el
segundo aporte importante al desembarque (17%). En
la Region de Los Rios, tanto en Corral como en el Piojo,
el desembarque de este recurso fue del orden de 4y 6
t aportando con un 13% al total. Igual situaciéon que
la almeja present6 el recurso cholga, con niveles de
participacion similares por caleta, Tomé (23%) y Los Rios
(13%). La caleta de Punta Lavapié registré practicamente
el 100% de jaiba sin especificar (87 t). Este total estuvo
compuesto por jaiba reina (41%), jaiba marmola (19%) y
jaiba peluda (40%).

El tercer grupo estuvo compuesto por 11 recursos:
picoroco, loco, chorito, lapa negra, luga cuchara,
cangrejo, erizo, culengue, caracol rubio, jaiba marmola
y jaiba paco. En su extraccién participaron un maximo
de 17 embarcaciones extractivas, mas una embarcacion
que participé como acarreadora del recurso loco en la
Regidn de Los Rios. Los extractores variaron entre 5y 30
personas, mientras que la fraccién mas alta de viajes de
la flota (147), estuvo asociado a lapa negra, a la vez, los
viajes de orilleros (58) se orientaron a la extraccién de
luga cuchara (Tabla 21).

En el ambito de caletas, con excepcion de Tubul,
todas registraron desembarque de uno u otro recurso
perteneciente al tercer grupo. Al igual que en los casos
anteriores volvio a ser Tumbes el que contribuy6 con los
mayores aportes a la captura monitoreada y el mayor
ndmero de recursos explotados (39% - 9). La captura de
cangrejo y caracol rubio solo fueron explotados por los
buzos de esta caleta.
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Otros recursos tuvieron alta participacion en la captura
de este puerto, como, picoroco (70%), culengue
(92%), lapa negra (48%) y erizo (49%). Los dos Ultimos
recursos también fueron desembarcados en porcentajes
importantes en Tomé, donde la lapa negra contribuyé
con un 44% vy el erizo con un 33%. A la vez, la caleta el
Piojo registro el 100% del loco que provino de un area de
manejo, el 99% de chorito y el 100% de jaiba marmola.

En el cuarto grupo se identificaron los recursos pelillo,
jaiba mora, lapa frutilla, caracol negro, lapa y lapa
marisco. Los desembarques de los primeros cuatro
recursos variaron entre 775 kg y 110 kg al afio. Por
lo contrario, los dos dltimos solo registraron 30 kg
y 13 kg, respectivamente. El pelillo y la lapa fueron
desembarcados en caleta El Piojo. Ahora bien, la jaiba
mora y la lapa frutilla lo hicieron en Tumbes. El caracol
negro provino de Tomé y la lapa marisco de Corral.
El nimero de extractores vario entre uno y siete y las
embarcaciones estuvieron en rangos similares (Tabla
21).

2.4. Aspectos economicos de la actividad extractiva

El destino del desembarque monitoreado en esta
macrozona durante el afio 2019 tuvo una distribucion
muy homogénea, 50,3% para la industria y 49,7% para
consumo en fresco. En lo que concierne a los recursos
por destino, fue posible observar una diferencia, el 95%
de las algas recolectadas y extraidas en la macrozona
fueron destinadas a la industria, entre ellas destacaron:
luga negra, cochayuyo, huiro negro, huiro flotador,
pelo, pelillo y luga cuchara, en tanto que el 5% restante
correspondié al recurso chicorea recolectado en el
puerto de Tumbes y que fue destinado al consumo en
fresco. Por otro lado, la mayor fraccion del desembarque
restante pertenecientes a otros grupos taxondémicos
fueron destinados al consumo en fresco. Cabe sefialar
que toda la navajuela que fue destinada a proceso en las
plantas cocedoras de Tubul se consideré como destino
local o fresco (Tabla 22).

Como se ha informado anteriormente en el marco de este

estudio, ha existido en Tubul una tendencia de los buzos
a trabajar en la misma embarcacion por largos periodos
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de tiempo, a pesar de no haber un trato formal entre el
duefio de la embarcacion y la tripulacion, sin embargo, en
los dltimos afios se ha observado también una modalidad
distinta de trabajo que ha llevado a que los buzos
mantengan un acuerdo de trabajo por menor tiempo. Es
asi, que en 2019 existieron dos maneras de establecer
un vinculo laboral entre armadores y buzos, incidiendo
en ello el porcentaje de ganancia para cada una de las
partes. En un caso, el duefio de la embarcacion provee
el equipo de trabajo (traje, mascara, regulador, aletas),
de esa forma el porcentaje de las ganancias mas alto
fue para el armador, aqui se apreci6 la mayor rotacion
de buzos por embarcacion. En la segunda modalidad,
el armador dispuso de la embarcacion y el compresor
y los buzos aportaron con sus implementos de trabajo,
logrando un mayor porcentaje de las ventas de los
extraido.

2.4.1. Canal de distribucion

Los recursos bentonicos extraidos en esta adrea
geogréfica en andlisis (centro-sur), tuvieron en términos
generales un esquema de comercializacion muy similar
al descrito para la macrozona norte, sin embargo, existio
una particularidad en el puerto de Tubul donde existio
una treintena de plantas cocedoras artesanales de
navajuela, muchas de ellas de propiedad de los mismos
pescadores, lo que eliminé la figura de “compradores
o intermediarios”. El recurso fue comercializado
directamente con estas plantas. Esta actividad fue muy
relevante en la economia local, una muestra de ello es
que, durante el afo 2019, el 57% de los desembarques
de este recurso siguid este destino. Situacion similar
ocurrié en Punta Lavapié, donde una gran fraccion de
las jaibas fueron procesadas por los propios extractores
o en su defecto fueron vendidas a “cocedoras” locales,
de caracter artesanal que funcionaron en las casas de
los pescadores. En otras caletas como Tomé, el 100%
de los recursos fueron comercializados para consumo
en fresco y destinados en una fraccién importante para
una segunda venta local. Finalmente, es importante
mencionar que en esta macrozona la fraccién de recursos
cuyo destino final es el mercado europeo fue extraido de
areas que contaron con la aprobacion del Programa de
salud de moluscos hivalvos, que condujo el Sernapesca.
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Tabla 22.
Valorizacion de recursos benténicos desembarcados por destino en los
centros de monitoreo de la macrozona centro-sur. Afio 2019.

Cenro de . Precios playa ($/kg) Desembarque Valorizacion
) Recursos Destino —— . N .
monitoreo Minimo Maximo Promedio (t) (Mill S)
Tomé Almeja (A. antiqua) Fresco 642 930 744 7,252 5,396
Almeja (E. rufa) Fresco 342 752 419 5,953 2,494
Cholga Fresco 741 988 807 17,149 13,834
Erizo Fresco 1.370 1.826 1.519 1,072 1,628
Jaiba limdén Fresco 619 619 619 10,141 6,277
Jaiba peluda Fresco 718 956 879 8,339 7,328
Lapa negra Fresco 2.000 2.500 2.006 2,103 4,219
Navajuela Fresco 714 1.061 879 9,168 8,056
Picoroco Fresco 333 392 360 2,029 0,730
Piure Fresco 296 400 327 117,547 38,449
Otros* 0,925 0,466
Total 181,678 88,878
Tumbes Almeja (A. antiqua) Fresco 714 903 785 52,385 41,117
Cangrejo Fresco 97 1.135 527 3,379 1,780
Caracol rubio Industria 200 200 200 2,373 0,475
Chicorea Fresco 300 300 300 26,882 8,065
Industria 120 200 133 11,160 1,486
Cholga Fresco 233 678 375 49,042 18,402
Cochayuyo Industria 130 130 130 14,057 1,827
Culengue Fresco 400 667 606 2,592 1,570
Erizo Fresco 540 1.522 916 1,609 1,475
Huiro flotador Industria 50 50 50 19,492 0,975
Huiro negro Industria 60 100 60 230,435 13,892
Huiro palo Industria 100 100 100 54,647 5,465
Jaiba limén Fresco 232 465 350 155,483 54,381
Jaiba peluda Fresco 325 1.013 557 44,336 24,693
Lapa negra Fresco 1.000 2.500 1.478 2,299 3,398
Luga negra Industria 120 231 169 219,319 37,152
Navajuela Fresco 733 793 747 4,288 3,204
Pelo Industria 120 200 173 12,606 2,184
Pepino de mar Industria 300 340 305 19,244 5,871
Picoroco Fresco 270 588 474 4,852 2,298
Piure Fresco 200 400 250 191,092 47,860
Tumbao Fresco 367 571 423 9,694 4,104
Otros* 1,505 0,809
Total 1.132,771 282,480
Tubul Caracol trumulco Industria 450 500 500 21,233 10,611
Huepo Industria 1.000 1.000 1.000 493,763 493,763
Navajuela Industria 500 600 502 2.284,933 1.147,266
Navajuela Fresco 500 650 570 3.069,614 1.749,075
Piure Fresco 182 255 240 6,489 1,557
Taquilla Industria 120 120 120 849,324 101,919
Otros* 0,200 0,100
Total 6.725,556 3.504,291

(*) Desembarques de recursos <1t
Continua pagina siguiente
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Continuacién Tabla 22

Cenro de Recursos Destino Precios playa ($/kg) Desembarque Valorizacion
monitoreo Minimo Maximo Promedio (t) (Mill S)
Punta Lavapié  Almeja (E. exalbida) Industria 500 600 578 2,020 1,168

Cuchara Industria 154 179 160 7,540 1,205
Huepo Industria 1.000 1.000 1.000 10,775 10,775
Jaiba Fresco 170 558 452 87,379 39,516
Jaiba limén Fresco 108 480 300 136,776 41,003
Jaiba reina Fresco 233 704 293 68,096 19,950
Luga negra Industria 215 269 248 20,408 5,056
Navajuela Industria 300 500 496 18,107 8,983
Jaiba paco Fresco 273 694 299 1,230 0,368
Otros* 0,292 0,109
Total 352,623 128,135
El Piojo Almeja (A. antiqua) Fresco 300 800 759 5,679 4,311
Cholga Fresco 400 800 610 8,041 4,903
Chorito Fresco 400 500 494 5,609 2,769
Choro Fresco 300 600 520 28,474 14,808
Erizo Fresco 1.079 1.079 1.079 0,528 0,570
Jaiba marmola Fresco 847 904 902 1,409 1,271
Loco Industria 4.202 4.202 4.202 6,820 28,658
Navajuela Fresco 600 750 613 55,199 33,819
Piure Fresco 250 333 287 2,211 0,636
Otros* 1,076 0,568
Total 115,046 92,311
Corral Almeja (A. antiqua) Fresco 500 1.000 759 4,297 3,263
Cholga Fresco 600 1.000 766 1,462 1,120
Choro Fresco 500 1.000 923 1,102 1,018
Navajuela Fresco 500 700 512 34,599 17,718
Tumbao Fresco 700 1.000 821 2,538 2,084
Otros* 1,219 0,738
Total 45,217 25,940

(*) Desembarques de recursos <1t

2.4.2. Precio playay valorizacion del desembarque

7\
N\

En relacién con los recursos principales de la macrozona,
histéricamente el huepo ha registrado los mejores
precios de venta en playa y la taquilla el precio menor. En
aquellos recursos que tuvieron como destino el consumo
en fresco los precios de venta en playa mas altos por kilo
correspondieron a lapa negra, cuyo precio fluctué entre
$800 y $2.500 y el erizo con valores ponderado anuales
entre $916 - $1.519 (Tabla 22).

Los precios en playa de los recursos destinados a la
industria y que registraron los mayores desembarques,
fueron: navajuela, que se trans6 mayoritariamente entre
$500 y $600 por kilo, con un precio medio ponderado de
$502 en Tubul.
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En tanto que, el huepo, la taquilla y el huiro negro,
mantuvieron el precio por kilo todo el afio, $1.000, $120,
$60, respectivamente. Las algas por su parte, en este
caso la luga negra mayoritariamente se transé entre
$169 en Tumbes y $248 el kg en Punta Lavapié. Por otra
parte, el recurso loco extraido desde areas de manejo y
monitoreado en caleta El Piojo, tuvo el mayor precio por
kilo $4.202, valor un 30% mas bajo que el afio anterior en
que alcanzé el méximo de 6.000 $/kg y mas bajo aun si
se compara con el valor alcanzado en la década de los
noventa, donde la unidad fue comercializada en $2.000
(Tabla 22).

Los recursos objetivos presentaron tendencias de precio
diferentes en el tltimo quinquenio (Figura 32).
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Figura 32.

Variacion del precio promedio de venta en playa (S/kg) de los principales
recursos bentdnicos desembarcados en

los centros de monitoreo en la

macrozona centro-sur. Periodo 2015-2019.

Los valores promedio en que se comercializd en playa
el huepo mostraron una tendencia al alza en las caletas
de Tubul como en El Piojo, asi también se apreci¢
que el precio ponderado mas alto se registrd en esta
Ultima caleta, posiblemente por los menores volimenes
transados y el destino de las capturas, preferentemente
fresco. En cambio, las ventas de navajuela indicaron
una leve tendencia al alza en Tubul, lugar donde se
comercializd mas del 90% de todas las capturas de la
macrozona y, por otro lado, fue alli donde este recurso
registré los precios mas bajos. En tanto, en Tomé en
los dltimos cuatro afios se logr6 el mayor valor de este

recurso. Finalmente, la taquilla se vendié a un precio
muy bajo en todo el periodo en Tubul, apenas sobrepasé
los $120 por kilo en 2017 y se mantuvo en este valor
los Ultimos tres afios. La macrozona reportd ingresos
brutos nominales en el orden de los $4.121 millones el
afio 2019. Como ha sido la tendencia, el puerto de Tubul
fue el que generd el mayor aporte del ingreso total (85%),
alcanzando cifras aproximadas a los $3.504 millones.
Le sigui6 en importancia Tumbes con un aporte de 6,8%,
mientras que las restantes caletas monitoreadas en esta
macrozona aportaron con porcentajes entre 0,6% y 3% al
total de los ingresos brutos generados (Tabla 22).
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En la Regién del Biobio, la mayor valorizacion
estuvo asociada a Tubul donde los recursos huepo y
navajuela fueron preponderantes con aportes iguales
a $526 y $2.896 millones, respectivamente. En Tomé la
valorizacion mas alta la alcanzaron los recursos piure
(MMS 38) y cholga (MMS$ 13). Por otro lado, en caleta
Tumbes, destacaron seis recursos que presentaron una
valorizacién de sus desembarques mayor a $10 millones,
y que en conjunto aportaron con el 70% de la valorizacién
del puerto ($196 millones), ellos fueron: jaiba limon,
luga negra, cholga, piure, jaiba peluda y huiro negro. En
lo que concierne a Punta Lavapié el aporte total de las
jaibas fue de $101 millones, lo que representé el 79% del
ingreso total, con una participacion de jaiba limén ($41
millones), jaibas sin especificar ($40 millones), jaiba
reina ($20 millones), y jaiba paco y peluda que aportaron
con la diferencia (Tabla 22).

En la Region de Los Rios los mayores aporte a la
valorizacion estuvieron dadas en caleta El Piojo por
los recursos navajuela con $33 millones y loco con

$28 millones, los que representaron el 68% del total de
ingresos de este puerto, en tanto, en caleta Corral, los
principales ingresos fueron aportados por la navajuela
con $17 millones lo que equivale al 68% del total del
puerto, seguido muy por debajo por almeja y tumbao con
$3,2 y $2 millones, respectivamente (Tabla 22).

El andlisis de la valorizacion del desembarque por
grupo taxondmico, indic6 que los moluscos presentaron
el mayor aporte, 3.746 millones de pesos (90,8%),
seguido de crustaceos (MMS$ 199,9; 4,8%), tunicados o
urocordados (MMS 88,6; 2,1%), algas (MMS$ 77,6; 1,8%),
y equinodermos (MMS$ 9,6; 0,2%). Al interior del grupo
de moluscos el recurso navajuela presentd los mayores
ingresos brutos por venta en playa, lo que confirma la
concentracion de la actividad extractiva en torno a este
recurso, que gener6 cifras en torno a los 2.967 millones
de pesos, representando el 72% del total. Le sigui6 en
orden de aporte a este grupo el huepo, con $504 millones
(12,2%) (Figura 33).

Tunicados; Algas; 78; 2% Crustaceos;
89; 2% 200; 5%
' Equinodermo
s; 10; 0%
Moluscos;
3746;91%

Figura 33.
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Valorizacién del desembarque (MMS$) en el dmbito de grupos taxonémicos.
Macrozona centro-sur. Afio 2019.
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3. Macrozona sur, regiones de Los Lagos y de Aysén

En este acdpite se entrega un analisis de los resultados asociados a la actividad pesquera extractiva que se
desarrolld en los centros de monitoreo ubicados en las regiones de Los Lagos y de Aysén, los cuales de norte
a sur fueron los siguientes: Maullin, La Vega, San Rafael, Carelmapu, Yuste, Pudeto, Ancud, Quemchi, Dalcahue,
Queilén, Curanué, Quellén y Melinka. Los datos recopilados en este estudio se unieron a las bases del periodo
2015 - 2018 y se estimaron diversos indicadores por puerto. Luego se seleccionaron los seis recursos mas
notables en términos de desembarque y/o que constituian recursos objetivos de planes de manejo en esta
area geografica y se efectud un breve andlisis de los aspectos que caracterizaron esta actividad en 2019. Estas
pesquerias fueron: erizo, piure, almeja, luga roja, juliana y luga negra.

3.1. Actividad extractiva de la flota benténica

Durante el afio 2019 en las regiones de Los Lagos y de
Aysén se monitore6 la operacion de 795 embarcaciones
extractivas y al igual que en afios anteriores, los centros
de monitoreo establecidos en Carelmapu y Quelldn,
seguido de Melinka registraron el mayor nimero de ellas,
111, 296 y 101, respectivamente. El esfuerzo lo realiz6
un total de 1.824 buzos, junto con un alto nimero de

orilleros que alcanz6 hasta 40 personas por viaje, los
que extrajeron 33 recursos benténicos desde 277 areas
de pesca distribuidas en ambas regiones. Al igual como
se observo con la flota, fue en estos puertos donde se
registrd el mayor nimero de buzos operando, 268, 705 y
178, respectivamente (Tabla 23).

Tabla 23.
Indicadores de la actividad extractiva benténica. Regién de Los Lagos y Region de Aysén. Afio 2019.

Centro de N° de embarcaciones Numero de N° de recursos Dias de

monitoreo Extractiva Acarreadora Buzos Orilleros Procedencias desembarcados operacidén
Maullin 55 - 141 - 8 217
Carelmapu 111 - 268 - 23 12 293
San Rafael 39 2 84 - 27 9 180
La Vega 45 7 120 - 23 10 200
Yuste 13 - 13 3 12 13 134
Ancud 44 - 100 22 13 187
Pudeto 31 - 60 - 5 9 207
Quemchi 24 2 82 - 10 7 24
Dalcahue 49 3 114 - 29 10 173
Queilén 90 9 164 - 50 11 193
Curanué 37 1 62 - 23 7 133
Quelldn 296 21 705 - 113 9 263
Melinka 101 4 178 - 60 2 89
Total 795 55 1.824 3 277 33 342

La flota en la mayoria de las caletas realizé salidas
de pesca un alto nimero de dias en el afio, es asi que
Carelmapu y Quellén fueron las caletas con el mayor
registro, 293 y 263, respectivamente, mientras que, en
Maullin, Pudeto y La Vega, se monitored la flota entre

217 y 200 dias. En términos de variedad de recursos, al
igual que otros afios, las flotas de Carelmapu, Yuste y
Ancud fueron la que mantuvieron la mayor diversidad de
especies extraidas, 12, 13 y 13, respectivamente (Tabla
23).
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Junto con la flota extractora operaron 49 embarcaciones
que realizaron la funcién de acarreadoras y 10 de ellas
registraron una actividad mixta (extraccion y acarreo).
La mayor fraccion de la flota acarreadora (20) fueron
monitoreadas principalmente en Quelldén, puerto que
constituy6é el centro de desembarque mads importante
de esta flota en la Region de Los Lagos. El traslado de
recursos lo realizaron estas naves desde zonas de
extraccion alejadas de los lugares de descarga de los
recursos, lo que ha constituido una forma de operar
desde los afios ochenta. En Quellén la mayor fraccién
de los viajes de la flota acarreadora provino de la regién
contigua, sin embargo, en Quemchi, Dalcahue y Queilén,
la operacion se llevo a cabo en diversas islas del mar
interior de Chiloé, donde recogieron la captura de la

flota con actividad local y la trasladaron a los centros de
comercializacion. Producto de esta compleja actividad
en este estudio se monitoreo la extraccion de 18.817 t
de recursos benténicos en la Regién de los Lagos y de
5.586 t en la Region de Aysén, destacando los aportes
globales de piure, erizo, almeja, luga negra, luga roja, que
en conjunto aportaron con el 88% al total registrado.

Los indicadores nimero de embarcaciones y buzos,
revelan la importancia a través del tiempo del esfuerzo
ejercido sobre los recursos bentonicos en los centros
de monitoreo ubicados en Carelmapu y Quell6n, los que
destacan en la zona geogréafica en andlisis por sobre el
total de caletas monitoreadas en esta macrozona (Tabla
24).

Tabla 24.
NUmero de embarcaciones extractivas y buzos monitoreados. Periodo 2015-2019.
N° Embarcaciones Afo

Maullin 52 62 50 49 55
Carelmapu 121 119 118 111 111
San Rafael 44 36 42 28 39
La Vega 38 58 52 39 45
Yuste 21 19 15 14 13
Ancud 63 61 65 50 44
Pudeto 38 36 29 35 31
Quemchi - 24 22 15 24
Dalcahue 70 141 86 57 49
Queilén 76 82 93 96 90
Curanué 47 43 33 37 37
Quellén 303 289 293 307 296
Melinka 91 89 87 83 101
Total 980 904 854 789 795
N° buzos y orilleros

Maullin 104 139 111 112 141
Carelmapu 301 301 280 277 268
San Rafael 50 90 82 65 84
La Vega 96 159 155 125 120
Yuste - 18 12 34 13
Ancud 141 117 142 124 100
Pudeto 88 75 67 69 60
Quemchi 89 66 77 59 82
Dalcahue 156 279 181 153 114
Queilén 130 170 169 178 164
Curanué 75 80 73 76 62
Quellén 851 819 791 834 705
Melinka 203 186 155 167 178
Total 2.117 2.191 2.038 1.966 1.824
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Ambas caletas ubicadas muy distantes una de otra, la
primera a la entrada norte del canal de Chacao mientras
que la segunda constituye el puerto ubicado mas al sur de
la isla de Chiloé, son caletas bentdnicas por excelencia,
aun cuando, difieren absolutamente en la composicién
de la flota y en la dindmica de estas. Por una parte, en
Carelmapu la flota es principalmente extractora y explota
areas cercanas al puerto, con un régimen de operacién
diario, hasta con dos salidas en un mismo dia segun
las mareas predominantes. Contrariamente, en Quelldn
la flota se compone de embarcaciones extractoras
y acarreadoras, en general de mayor tamafio y cuyo
régimen es diario 0 mayor a un dia y operan no solo en la
region sino también en la zona contigua.

En lo referido al indicador nimero de embarcaciones, no
se aprecia una tendencia generalizada en los diversos
puertos, mientras que Ancud, Pudeto, Dalcahue vy
Curanué presentaron una declinacion de este indicador,
en las caletas restantes se aprecid una estabilizacion
0 pequefias variaciones entre los ultimos cinco afios
(2015-2019). Sin embargo, en términos globales en la
macrozona se observa una continua disminucion de este
indicador variando de 980 embarcaciones encuestadas
en 2015 a 795 en 2019 (Tabla 24).

El alto nimero de buzos en Quelldn, represento entre el
37% y 42% del total de buzos monitoreados por afio en

4.000
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3.000
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1.000
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Numero de viajes

esta zona geografica, lo que devela la importancia de este
centro de desembarque. Los otros puertos que muestran
un esfuerzo importante expresado en el nimero de buzos
fueron: Melinka, Queilén, Maullin, La Vega, Dalcahue y
Ancud. En el quinquenio este indicador presentd una
declinacién en Carelmapu, Yuste, Ancud, Pudeto y
Dalcahue, mientras que, en las caletas restantes, existid
una variacioén entre los afios. Sin embargo, en términos
globales se aprecié en el quinquenio en andlisis una
tendencia a la disminucion del ndmero de buzos por
caleta, variando de 2.117 en 2015 a 1.824 en 2019 (Tabla
24).

La flota, al igual como ha ocurrido en afios anteriores,
en 2019 ejercié el esfuerzo de pesca con un ndmero
de buzos por viaje que varié entre uno y cuatro, los que
emplearon un sistema de buceo semiauténomo, lo cual
limita el nimero de buzos por embarcacion. En el afio en
analisis, la flota de Carelmapu realiz6 aproximadamente
el 90% de los viajes (7.000 aprox.), hasta con dos
buzos, el valor mas alto registrado en toda la zona en
estudio. Otros puertos como San Rafael, Ancud y Pudeto,
presentaron una proporcionalidad similar a Carelmapu,
donde la operacion con un buzo super6 levemente a la
registrada con dos, mientras que la situacién inversa
se visualizo en las caletas restantes, con excepcion de
Melinka que present6 igual porcentaje de viajes con uno
o dos extractores (Figura 34).

' 1 buzo
2 buzos

— 3 buzos
4 buzos

Centros de monitoreo

Figura 34.

Numero de viajes por centro de monitoreo segun los buzos participantes. Afio 2019.
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La caleta de Yuste ubicada en la bahia de Ancud fue
la Gnica que se caracterizé por la operacion de la flota
con un buzo, mas del 90% de los viajes presentaron esta
forma de operar. Un puerto ubicado mas al sur de la
isla de Chiloé, en el sector de mar interior es Quemchi,
el cual constituyd el centro de mayor desembarque
del recurso juliana, la flota ejercié en este puerto el
esfuerzo mayoritariamente con tres y cuatro buzos
por viaje. Los datos indican que en torno al 80% de los
viajes presentaron esta caracteristica que tiene directa
relacion con la especie objetivo de la extraccidn, antes
mencionada (Figura 34).

Finalmente, fue Quellén donde el mayor nimero de
viajes se realiz6 con tres y cuatro buzos, lo que estuvo
directamente relacionado con el mayor tamafio de la flota
que permite disponer a bordo de mejor equipamiento

(el equipo de compresion disponible a bordo de las
embarcaciones provee adecuadamente de aire hasta
para cuatro buzos a la vez), mayor capacidad de bodega
y autonomia para varios dias de operacién fuera del
puerto (Figura 34).

En el periodo 2015 - 2019 la flota aplicé el esfuerzo
para extraer los diversos recursos benténicos sobre
un nimero de areas que varié entre 256 (2015) y 285
(2019), experimentando una diferencia de 29 nuevas
areas (Tabla 25). Este indicador reflej6 en alguna
medida el area de operacién de la flota, lo que permitié
observar tres grupos de caletas, algunas de movilidad
muy reducida que no superaron las 10 areas explotadas
por afio, como Pudeto, Maullin y Quemchi, las cuales
ademas se caracterizaron por la extraccion de un nimero
reducido de recursos, principalmente almejas o juliana.

) Tabla 25.
Areas de extraccion de recursos benténicos por centro de monitoreo.
Macrozona sur. Periodo 2015-2019.

Centros de Anhos

Monitoreo 2015 2016 2017 2018 2019
Pudeto 5 5 7 7 5
Maullin 6 7 7 8 8
Quemchi - 5 7 4 10
Yuste 16 10 10 16 12
Ancud 22 22 26 20 22
Carelmapu 18 23 26 25 23
La Vega 28 28 23 20 23
Curanué 22 21 19 23 23
San Rafael 25 22 18 19 27
Dalcahue 17 39 35 33 37
Queilén 36 36 41 43 50
Melinka 62 56 62 57 60
Quellén 83 96 92 112 113
Total 256 265 264 261 285
Recursos

Erizo 167 189 178 196 205
Pulpo del sur 85 86 91 93 97
Almeja (A. antiqua) 81 92 77 90 81
Luga roja 58 69 65 53 59
Luga negra 56 43 25 50 50
Jaiba 43 41 46 35 35
Huepo 22 21 29 29 39
Cholga 28 27 29 19 30
Piure 22 13 22 25 26
Culengue 30 26 29 33 22
Choro 19 22 15 20 20
Cangrejo 16 15 15 15 17
Picoroco 15 11 17 17 16
Tumbao 17 9 18 14 13
Caracol picuyo 13 20 19 29 10
Otros (18 recursos) + + + + +
Total 256 265 264 261 285

(+) N° de areas explotadas por recurso y afio < 10
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Un segundo grupo, compuesto por la mayor fraccion
de caletas, con no mas de 40 dareas: Yuste, Ancud,
Carelmapu, La Vega, Curanué, San Rafael y Dalcahue,
con flotas que en general operaron en un radio mayor al
puerto, y finalmente el tercer grupo donde se encontraron
Queilén, Melinka y Quelldn, cuyas flotas se desplazaron a
sectores distantes de cada centro de desembarque.

En el ambito de recursos bentdnicos, y al igual que
para los centros de monitoreo, entre 2015 y 2018, no
variaron significativamente las d4reas donde fueron
explotados cada uno de los recursos monitoreados en
este estudio. Sin embargo, en 2019, en algunas caletas
como San Rafael, Quemchi y Dalcahue, se registré un
mayor numero de dareas explotadas. En términos de
recurso, esto se visualizé en erizo, pulpo del sur, luga roja
y huepo principalmente. Asi también, los tres primeros
recursos junto con almeja registraron el mayor nimero
de dreas explotadas en 2019, entre 59 y 207 areas. Para
un segundo grupo de recursos, compuestos por luga
negra, jaiba, culengue, huepo, cholga, piure y choro, los
datos indicaron que su explotacion se circunscribi6 a
un ndmero de areas en el rango de 20 a 50. Se observo
una disminucion de las areas reportadas para los tres
primeros y un aumento en los restantes respecto al afio
anterior. Un tercer grupo conformado solo por cuatro
recursos, cangrejo, picoroco, tumbao y picuyo, fueron
extraidos desde zonas muy acotadas que en 2019
variaron entre 10 y 17 sectores. Finalmente, las capturas
de otros 18 recursos provinieron de menos de 10 éreas
(Tabla 25).

En 2019 la operacion de la flota en las caletas ubicadas
en el sector norte de la Region de Los Lagos fue mas
intensa en Carelmapu, donde se ejercié el esfuerzo sobre
un mayor nimero de recursos y con una alta regularidad,
destacando la actividad permanente sobre almeja,
picoroco y culengue, como también sobre erizo durante
su periodo de extraccion ya que esta sujeto a veda. La
explotacién de piure y jaiba registraron baja actividad
mensual (escasas embarcaciones) pero operando en
forma regular durante 11 meses del afio. Sobre otros seis
recursos la actividad fue esporddica (Tabla 26).Por lo
contrario, en Maullin se ejerci6 el esfuerzo solo en tres
recursos y en dos de ellos, almeja y piure, fue en forma
permanente.
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En las caletas ubicadas en Calbuco, denominadas La
Vega y San Rafael, la actividad extractiva se desarrolld
sobre una variedad de recursos, nueve y ocho,
respectivamente. Sin embargo, solo hubo actividad
continua en La Vega sobre cholga y picoroco pero de
un bajo nimero de embarcaciones (mdximo dos por
mes), registrando la mayor cantidad de embarcaciones
el recurso almeja. En San Rafael en cambio destaco
el nimero de naves que fueron a explotar el erizo entre
marzo y julio, mes en que se termind la cuota de este
recurso (Tabla 26).

En la bahia de Ancud, el mayor nimero de viajes se centr6
en el puerto de Ancud, donde la flota operé en forma
continua sobre almeja, jaiba, piure y pulpo, respetando en
este Ultimo caso los periodos de veda (octubre - marzo).
Para estos recursos, con excepcion de piure, el nimero
de embarcaciones monitoreado por mes vario entre siete
y 25, con un total anual que no super6 las 40 naves por
recurso. Sobre las restantes especies desembarcadas en
el puerto, hubo actividad esporadica o de un bajo ndmero
por mes. La flota de Yuste no realizé actividad extractiva
continua sobre ningun recurso en el afio. Asi también, por
recurso no se monitored6 mas de cinco embarcaciones
por mes. Finalmente, la caleta de Pudeto mostrd una
actividad continua sobre almeja (30 embarcaciones),
lo que es tradicional en esta caleta, y secundariamente
sobre piure (ocho naves).

Mas al sur las caletas presentaron un alto nimero de
flota en operacidn. En Quemchi el monitoreo se centrd
en juliana, sin embargo, problemas administrativos
no permitieron desarrollar esta actividad todo el afio,
a pesar de que la flota estuvo operando en forma
continua. Se logro registrar 16 naves extractivas. En
Dalcahue, el mayor esfuerzo se concentr6 sobre erizo,
pulpo del sur, huepo y almeja, y fue ejercido respetando
las vedas establecidas segun el recurso, el nimero
de embarcaciones vario entre 21 y 37 por recurso. En
Queilén se observd el mayor nimero de flota por mes
sobre pulpo del sur, erizo, luga roja y luga negra, variando
entre 46 y 42 naves por recurso. Para ningun recurso se
observéd una actividad continua en el afo. Otros recursos
que reportaron un bajo nimero de naves operando por
mes, fueron almeja (19) y choro (22) (Tabla 26).
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Tabla 26.
Nimero de flota extractiva que oper6 por centro de monitoreo, recurso y
mes en la macrozona sur. Afio 2019.

Centro de Recurso ies Total
monitoreo Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic

Maullin Almeja (A. antiqua) 19 18 17 23 24 21 24 24 17 19 19 13 37
Piure 18 14 16 14 11 13 16 14 15 14 10 11 25

Otros (2 recursos) 2 - - - - - - - - - - - 2

Carelmapu Almeja (A. antiqua) 59 44 32 23 12 10 14 26 35 52 48 53 81
Culengue 51 45 34 16 13 10 13 24 31 59 51 54 80

Erizo 13 32 42 48 54 64 78 35 30 - - - 82

Picoroco 29 15 12 16 12 13 10 17 27 25 18 17 42

Piure 8 6 5 6 6 3 - 5 9 7 6 6 15

Jaiba 14 9 4 6 - 1 1 4 5 5 5 6 23

Caracol picuyo - 2 - - - - - - - - 13 12 19

Otros (5 recursos) + - - + + - - + + - - - 8

San Rafael Erizo Ak Rk 7 11 18 15 18 - - kR ok 25
Culengue - 4 - - - - - 3 6 7 8 5 16

Tumbao - 2 - - - - - 3 5 4 7 6 15

Pulpo del sur ¥k kxp ] 2 3 - - 3 5 *2 *¥*3 **3 7

Huepo 3 3 3 - - - 2 2 kxox] 1 5

Navajuela -2 1 - 1 - - 1 1 3 1 1 4

Otros (2 recursos) - - - - + + - + - - + - 4

La Vega Almeja (A. antiqua) 2 - - 10 11 10 4 14 2 - 4 2 26
Cholga 2 2 2 13 2 2 2 2 1 **1 **] 3 14

Picoroco 2 2 2 2 1 2 2 2 1 1 1 2 3

Pulpo del sur R | - 2 2 2 2 3 ¥ kXD **) 3

Otros (5 recursos) + - - + - - - + + + - - 9

Ancud Almeja (A. antiqua) 25 24 13 13 11 9 8 9 18 25 23 22 39
Jaiba 8 4 12 15 16 13 13 15 13 10 5 7 21

Pulpo del sur Frookx ¥4 11 11 10 9 13 10 *7 xx k% 20

Huepo 13 15 9 4 - - - - 7 ** *13 15 22

Cangrejo (Taliepus spp) 1 - 5 11 9 9 10 10 6 4 4 2 21

Piure 4 4 2 6 3 1 3 3 5 4 2 1 13

Ostra - - 1 7 5 6 3 3 3 - - - 8

Luga roja 4 - - - kR ok kR ek ** - - 13 14

Caracol picuyo - - 2 3 1 1 - - 4 5 - - 9

Culengue 1 1 1 - - - - - - 4 1 - 5

Otros (3 recursos) - + + + + + - - - + + - 7

Yuste Jaiba 2 4 4 3 1 1 - - - 3 3 3 6
Pulpo del sur Fxookx o *xp 3 5 5 3 3 4 *¥1  kx o xX 6

Centolla - - - 3 3 3 4 3 3 3 - - 4

Lapa - 1 2 3 3 1 1 3 3 3 - - 6

Cangrejo (Taliepus spp) - - - 3 5 5 2 2 1 1 - - 7

Loco 5 - - - - - - 5 - - - - 7

Piure - - 1 - 2 - 1 - - 2 - - 4

Otros (5 recursos) + + + + + - - - + + + + 7

Pudeto Almeja (A. antiqua) 17 22 18 14 14 14 14 13 15 15 18 15 30
Culengue 8 13 7 - - 1 - 1 9 8 7 6 20

Piure 4 2 2 3 2 3 2 2 4 2 2 2 8

Tumbao 2 - 3 - - - - - 7 5 2 12

Cangrejo - - 1 2 1 2 2 1 1 - - - 2

Luga roja 3 _ _ _ * %k * % * % * % * ok _ _ 5 7

Otros (3 recursos) + - - + + - - - - - - - 4

(+) meses en que se registro operacidon de un bajo nimero de embarcaciones por mes y recurso
(-) meses sin registro de operacién de la flota

(*) veda parte del mes, (**) veda todo el mes

Continua pagina siguiente
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Continuacion tabla 26
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Centro de Recurso Mes sl
monitoreo Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic

Quemchi Juliana 10 6 11 8 s/m s/m s/m s/m s/m 10 13 7 16
Otros (6 recursos) - - + - - - - - + 4+ - R 11

Dalcahue Erizo ¥*  ** 16 18 13 14 26 - - EEE kR 37
Pulpo del sur **ookx *13 19 18 13 11 5 3k Rk ok 25

Huepo 10 10 9 5 - - - 7 7 ** *10 10 15

Almeja 4 3 5 4 1 - 1 8 6 1 2 1 21

Choro 2 1 3 1 1 - - 6 * k% k% Kk 11

Cholga 1 - 1 4 1 - 1 2 - kR kX - 7

Juliana 1 1 - - - - - - - - -2 4

Otros (2 recursos) + - - - - - - - + 4+ + - 4

Queilén Pulpo del sur ¥k ookk %23 28 26 27 25 18 24 *15 k* ** 46
Erizo - 1 1 33 54 29 31 - - - - - 67

Luga roja 13 3 14 5 ¥* ¥k kk k% %% 35 26 25 41

Luga negra 34 37 1 - - - - - - - -1 42

Almeja 7 1 - 2 - 3 1 8 7 7 5 9 19

Choro 1 - - 3 _ - 2 17 *1Q **  kx ok 22

Huepo 4 4 3 1 - - - 1 1 **  *2 7

Otros (4 recursos) - - + o+ - - + + + o+ + - 9

Curanué Luga negra 14 20 19 8 - - - - - - - - 27
Erizo *k o okk] - 6 11 9 9 - o % wk k% 15

Jaiba marmola - - - - 2 1 1 2 3 4 4 3 5

Pulpo del sur ¥kokk X 3 4 3 2 4 3* *k o Kk 5

Luga roja - - - LRk Rk kk Rk k% o 4 7

Otros (2 recursos) + - - - - - + + + o+ + 7

Quellon Erizo **] **4 21 50 119 95 85 42 2 * ** ** 197
Almeja 35 21 40 44 18 17 10 50 34 41 37 38 122

Luga roja 36 8 27 14 k¥ xx Rk kX *¥* 15 39 49 130

Pulpo del sur ¥*¥ k% *16 21 19 25 25 26 17 *11  **  ** 49

Luga negra 5 6 12 1 - - - - - - 1 - 18

Otros (4 recursos) + - - - - -+ 4+ + o+ o+ o+ 6

Melinka Erizo ** **%1 35 58 53 52 37 28 16 *16 ** ** 99
Luga roja 16 8 _ - % %k * % % % %k %k % %k _ _ _ 19

(+) meses en que se registro operacion de un bajo nimero de embarcaciones por mes y recurso

(-) meses sin registro de operacion de la flota
(*) veda parte del mes, (**) veda todo el mes
s/m: sin muestreo

En Curanué la flota extractora operé en periodos muy
acotados en el tiempo, principalmente sobre luga
negra (enero y abril) y erizo (abril a julio), cuando se
monitored 27 y 15 naves, respectivamente. Sin embargo,
en Quellén la situacion fue muy diferente, el nimero de
embarcaciones operando sobre erizo, almeja y luga roja,
los tres recursos que forman parte del plan de manejo
de la zona contigua alcanzaron en el afio a 197, 122 y
130 naves, respectivamente, de ellos solo la almeja fue
extraida en forma continua por no poseer veda extractiva
como tampoco bioldgica. Un cuarto recurso que presentd
alta actividad fue pulpo del sur, fluctuando entre 11y 26
naves monitoreadas por mes. Finalmente, en la Region de
Aysén en el puerto de Melinka, la actividad se centré en el
recurso erizo, se registraron 99 embarcaciones operando
sobre este recurso y 19 sobre luga roja (Tabla 26).

En 2019 la flota que extrajo los recursos almeja (A.
antiqua), culengue, picoroco y piure, operé durante todo
el afo, registrando el mayor nimero promedio de dias
de actividad por mes, estimado en 26, 23, 21 y 20 dias,
respectivamente. Sobre un segundo grupo de recursos,
se logré monitorear la actividad de la flota entre 115 y
202 dias al afio, entre ellos se encontraron el pulpo del
sur, jaiba, erizo, cholga, cangrejo, luga roja y huepo. La
flota en algunos de estos recursos no puede operar por
estar en veda la especie o porque resulta muy dificil su
extraccion, tal es el caso del huepo, que en el periodo
invernal en esta zona geografica no se extrae por
condiciones naturales de las zonas de pesca que impiden
la operacidn de los buzos.
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Un grupo compuesto por 10 recursos, fue explotado un
menor ndmero de dias por mes o no hubo desembarque
permanente todos los meses del afio, registrando
entre 22 y 57 dias con desembarque. Entre ellos se

encontraron: luga negra, algunos moluscos, tales como
ostra, tumbao, choro, caracol picuyo, lapa, juliana y
navajuela y los crustaceos, centolla y jaibas (Tabla 27).

Tabla 27.
Nimero de dias de operacion monitoreados explotando recursos
bentdnicos por mes y region en la macrozona sur. Afio 2019.

Region Recurso Mes Total
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic

Almeja (A. antiqua) 30 26 30 22 24 20 24 28 26 28 26 29 313

De Los Lagos Culengue 29 25 29 20 21 14 14 26 25 26 24 27 280
Picoroco 27 23 27 21 22 21 15 26 17 17 16 23 255

Piure 23 22 22 22 20 13 18 19 20 22 18 20 239

Pulpo del sur *¥*10 **7 *14 23 25 20 22 21 19 *13 **14 **14 202

Jaiba 20 19 18 18 14 12 12 18 17 18 15 15 196

Erizo *¥*20**22 26 24 28 26 28 13 8 koooRk o kx 195

Cholga 14 13 17 17 17 12 11 14 10 **3 **g 9 143

Cangrejo (Taliepus spp) 3 - 6 15 15 11 10 17 14 13 7 8 119

Luga roja 23 11 18 9 Rk Rk xR kx k% 20 16 19 116

Huepo 18 19 20 13 - - - 10 14 - 6 15 115

Luga negra 15 21 14 5 - - - - - - 1 1 57

Ostra - - 1 11 12 10 3 8 4 - - - 49

Tumbao 2 2 3 - - - - 3 10 12 8 5 45

Choro 8 3 3 4 2 - 2 16 *2  x* oxEk k% 40

Centolla - - - 5 5 5 2 8 3 5 3 - 36

Caracol picuyo 3 2 3 2 1 - - 5 6 3 2 27

Lapa - 1 3 3 7 2 1 5 2 2 - - 26

Jaiba marmola - - - - 2 1 1 3 5 5 4 3 24

Juliana 5 3 3 2 s/m s/m s/m s/m s/m 3 4 3 23

Navajuela 1 2 1 - 2 - - 3 4 5 2 2 22

Otros ( 8 recursos) + A R R - -+ 4 -+ -+ -

Total 28 27 29 30 30 28 30 30 23 27 28 27 337

. Erizo ¥k ox*¥1 13 25 24 18 18 9 7 *5 kX kX 120

De Aysen | ga roja 9 5 1 3 Rk xx xx wx kx4 g 27
Otros(3 recursos) - - - - - - - + - + + - -

Total 4 3 9 15 18 13 18 17 5 11 6 7 126

s/m: sin muestreo
(-) Meses sin registro de desembarque

(*) Con veda 15 dias del mes (**) con veda todo el mes

(+) meses en que se registro operacidn un bajo nimero de dias

En la macrozona sur cinco recursos registraron los
mayores niveles de desembarque en 2019, ellos fueron
piure, almeja, luga negra, erizo y luga roja. De estas
pesquerias las dos primeras no estan sujetas a veda
y fueron explotadas en forma continua en el afio. Sus
niveles de desembarque monitoreado superaron las
4.000 t anuales. La luga negra fue extraida en las
estaciones de primavera-verano y no posee veda como
medida administrativa, mientras que el erizo y la luga roja,
presentaron vedas que se alternaron, primavera-verano
para erizo y otofio-invierno para luga roja. Esto recursos
registraron niveles de extraccion anuales monitoreados
que variaron entre 1.500 t y 3.500 t anuales (Tabla 28).

Un segundo grupo al que se logré monitorear entre 100 t
y 620 t anuales de desembarque, estuvo compuesto por
ocho recursos, entre ellos estuvo juliana, que, si bien se
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explot6 todo el afio, en este proyecto no contamos con
el monitoreo de esta pesqueria entre mayo y septiembre,
sin embargo, los datos oficiales de desembarque indican
que hubo una baja actividad en los meses de julio y
septiembre, 26 ty 21 t respectivamente.

De los recursos restantes, el huepo present6 una veda
entre octubre y noviembre de cada afio. Otros dos
recursos con esta medida administrativa en este grupo
fueron el pulpo del sur y el choro zapato. Aun asi, se
registrd actividad sobre el primero de ellos cuando
estaba vigente la veda. Mientras que, sobre cholga,
culengue, picoroco y jaiba, hubo actividad permanente de
extraccion, registrando captura total entre 350 t y 400 t
los tres primeros y el dltimo una cantidad menor, igual a
230 t.
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Del total de jaiba el 65% correspondid a jaiba extraida
por buzos y el porcentaje restante mediante trampas.
Los siete recursos cuyos niveles de extraccion
monitoreado variaron entre 17 t y 82 t anuales,
presentaron desembarques irregulares por mes, excepto
el recurso navajuela. Finalmente, hubo 12 recursos con

desembarques esporadicos que en total sumaron 17 t de
captura (Tabla 28). Mientras que desde la Region de Aysén
se extrajo erizo y luga roja, con un valor total igual a 4.044
ty 1.466 t, respectivamente, lo que da cuenta que el mayor
nivel de desembarque de estos recursos provino de la

region contigua, 59 % y 48%, respectivamente (Tabla 28).

Tabla 28.
Desembarques (t) regionales de recursos bentdnicos monitoreados por
mes en la macrozona sur. Afio 2019.

Regis : Mes Total
esion ecurso Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic ota

Piure 4983 460,2 422,6 431,0 287,2 2154 2815 2942 3702 3298 252,2 3475 41901

de Los Lagos Almeja (A. antiqua) 282,0 2435 4126 601,0 3433 3155 2668 4257 2766 3070 280,3 276,3 4.030,6
Luga negra 4495 19854 8899 110,2 - - - - - - 0,5 2,6 3.4380

Erizo **9372%%34451 143,1 369,0 821,7 5244 7326 124,3 30,8 * ** ** 2.789,7

Luga roja 177,1 67,1 177,0 66,2 ** ** ** ** ** 2112 263,2 6326 1.5944

Juliana 146,2 68,4 95,7 81,3 s/m s/m s/m s/m s/m 75,2 81,8 64,9 613,6

Cholga 16,0 17,0 53,5 148,0 37,4 17,5 18,5 28,9 19,8  **5,1**15,935 19,1 396,7

Culengue 59,8 33,5 32,4 10,7 9,4 43 4,1 14,2 26,8 75,8 55,6 51,4 378,1

Picoroco 62,5 21,6 27,0 32,7 24,9 17,7 12,0 33,3 35,2 31,8 20,4 39,6 358,6

Huepo 38,2 45,8 33,7 20,4 - - - 19,8 15,4 ** *16,1 45,4 234,9

Jaiba 27,1 25,9 40,2 25,7 7,2 7,7 15,5 13,2 10,2 17,9 28,6 11,0 230,2

Pulpo del sur **0,5 **0,4  *15,7 29,2 39,2 23,7 20,7 15,5 15,5 *¥53  *¥12  **12 168,4

Choro 19,7 1,7 3,0 34,2 5,9 - 51 64,6  *13,8 ** ** ** 148,0

Jaiba marmola - - - - 10,0 5,0 2,5 9,3 13,9 14,6 15,6 11,9 82,7

Huiro flotador - - 30,0 - - - 10,0 - - - - - 40,0

Navajuela 2,4 2,8 2,4 1,7 2,1 0,6 0,5 2,1 4,2 4,2 3,0 2,0 27,9

Cangrejo (Taliepus spp) 0,1 - 0,6 4,1 3,2 2,5 3,2 5,7 2,1 1,7 0,4 0,4 24,0

Centolla - - - 5,0 6,0 2,5 1,7 2,5 1,2 0,9 13 - 20,9

Tumbao 0,1 1,3 0,3 - - - - 0,4 4,7 4,7 2,4 3,7 17,7

Caracol picuyo - 0,5 *** 0,3 *** *xx - - 1,2 0,6 6,4 6,0 15,2

Otros (12 recursos) 1,3 1,5 1,0 4,3 2,4 0,5 0,1 4,4 0,8 0,2 0,0 0,7 17,2

Total 1.790,2 3.011,1 2.380,9 1.975,1 1.599,9 1.137,1 1.374,8 1.058,1 842,4 1.085,9 1.0450 1.516,3 18.817,0

, Erizo * 35 192,2 6350 1.072,8 579,3 1.0650 2986 132,4 *65,15 ** ** 4.044,0

de Aysén | s roja 1573 69,0 1660 51,0 * * *x * * 140 2899 7190 1.466,2
Almeja (A. antiqua) - - - - - - - 18,0 53,0 4,5 0,4 - 75,9

Pulpo del sur - - - - - - - 0,1 - - - - 0,1

Total 157,3 72,5 3582 6860 1.072,8 579,3 1.0650 316,7 1854 185 290,3 719,07 5.586,2

(-) Meses sin registro de desembarque

(*) Con veda 15 dias del mes (**) con veda todo el mes (***) con desembarque menora 0,01 t.

El erizo fue el recurso benténico de mayor
desembarque en la macrozona sur

Instituto de Fomento Pesquero
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3.2. Desembarque, esfuerzo y rendimientos de los principales recursos

Al analizar el esfuerzo total ejercido por la flota en
ambas regiones se observd que fue predominante la
actividad sobre erizo, almeja, piure, luga negra, luga roja
y juliana, sin embargo, otros 24 recursos también fueron
explotados en la zona en analisis, destacando algunos
de ellos por formar parte de planes de manejo en éreas
de libre acceso o en su defecto presentaron capturas
menores. En este contexto, se selecciond considerando

el criterio de mayor desembarque monitoreado a los
seis recursos antes mencionados con el fin de hacer un
analisis mas especifico del comportamiento de cada una
de estas pesquerias sobre la base de indicadores (Tabla
29). El anélisis de esfuerzo y rendimiento se profundizo
para estos recursos y se sumé el analisis de esfuerzo
para el periodo 2015-2018.

Tabla 29.
Principales indicadores de la actividad artesanal por recurso. Afio 2019.
Dias de Numero de embarcacione Ndmero de Desembarque Esfuerzo cpue
Recurso Puerto ., X A .
operacion Extractivas Acarreadoras Orilleros Procedencias (kg) % (h_buzo) (kg/h_buceo)
Erizo Carelmapu 164 82 - - 13 669.111 9,79 4.454 150
San Rafael 74 25 - - 23 212.691 3,11 2.814 76
Yuste 1 1 - - 1 5 0,00 1 5
Dalcahue 57 37 - - 20 173.722 2,54 2.235 78
Queilén 70 67 6 - 44 950.979 13,92 13.456 71
Curanué 40 15 1 - 11 93.120 1,36 879 106
Quellén 148 191 14 - 99 3.819.515 55,89 35.041 109
Melinka 80 99 4 - 59 914.559 13,38 7.188 127
Total 239 436 21 - 205 6.833.702 100,00 66.068 103
Piure Carelmapu 146 15 - - 8 1.268.380 30,27 2.365 536
Maullin 199 25 - - 5 2.879.100 68,71 6.411 449
La Vega 1 1 - - 1 200 0,00 4 50
Yuste 10 4 - - 4 875 0,02 39 22
Ancud 52 13 - - 8 14.250 0,34 272 52
Pudeto 75 8 - - 3 27.231 0,65 186 146
Quemchi 1 1 - - 1 75 0,00 5 15
Total 233 67 - - 26 4.190.111 100,00 9.281 451
Almeja [A. Carelmapu 275 81 - - 11 476.867 11,61 22.609 21
antiqua)  Maullin 209 36 - - 8 242.051 5,89 11.675 21
La Vega 33 26 1 - 6 517.680 12,61 7.152 72
San Rafael 2 2 - - 2 7.297 0,18 104 70
Yuste 14 2 - - 2 2.555 0,06 56 46
Ancud 176 39 - - 15 167.037 4,07 5.935 28
Pudeto 207 30 - - 3 153.465 3,74 5.615 27
Dalcahue 109 21 - - 9 115.335 2,81 1.941 59
Queilén 32 19 1 = 12 73.944 1,80 1.595 46
Curanué 11 4 - - 3 8.991 0,22 186 48
Quellén 167 118 8 - 24 2.341.356 57,01 33.109 71
Total 312 361 10 - 80 4.106.578 100,00 89.977 46
Luga negra La Vega 19 - 7 - 5 52.178 1,52 s/d s/d
San Rafael 3 - 2 - 1 60.423 1,76 s/d s/d
Yuste 9 3 = 1 5 6.211 0,18 48 129
Dalcahue 18 - 2 - 20 1.698.360 49,40 s/d s/d
Queilén 48 42 4 - 14 1.143.955 33,27 4.231 270
Curanué 37 27 - - 6 421.898 12,27 1.638 258
Quellén 13 18 - - 7 55.015 1,60 385 143
Total 76 89 15 1 50 3.438.040 100,00 6.302 258
Juliana Dalcahue 3 4 - 3 29.760 4,85 158 189
Quemchi 21 16 2 - 3 583.808 95,15 3.162 185
Total 23 20 2 - 5 613.568 100,00 3.320 185
Luga roja Ancud 16 14 - - 4 33.509 1,09 402 83
Pudeto 10 7 - - 4 14.260 0,47 169 85
Dalcahue 1 1 - - 1 4.200 0,14 40 105
Queilén 63 40 2 - 22 388.789 12,70 4.001 97
Curanué 25 7 - 7 63.010 2,06 588 107
Quellén 101 124 13 - 21 2.476.524 80,92 26.747 93
Melinka 10 19 - - 14 80.328 2,62 1.222 66
Total 126 206 15 59 3.060.620 100,00 33.169 92
s/d: sin dato
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3.2.1. Erizo

La pesqueria del erizo desarrollada en esta macrozona
fue una de las mds importantes a nivel nacional, cuyo
principal desembarque ocurrié en Quellén. En la zona en
estudio constituyo el recurso objetivo del plan de manejo
de la zona contigua (Los Lagos y Aysén) y fue el Unico
recurso bentonico que oper6 bajo una cuota de captura
que en 2019 se establecié en 15.500 t.

Este total quedd distribuido como sigue: 1) 71,6%
(11.098,65 t) para ser extraidos por pescadores en
la Region de Los Lagos; 2) 27,85% (4.316,14 t) para
que los pescadores de ambas regiones realicen esta
captura en la Region de Aysén; 3) 0,54% (84,97 t) para
ser desembarcada en la época estival (enero - febrero)
y 4) 0,002% (0,24 t) para ser utilizado con fines de
investigacion.

El desembarque global alcanzé 15.662 t y en el marco
de este estudio se monitorearon 6.833 t equivalente a un
43% del total extraido desde ambas regiones. El esfuerzo
aplicado para extraer la captura monitoreada fue de
66.068 h-buzo y el rendimiento medio se estim6 en 103
kg/h-buzo (Tabla 29).

Como cada afio, en 2019 este recurso volvié a concentrar
una importante actividad de la flota artesanal. El 54%
de las embarcaciones extractivas monitoreadas en la
macrozona (436) extrajeron erizo desde 205 éareas de
pesca, cifra que representé un 72% del total de areas
explotadas en las regiones en andlisis (Figura 35;
Tabla 29). Junto con la flota extractora participaron 21
naves acarreadoras, las que operaron principalmente
desembarcando el erizo en Quellon, Queilén, Melinka y
Curanué.

La flota en su globalidad oper6 239 dias del afio, entre
enero y septiembre. Los dos primeros meses de 2019 una
fraccion muy menor de las embarcaciones extractoras se
abocaron a extraer la cuota estival. Por medio de este
estudio se monitore6 la actividad sobre el erizo solo en
dos puertos, Carelmapu, que registrd la mayor fraccion de
la flota operando en febrero (32 naves) y Quellén donde
solo se monitorearon 4 naves. En los meses restantes,
ademads, participé la flota de las caletas denominadas
San Rafael, Dalcahue, Queilén, Curanué y Melinka.
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En términos globales en el afio en Carelmapu y Quellén
se registré el mayor nimero de dias de operacion sobre
este recurso, 164 y 148 dias, respectivamente.

Los mayores desembarques ocurrieron en Quellén
(55%), Queilén (14%) y Melinka (7%), lugares que a su
vez registraron altos rendimientos, 109, 150 y 127 kg/h-
buceo, respectivamente.
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Figura 35. Distribucion de las procedencias de pesca de
erizo en la macrozona sur. Las areas con color
amarillo representan en conjunto el 60% de los
desembarques. Regién de Los Lagos y Region de

Aysén. Ao 2019.
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La flota exploté 4reas en torno a un radio cercano a
su base de operacién, con excepcion de Queilén que
también ejercid el esfuerzo en sectores asociados
geograficamente al este, también conocido como sector
Cordillera, y Quellon, cuya flota se desplazé como es
tradicional hasta la zona contigua. Como consecuencia
de esta accion del total de captura monitoreada (6.833
t), el 41% provino de 121 areas ubicadas en la Region
de Los Lagos y el 59% restante fue extraido en la regién
contigua desde 84 dreas de procedencia.

Por otra parte, el 60% de los desembarques monitoreados
fueron extraidos desde 18 dareas distribuidas en ambas
regiones, destacando Melinka (20%), por su nivel de
aporte, mientras que las areas restantes contribuyeron
con porcentajes variables que no alcanzaron el 6%. El
alto porcentaje asociado a Melinka estuvo referido a
flota acarreadora a la cual se desconoce con exactitud el
puerto de faena donde operd, pero se tienen la seguridad
que provino de la zona contigua (Figura 35).

Las dreas que destacaron por el nivel de desembarque
por puerto fueron las siguientes: canal de Chacao sur, isla
Sebastiana y punta Picuta, que en conjunto concentraron
el 75% del desembarque de Carelmapu (669 t). Mas al
sur en Dalcahue, fueron cuatro areas las que aportaron
con el 62% del desembarque del puerto, Curaco de
Vélez, punta Chequidn, Achao y canal Dalcahue. A su
vez, en Queilén las dreas denominadas Auchemo, isla
Nayahue, isla Talcan e isla Chulin contribuyeron con el
60% del desembarque total (950 t). En Quellon, el 72%
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Figura 36.

Desembarque (t) puertos restantes

de los desembarques monitoreados lo conformaron
ocho areas, ellas fueron Melinka, isla Stokes, isla Kent,
isla Williams, isla Laitec, isla Canave, isla Guafo y bahia
Low. Finalmente, las dreas que mas destacaron y que
fueron monitoreadas en Melinka fueron, estero Cafal,
canal Manzano, grupo Peligroso, puerto Barrientos, isla
Betecoi, isla El Llano y canal Puquitin, que en conjunto
aportaron con el 52% del desembarque monitoreado en
el puerto.

El analisis de los rendimientos estimados por caleta en
los dltimos cinco afios indica para Carelmapu un aumento
de esta estimacion en 2019 respecto al afio anterior,
donde se present6 anualmente una alta actividad en torno
a este recurso, lo que se vio reflejado en un aumento
de los desembarques desde el 2017 en adelante. En
los puertos restantes, la mayor fraccion de los valores
estimados de rendimiento estuvieron en un rango muy
acotado, siendo Queilén donde se registro el menor valor
de c.p.u.e. nominal. Los datos estimados no reflejan
cambios en este indicador a través de los afios para este
puerto. En tanto los desembarques en esta caleta han
presentado un continuo aumento desde el afo 2016, lo
que no se refleja en el rendimiento. El puerto de Dalcahue
presentd una tendencia decreciente en los desembarques
y el menor rendimiento lo que podria sefalar algun
problema con la abundancia y disponibilidad en sectores
relacionados con este puerto. En cambio, en Quellén la
variacion en los desembarques y rendimientos fueron
similares. Estos indicadores podrian dar luces del estado
de la explotacion del recurso en la zona (Figura 36)
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Estructura de tallas

Al observar los graficos de estructuras de talla de erizo
en la zona geogréfica en analisis hay que tener presente
que desde el afio 2017 la TML, bajo el plan de manejo de
zonas contiguas, estd establecida en 65 mm de didmetro
de la testa (DT), tanto en la Regién de Los Lagos como
en la Regién de Aysén, mientras que los afios anteriores
(2005 - 2016) esta medida fue de 60 mm de DT. Asi
también, los puertos representaron una variedad de
areas de procedencias distribuidos en sectores de gran
amplitud, la extraccion al interior de cada una de ellas
se produjo sobre varias unidades discretas o bancos,
determinando en parte las fluctuaciones de los tamafios
de los ejemplares. La gran complejidad operativa de
monitorear el recurso en estas &reas, se abordd en
este estudio a través de la red de estaciones fijas de
monitoreo de este recurso.

Cabe sefialar que en 2019 se registré el DT a un total
de 80.477 ejemplares, en las caletas de Carelmapu, San
Rafael, Dalcahue, Queilén Curanué; Quellon, Melinka. El
%BTML alcanz6 el 9%, porcentaje menor al registrado el
2018 cuando este super6 el 15%.

En este recurso, como se ha mencionado en afos
anteriores, el destino de la captura influyd en la seleccion
de los tamafos de los ejemplares que los buzos
extrajeron, es asi que se han definido dos pesquerias,
una destinada al consumo en fresco y otra a la industria.
La primera se ha caracterizado porque los consumidores
disponen de ejemplares de tamafio mayor a la TML
establecida para esta pesqueria. Es asi, que entre enero
y el 1 de marzo este tamafio estd fijado en 70 mm de DT.
Esta medida se observd en los datos disponibles de
caleta Pargua de los afios 2015 a 2017, localidad
donde los pescadores solo extraen este recurso para
comercializarlo con este destino. Mientras que los
ejemplares destinados a la industria generalmente son
mas pequefos y en las caletas se observé un porcentaje
de ejemplares variable bajo la TML.

En el caso de caleta San Rafael, ubicada en Calbuco,
el destino de este recurso fue la industria y los datos
revelaron que se vulneré en un alto grado la medida de
TML establecida (65 mm), en cambio, en Carelmapu,
los desembarques tuvieron ambos destinos y también
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presentaron una vulneraciéon a la medida minima de
extraccion establecida, solo que en menor grado que
en San Rafael (Figura 37). Asi también se observé una
disminucidon del %BTML entre 2019 y 2018 en esta caleta,
mientras que en San Rafael hubo un aumento de este
porcentaje los dos Ultimos afios. Cabe destacar que
estas caletas son las méas relevantes en el sector del
continente de la Regidn de Los Lagos.

La moda del erizo los dos dltimos afios se estimd en
Carelmapu, para ambos destinos en el rango 75-79 mm
(Figura 37), mientras que solo para consumo en fresco
se mantuvo la moda, pero cuando los ejemplares fueron
destinadas a la industria esta disminuyé al rango 70-74
mm. En el caso de San Rafael se observé un aumento de
la moda, cuando la TML era de 60 mm esta se encontraba
en el rango 60-64 mm, al cambiar esta medida esta
aumento al rango siguiente, es decir, 65-69 mm, tanto en
2018 como en 2019 (Figura 37).

En los puertos ubicados en la isla de Chiloé, como en
Melinka, ubicada en la regién contigua, fue donde se
dispuso de la mayor fraccion de ejemplares muestreados.
Para efectos de la grafica se seleccionaron cuatro caletas
con muestras (Figura 38). En términos globales en
todas ellas los %BTML disminuyeron entre 2019 y 2018,
y se detecté un aumento de estos porcentajes desde el
norte hacia el sur. Esto se visualizé en Dalcahue donde
las muestras presentaron un 3,8%BTML, en cambio
en Melinka este valor superd el 10%. Del mismo modo,
también las modas en los diversos centros de monitoreo
se observaron en el rango 70-74 mm, excepto en Melinka
donde este indicador se ubicé en el rango 65-69 mm de
DT.

En 2017 cuando se establecié la talla minima de
extraccion en 65 mm DT, se vio el efecto de esta medida,
los %BTML fueron bastante reducidos, sin embargo, en
2018 los cuatro puertos presentaron los mayores %BTML,
los que variaron entre un 14% y 19%, siendo nuevamente
ese afio donde este indicador en el puerto de Melinka
registrd los mayores valores, al igual que en 2019. Los
dos afos anteriores 2015y 2016 la talla minima legal fue
de 60 mm DT y los porcentajes bajo esa medida fueron
minimos (Figura 38).
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El puerto de Quell6n es el lugar donde se desembarcd la selectividad en la extraccion de los ejemplares, la moda
mayor fraccion de las capturas de erizo en la macrozona se mantuvo los dos ultimos afios, muy cercana a la talla
y se nutri¢ principalmente de ejemplares extraidos en la minima establecida, en el rango 65-69 mm de DT, lo que
zona contigua y secundariamente desde areas aledafias no es un buen indicador.

al sector ubicadas en la Regién de Los Lagos. En este

centro de monitoreo fue relevante la disminucion del El conjunto de resultados observados en la macrozona
%BTML que presentaron las muestras entre 2018 y 2019, indica la permanencia de un porcentaje de ejemplares
lo que sin dudas es favorable para la pesqueria (Figura BTML establecida en los 65 mm de DT. Todas las
38). Una situacién similar presenté Melinka, donde muestras presentaron alteraciones en su estructura
la estructura de tallas represent6 solo la situacion de de longitudes, donde las capturas extraidas por la
bancos situados en la Region de Aysén. A pesar de la flota del puerto San Rafael y las colectadas en Melinka
disminucion del %BTML que indica que hubo una mayor  presentaron los mayores valores de este indicador.
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Figura37. Estructuras de tallas y porcentaje de ejemplares bajo talla minima legal (T<)
anual del desembarque de erizo en los centros de monitoreo de Carelmapu, San
Rafael y Pargua en la macrozona sur. Periodo 2015-2019. Linea roja indica talla
minima y barras rojas proporcion de ejemplares bajo la talla minima legal.
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Figura38. Estructuras de tallas y porcentaje de ejemplares bajo talla minima legal (T<)
anual del desembarque de erizo en los centros de monitoreo de Dalcahue,
Queilén, Quellén y Melinka en la macrozona sur. Periodo 2015-2019. Linea roja
indica talla minima (65 mm) y barras rojas proporcion de ejemplares bajo la talla
minima legal.
3.2.2. Piure

El piure no forma parte de un plan de manejo en el 4rea
de estudio y su seleccion respondié al alto nivel de
desembarque que alcanzé en el afio 2019, 4.190 t, el
segundo mas alto de todos los recursos monitoreados
en la macrozona. Al igual que en 2018, solo Carelmapu
y Maullin aportaron el 99% del desembarque total
monitoreado, mientras que otras cinco caletas
conformaron el aporte restante (Tabla 29).

La flota que operéd sobre esta pesqueria fue muy
reducida, pero con una operacién constante a través de

los meses. Entre 15 a 25 embarcaciones se monitorearon
en los puertos principales, con una operacién mensual
en Carelmapu que no superé las nueve naves operando
por mes y un maximo de 24 en Maullin. La flota global
estuvo conformada por 67 embarcaciones extractoras,
que representaron un 8,4% del total monitoreado en
la zona en analisis. Por su parte, los dias de operacion
fueron 239 en el afio y los principales centros,
mencionados anteriormente, registraron 146 y 199 dias,
respectivamente (Tabla 29).

Instituto de Fomento Pesquero

7/

U=l




Subsecretaria de Economia y EMT: Convenio de Desempefio 2019
Informe Final: Programa de Seguimiento de las Pesquerias Benténicas, 2019

Del total de areas monitoreadas durante el afio 2019 en la
macrozona, la flota exploté el 9% (26) de ellas (Figura 39),
todas ubicadas en la Regién de Los Lagos, destacando
La Barra (47%), visitada por la flota de Maullin, punta
Chocoi (26%), por flota de Carelmapu y Pichicuyen (22%)
por ambas flotas. El aporte al desembarque de estas tres
areas alcanzo el 95%.

\

%, Pichicuyen
La Barra

Maullift

Sobre esta pesqueria se aplicd un esfuerzo igual a
9.281 h-buzo y se estim6 una c.p.u.e. global igual a
451 kg/h-buzo (de pefias de piure). En las dos caletas CWH;S

més relevantes los valores de este indice fueron muy e oy ey
similares, fluctuando entre 536 kg/h-buzo en Carelmapu

y 449 kg/h-buzo en Maullin (Tabla 29).

Los valores medios de rendimiento por caleta, estimados
en 2019, presentaron variaciones respecto a los
cuatro afios anteriores. Por otra parte, este estimador
en Carelmapu y Maullin, presentaron valores medios
practicamente un 100% superior al estimado en Ancud
y Pudeto (<200 kg/h-buzo). En Maullin este indicador
en general tuvo un comportamiento estable a través
de los afios, a pesar de que el valor estimados en 2019
fue inferior al del afio 2018. En cambio, en Carelmapu, Desembarque (Kg)

se observd una continua disminucion desde el 2016. La . i
caleta de Ancud presentd una continua declinacién en
el periodo 2015-2019. Finalmente, en Pudeto se observo
una tendencia a la disminucién desde el afio 2017 (Figura

40). Dada la morfologia y tipo de formacién comunitaria ~ Figura39.  Distribucion de las procedencias de pesca de
piure en la macrozona sur. Las areas con color

42°00'S

Quemchi

de esta especie, no se realizaron mediciones de su peso amarillo representan en conjunto el 95% de los
y talla en el marco de este proyecto. desembarques. Region de Los Lagos. Afio 2019.
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Figura 40.  Evolucion de los desembarques (izquierda) y rendimientos (derecha) del recurso
piure por centro de monitoreo en la macrozona sur. Periodo 2015-2019.
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3.2.3. Almeja

La almeja constituyé uno de los recursos que fue
explotado por los pescadores artesanales probablemente
desde los inicios del poblamiento en la zona costera de
nuestro pais y su explotacion se intensificé al igual que
muchos otros recursos desde la década del setenta en
adelante. La zona geografica en andlisis constituyd el
area de donde ha provenido histéricamente los mayores
niveles de desembarque de este recurso.

Durante el afio 2019 se registré6 desembarque de almeja
en 11 de los 13 puertos que conformaron la red de
monitoreo de este estudio en las regiones de Los Lagos
y de Aysén, totalizando 4.106 t monitoreadas, a las que
contribuyeron, al igual que afios anteriores, con los
mayores porcentajes las caletas de Quelléon (57%), La
Vega (12%) y Carelmapu (12%). El 45% del total de la flota
monitoreada en ambas regiones (795) ejerci6 esfuerzo
sobre este recurso en 80 dreas de pesca distribuidas
principalmente en la Regién de Los Lagos (Figura 41).

En las caletas ubicadas en Carelmapu, Maullin, Pudeto,
Ancud, Quellén y Dalcahue la flota destind un alto
numero de dias de operacion a la explotacion de almeja,
variando entre 275 y 109 dias. Estos datos no guardan
una relacién directa con los niveles de desembarque
monitoreaos en cada uno de estos lugares, excepto en
el primero de ellos, que como fue sefialado en el pérrafo
anterior contribuyd con el tercer aporte mas importante
al total registrado en 2019 en la macrozona. Entonces, el
alto nimero de dias de operacidn de las caletas restantes
se explicd por la operacién de la flota que, si bien fue
constante en el tiempo, sus rendimientos diarios fueron
muy bajos o respondieron a la explotacién de un viaje
multiespecifico donde la extraccién de almeja formé
parte de un conjunto de otros recursos. Mientras que,
donde hubo desembarque mas alto (La Vega y Quelldn)
la flota que operé fue de mayor tamano y el régimen de
operacion de dos o mas dias.

La mayor fraccion de la flota operando sobre este
recurso se registro en Quellén y Carelmapu, 118 y 81
embarcaciones, respectivamente, mientras que los
aportes al desembarque monitoreados en el centro
denominado La Vega respondieron a un menor nimero
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de flota (26) pero con gran tamafio y capacidad de
bodega. Las caletas ubicadas en la bahia de Ancud,
sector historico de extraccion de almeja, si bien
registraron un alto nimero de dias de operacion, entre
176 y 207, respectivamente, en las que participaron 39 y
30 naves, aportaron solo con un 7% al total monitoreado
en la macrozona.
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Distribucién de las procedencias de pesca de
almeja en la macrozona sur. Las areas con color
amarillo representan en conjunto el 70% de los
desembarques. Afio 2019.

Figura 41.
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Del total de areas de pesca explotadas para extraer
almeja, los puertos de Quellén (24), Ancud (15), Dalcahue
(12) y Carelmapu (11), registraron el mayor nimero de
ellas. El 70% del desembarque total monitoreado (4.106
t) lo aportaron ocho éreas: punta Inio (31,6%), fue el
sector mas importante de extraccion de este recurso,
donde acudi¢ flota que luego desembarcé en Quellény La
Vega; punta Tiques (13%), canal Yelcho (3,6%) y Encolma
(2,3%) fueron explotados por flota asociada a Quelldn;
Asasao (6,5%), estuvo visitado por flota de Quellon, La
Vega y San Rafael; punta Chocoi (5,1%) y punta Lenqui
(3,7%), en ambos sectores operd la flota de Carelmapu;
en isla Chulin (3,3%) donde ejercieron el esfuerzo los
buzos de Dalcahue y La Vega (Figura 41).

La captura global se extrajo empleando un esfuerzo igual
a 89.977 h-buzo, en tanto el rendimiento regional fue de
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Figura 42.

46 kg/h-buzo. Los mayores valores, muy similares entre
si se estimaron en las caletas La Vega (72 kg/h-buceo),
San Rafael (70 kg/h-buceo), y Quellén, (71 kg/h-buceo).
En el otro extremo, se ubicé Carelmapu y Maullin que
registraron 21 (kg/h-buceo).

Los valores de desembarque de este recurso en las
caletas ubicadas en el continente presentaron tanto en
Carelmapu como en Maullin una tendencia al alza en el
Gltimo quinquenio a diferencia de La Vega que desde el
2017 se observé una declinacion. Los valores de c.p.u.e.
nominales estimados anualmente para estos puertos, en
el mismo periodo, se observaron muy estables tanto en el
ambito de caleta como a través de los afios (2015-2019),
presentando solo el puerto de La Vega los valores mas
altos, sobre 50 (kg/h-buceo) (Figura 42).
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Evolucion de los desembarques (izquierda) y rendimientos (derecha) del recurso

almeja monitoreado en las caletas Maullin, Carelmapu y La Vega en la macrozona

sur. Periodo 2015-2019.

Los centros ubicados en la bahia de Ancud como en
Quellén presentaron desembarques muy disimiles,
respecto a los anteriormente analizados. En las caletas
de Pudeto y Quellén las cifras monitoreadas tendieron a
declinar hasta el afio 2018, con niveles de magnitud de
los desembarques muy diferentes, para luego aumentar
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en 2019, mientras que en Ancud la disminucion de las
capturas afectdé los afios 2017 - 2019. Por su parte,
los rendimientos de pesca de este recurso, estimados
anualmente, se observaron muy estables al interior de
cada caleta, con un rango muy estrecho en Pudeto y
mayor variabilidad en Quellén (Figura 43).
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Evolucidn de los desembarques (izquierda) y rendimientos (derecha) del recurso

almeja monitoreado en las caletas de Ancud, Pudeto y Quell6n en la macrozona

sur. Periodo 2015-2019.

Estructura de tallas

Con el fin de analizar las estructuras de talla de los
desembarques, se seleccionaron aquellos centros
con mayor representacion en el continente, Maullin,
Carelmapu y La Vega. El puerto de Maullin mantuvo altos
%BTML, estos variaron entre el 28% y 36% en los ultimos
afios. La moda, la mayor fraccién de los afios, se ubicé
en el rango 55-60 mm de longitud méxima valvar (LM).
Las areas que aportaron con almejas para el muestreo
de talla de los ejemplares desembarcados en Carelmapu
presentaron entre 2015y 2017, en general, %BTML muy
inferiores a su puerto vecino, entre 6 y 9%. Sin embargo,
los dos ultimos afios este valor super6 los dos digitos.
La estructura de talla de las almejas de este puerto fue
diferente a lo observado en otras caletas, la moda entre
los afios 2015 a 2017 se ubicd en los rangos 65 a 70 mm
LM, mientras que los afios siguientes, 2018 y 2019 se
observaron dos modas en los rangos 55-60 mmy 70-75
mm; 60-65mm y 70-75 mm, respectivamente (Figura 44).

En caleta La Vega, al igual que en Maullin, el %BTML
varié entre 19% y 30% entre 2015y 2019, mientras que la
moda se ubico en el rango 65-69 mm de LM los primeros
cuatro afos y el afio 2019 se desplazé al rango siguiente.
Los altos porcentajes bajo talla minima legal reflejaron
la permanente explotacion de los bancos a través del
tiempo (Figura 44).
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El conjunto de resultados observados indicé la

permanencia de un %BTML en 2019 bajo los establecido
(55 mm) al igual que los cuatro afios anteriores. En
términos globales las estructuras fueron unimodales.

En la isla de Chiloé hay tres grandes focos de extraccion
de almejas, el primero en la bahia de Ancud, donde
ha operado la flota de Ancud propiamente tal y la de
Pudeto, entre otros centros de desembarque ubicados
en la bahia; el segundo se ubica en el centro de la isla
asociado a la flota de Dalcahue y el tercero que en los
ultimos afios ha sido el mas activo corresponde a la zona
sur de la isla de Chiloé y esta asociado a Quellén. Todos
ellos presentaron un porcentaje de ejemplares BTML el
cual se acentlia mas en unos que en otros, tal es el caso
de Ancud el que se ha caracterizado los ultimos cinco
afios por presentar altos %BTML, los que han variado
entre un 12% y un 24%, porcentaje este dltimo reportado
en 2019. La estructura en general en este puerto se
compone de varias marcas de clase y la moda se ubico
en los tres Gltimos afios en el rango 55-60 mm LM.

La caleta de Pudeto, cuya flota también oper6 en la
bahia de Ancud, pero en un grupo mas restringido de
procedencias de pesca, presentd estructuras de talla
muy diferentes, con un rango de clases mas acotado que
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Figura 44. Estructuras de tallas y porcentaje de ejemplares bajo talla minima legal (T<)

anual del desembarque de almeja en los centros de monitoreo de Maullin,
Carelmapu y La Vega en la macrozona sur. Periodo 2015-2019. Linea roja indica
talla minima y barras rojas proporcion de ejemplares bajo la talla minima legal.

Ancud, y con %BTML entre un 8% y un 16%, alcanzando
en 2019 a un 11%. La moda en los udltimos cinco afios se

ubicé en el rango 60-65 mm LM.

En el centro de la isla, el IFOP recopilé datos en
Dalcahue, los ejemplares de almejas monitoreados
alli en el dltimo quinquenio presentaron los mayores
porcentajes de ejemplares BTML, se estimd entre un

22% a 47% la fraccion bajo los 55 mm de longitud valvar

méxima. Esto significé que en general todas las areas
muestreadas presentaron una situacion de deterioro y/o
que la demanda por almejas pequefias fue muy fuerte
por parte de la industria procesadora de este recurso.

Instituto de Fomento Pesquero

Las estructuras presentaron un amplio rango de clases
similar a Ancud, y la moda entre los afios 2016 y 2019 se
ubicé inmediatamente sobre talla minima legal.

Mas al sur en Quellén, centro de desembarque mas
importante en la Regién de Los Lagos para este
recurso, la estructura de talla de los desembarques se
caracteriz6 por poseer entre un 9% y 19% de ejemplares
BTML, alcanzado en 2019 un 14% de la muestra en
esta condicién. En términos generales la estructura de
tamafios fue amplia, y la moda se mantuvo en el periodo
2015 a 2019 en el rango 60-64 mm (Figura 45).
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Figura 45.

Estructuras de tallas y porcentaje de ejemplares bajo talla minima legal (T<)

anual del desembarque de almeja en los centros de monitoreo de Ancud, Pudeto,
Dalcahue y Quellén en la macrozona sur. Periodo 2015-2019. Linea roja indica
talla minima y barras rojas proporcién de ejemplares bajo la talla minima legal.

3.2.4. Luganegra

La flota monitoreada que extrajo o recolectd luga
negra trabajo dos periodos: enero - abril y noviembre -
diciembre, donde se registr6 3.438 t de desembarque
de alga humeda. Se contabilizo la operacion de 89
embarcaciones extractoras, que representaron un 11%
de la flota total monitoreada en la macrozona. Junto
con ella hubo 15 naves acarreadoras que participaron
transportando la captura desde las zonas de extraccion
hasta La Vega, San Rafael, Dalcahue y Queilén, y una
embarcacion mixta que operd en este dltimo puerto.
Esta pesqueria se caracterizd por la participacion de un
alto nimero de orilleros, los datos disponibles en 2019
indican que a la flota acarreadora le entregaron captura
hasta 40 personas en un viaje.

Los dias de operacién fueron muy reducidos (66). En las
caletas denominadas La Vega y San Rafael se mantuvo la
forma tradicional de operacidn de su flota, consistente en
la actividad solo de orilleros operando en islas aledafas

los que enviaron su captura mediante embarcaciones
recolectoras hasta estos puertos de desembarque,
registrando 19 y 3 dias de operacidn, respectivamente.
Mientras que, en la bahia de Ancud, en Yuste también se
registro actividad solo tres dias. Mas al sur, se monitore
el desembarque en Dalcahue, Queilén, Curanué y Quelldn;
los dos primeros lugares fueron los més importantes por
los niveles de desembarque que se contabiliz6, 49% y
33%, del total de la macrozona (Tabla 29), extraidos en
18 y 48 dias, respectivamente.

En la zona en estudio en el mes de febrero se observaron
los valores mds altos de desembarque los que
decrecieron los meses siguientes, lo que es coincidente
con los viajes reportados, concentrando ese mes el 52%
(311) de los viajes para el conjunto de la flota extractora,
transportadora y orilleros en ese periodo. Por su parte, en
el mes de noviembre y diciembre solo se monitorearon 2
viajes.
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La flota explotd 50 areas de pesca (Figura 46), esta 7400w 73°00°W
cifra representd el 17% del total de 4reas monitoreadas

el afio 2019 en ambas regiones. Los mayores ' Carelmapt Savl;?\aléa;ql

desembarques monitoreados provinieron de un grupo de
procedencias, donde orilleros entregaron su captura a
dos embarcaciones acarreadoras que transportaron las
capturas hasta Dalcahue. La recoleccién fue realizada en
las siguientes islas: Apiao, Afihue, Cahuach, Chaulinec,
Chauques, Chelin, Chonchi, Chuit, Chulin, Lemuy, LinLin, : Quemchi
Llingua, Mechuque, Meulin, Puqueldon, Quehui, Quenac,
Rilan, Tac y Talcan. De este grupo de dreas provino el 49%
del total de luga negra monitoreada en la macrozona. gla ol mex intexion
Le siguid en importancia el sector denominado Area i "

de manejo de Acui, que contribuyd con el 15% de los
desembarques, y fue explotada por pescadores de
Queilén, en tercer lugar, se ubicé isla Chaullin (11,6%),
donde operaron mayoritariamente los algueros de
Curanué y secundariamente los de Quellén. Otras cuatro
areas (Acui, isla Talcan, Auteni e isla Chuit) contribuyeron
con porcentajes que variaron entre 3% y 5%, totalizando
el 90% del desembarque monitoreado.

Area Manejo AculActl

En términos de nimero de areas explotadas por caleta, T
lideré la lista Dalcahue con 20 sectores explotados y Quellon
en segundo lugar fue Queilén (17) (Tabla 29), mientras
. Desembarque (Kg)
que, en las cinco caletas restantes, La Vega, San Rafael, ® 100-100.000

100.001 - 1.700.000

Yuste, Curanué y Quelldn, el nimero de areas explotadas
fue menor a ocho.

Figura 46. Distribucion de las procedencias de pesca de luga

Sol loar6 ob q de esf f ., negra en la macrozona sur. Las areas con color
olo se logro obtener datos de esfuerzo para una fraccion amarillo representan en conjunto el 90% de los

menor al 50% del desembarque (1.627 t), equivalente a desembarques. Region de Los Lagos. Afio 2019.

6.302 (h-buzo), cifra que permitié estimar una c.p.u.e.

global igual a 258 kg/h-buzo de alga himeda. Por caletas

los valores de este indicador variaron entre 129 kg/h-

buzo estimado para Yuste y 270 kg/h-buzo para Queilén  monitoreado de este recurso en los muelles donde estén

(Tabla 29). distribuidos los observadores cientificos de este proyecto.
La actividad sobre luga negra fue relevante en el sector de

En el dmbito de puertos, los desembarques de La Vega  barra Chaiguao, por tanto, el monitoreo en el muelle fue

(52 t) y San Rafael (60 t) estuvieron conformados  secundario, donde sélo se registré 55 t proveniente en su

principalmente por las cantidades de alga himeda  mayoria de dos é4reas de extraccion: el Pinto (37%) y canal

extraida desde el drea denominada isla Tabon, de donde Yelcho (31%).

provino el 62% y 100%, respectivamente, del total de

luga negra monitoreado en estas caletas. En Yuste (6  Este recurso presenté un aumento progresivo en la

t), el 88 % provino del drea de manejo de faro Corona.  estimacion del rendimiento en Queilén y Curanué, mientras

Los aportes realizados por Dalcahue, Queilén y Curanué  que en Quellén este indicador se presenté bastante

ya fueron destacados en parrafos superiores. Al sur, la  estable los tres dltimos afios (Figura 47). Este recurso no

localidad de Quelldn, no fue relevante en el desembarque cuenta con monitoreos bioldgicos de su captura.

7\

(=1 i
\ " Instituto de Fomento Pesquero

4200's

4300"S



Subsecretaria de Economia y EMT: Convenio de Desempefio 2019
Informe Final: Programa de Seguimiento de las Pesquerias Benténicas, 2019 87

Queilén
1200 400 1 e =
3001 --§-. 1 ‘ = L
::1000 200 4 - E,z “ D:‘ [ ‘T } L
2 800 5 100] & ! B b I
3 S . . B
o 2
: T
. =3 T ame - B [ﬂ - 300
2 400 v 1 59 [+ \_J B oo
a c . : B N | L
@ T el =da 100
200 £ J e Lo
5 Quellén
0 S 400 4 ‘ F
o 300 - : : =1 o
2015 2016 2017 2018 2019 ‘ i
200 : = . L
Afio 100 —‘T—} o == Ej Lrj -
, o } 01— o S
Curanué =e=Queilén Quellén 2015 2016 2017 2018 2019
Afio
Figura 47.  Evolucion de los desembarques (izquierda) y rendimientos (derecha) del recurso
luga negra por centro de monitoreo en la macrozona sur. Periodo 2015-2019.
3.2.5. Juliana

73'00"W

La actividad de monitoreo de la juliana durante el afo
2019 se vio afectada por situaciones administrativas,
lo que incidi6 en los niveles de desembarque registrado
que correspondié solo a 613 t, equivalente a un 24% de
lo desembarcado (2.599 t). El recurso fue monitoreado
en dos centros de desembarque Quemchi y Dalcahue,
sin embargo, el 95% de los desembarques y el 80% de la Dalcahue
flota (16) fue monitoreado en el primero de ellos, caleta
historica de desembarque de este recurso. Se registro
actividad de la flota en un total de cinco é4reas de pesca
de las cuales tres estan asociadas al puerto de Quemchi. Isla Alao

Quemchi

Isia Chulin

Isla Quehui

Debido a que las zonas de extraccion de juliana se
encuentran distribuidas en el sector de mar interior de
Chiloé se ha condicionado tanto la forma de operacién
de la flota extractiva, la que se ubica en diversas islas,
como el traslado de sus capturas hacia los centros de
desembarque que es mediante naves acarreadoras, y Queilen
en 2019 se registro solo dos de estas naves. La captura

provino en un 87% de isla Chuit, y el porcentaje restante g
. . .. =S

variando entre aportes de 1% a 6% desde isla Chulin, isla = m——

Alao, isla Quehui y rada Naranjo (Figura 48). i ———

S$00.001 - 540,000

Quellon™

El proceso de pesca como ha sido habitual en esta
pesqueria se desarrollo de acuerdo con la demanda de Fi 18, Distribucién de | dencias d d
. , igura 48. Distribucion de las procedencias de pesca de
la industria propesladora, donde el armador de la ﬂota juliana en la macrozona sur, Las dreas con color
transportadora jugé un rol relevante ya que acordo la amarillo representan en conjunto el 100% de los
operacion de la flota extractora y por tanto condiciond desembarques. Region de Los Lagos. Afio 2019.
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los viajes de transporte de la captura. La zona donde
se generd el puerto de faena, entendiendo por este,
el lugar en que se traspasé la captura desde la flota
extractora a la acarreadora y donde se realizé el proceso
de comercializacion o primera venta, en este caso fue
principalmente en la isla Chuit. La captura se traspaso
en mallas, las cuales fueron pesadas al momento de la
transaccion. Una vez en el puerto, la carga fue traspasada
a camiones los que luego se desplazaron hasta la ciudad
de Ancud, donde una muestra de la captura fue analizada
por el Servicio de Salud para efectuar analisis de marea
roja.

La base de datos estuvo conformada por la actividad
extractiva monitoreada en las faenas de pesca, a
donde se realizaron 21 viajes en el afio, distribuidos en
promedio, tres viajes por mes, lo que permitié obtener

3000

2500

Desembarque (t
- - N
o (O] o
o o o
o o o

500

2015 2016 2017 2018 2019
Afio

Dalcahue =e=Quemchi =—e=Total

Figura 49.

datos de la flota extractora conformada por 16 naves,
cuyos desembarques ocurrieron en Quemchi. Para cada
viaje se obtuvo el track de navegacion de la embarcacion
acarreadora permitiendo conocer la ubicaciéon de los
puertos de faena donde fue traspasada la captura desde
la flota extractora a las naves acarreadoras.

La captura monitoreada se extrajo empleando un
esfuerzo igual a 3.320 (h-buzo), que permiti6 estimar un
rendimiento regional de 185 (kg/h-buzo). Para el puerto
de Dalcahue se dispuso de una serie de los Ultimos
cinco afios donde los rendimientos no presentaron una
tendencia a través de los afios, mientras que en Quemchi
se observé que estos han declinado desde el 2017 al
2019 (Figura 49).
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Evolucion de los desembarques (izquierda) y rendimientos (derecha) del recurso

juliana por centro de monitoreo en la macrozona sur. Periodo 2015-2019.

Estructura de tallas

La estructura de talla de los desembarques de juliana
en general presentd un estrecho rango en su estructura
de tamafio como resultado de lo pequefa que es esta
almeja. La talla minima de 27 mm de longitud méaxima
valvar (LM) quedd establecida en 2011 y en julio de 2014
fue modificada a 25 mm.

La muestra de talla de los ejemplares desembarcados
en Dalcahue presentd un porcentaje de ejemplares
BTML durante todo el quinquenio y un fuerte aumento
de este indicador en 2019, sin embargo, el tamafio de

Instituto de Fomento Pesquero

la muestra fue muy pequefio. En Quemchi se dispuso de
datos desde el 2016 en adelante, se presenté los Ultimos
tres afios un aumento paulatino de los desembarques
BTML y practicamente se duplicé en 2019 respecto al
afo anterior. La moda, en ambos sectores en 2019, se
observo en distintos rangos, en el primer caso en los 28-
30 mm LM, mientras que en el seqgundo se estableci6 en
el rango 25 - 27 mm. Mientras que en los afios 2017 y
2018 en ambos puertos se ubicé en el rango 28-30 mm
(Figura 50).
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Figura 50. Estructuras de tallas y porcentaje de ejemplares bajo talla minima legal (T<)

anual del desembarque de juliana en los centros de monitoreo de la macrozona
sur. Periodo 2015-2019. Linea roja indica talla minima y barras rojas proporcién
de ejemplares bajo la talla minima legal.

3.2.6. Lugaroja

La pesqueria de luga roja en el area de estudio es una
de las mas importantes junto con erizo y almeja, ya que
constituyen los recursos objetivo del plan de manejo
de la zona contigua. La flota que se monitored en este
estudio en 2019, dio cuenta de la operaciéon en dos
periodos: enero - abril y octubre - diciembre, en tanto,
desde mayo a septiembre se encontrd en veda el recurso,
medida de administracion que fue fijada en 2014.
Complementando esta medida administrativa, en junio
de 2017 se establecié una nueva veda para esta alga
asociada al area que cubre el plan de manejo en la bahia
de Ancud, aumentado la prohibicién de su explotacién
hasta el 30 de noviembre de cada afio. En este contexto
los resultados que se entregan quedan restringidos a los
periodos de extraccion antes sefialados.

La flota extractora estuvo conformada por

206

embarcaciones, cifra que constituye un 25% del total de
naves monitoreadas en la macrozona. Junto con ellas
participaron 15 naves acarreadoras transportando la
captura desde las zonas de extraccion hasta Quellén y
Queilén (Tabla 29). En total se monitored su operacién
126 dias en 2019.

El desembarque monitoreado alcanz6 a 3.060 t
conformado por los aportes de las caletas de Ancud
(1%), Pudeto (0,5%), Dalcahue (0,1%), Queilén (12,7%),
Curanué (2%), Quellén (81%) y Melinka (3%). La mayor
extraccion se concentré en los meses de octubre a
diciembre, siendo este dltimo mes en el cual hubo un
maximo de desembarque (44%).
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El esfuerzo fue ejercido en 59 dreas de pesca (Figura 51), B00W  7F0UW  T400W  7R0UW  7200W  7100W
lo que representd el 20% del total de areas monitoreadas ' ' '
en la zona de estudio en 2019. Un total de 39 areas se
ubicaron en la Regién de Los Lagos, de donde provino

el 52% de los desembarques. De las restantes é&reas, o
. . . . . uste ka Ve i
ubicadas en la zona contigua, extrajeron la diferencia. Ancud pad“ 9% San Rafael 3
udeto e

Quemchi

Las caletas de Queilén y Quellon fueron las mads
importantes en términos de desembarque, ndmero ,
de dias de operacion, de embarcaciones, areas de 3

i 'S Queilen Bajo Bfev_(rir’.:cwdm,
procedencia explotadas y esfuerzo (Tabla 29). Asi Cusnad
también, las dreas que contribuyeron con los mayores agon
aportes regionales a la captura de luga roja, fueron Ayl
explotadas por la flota que desembarc6 en estos

Dalcahue

N

puertos. En términos concretos, en la Region de Los el
Lagos los aportes mds significativos provinieron de IstgMidhurst
isla Guafo (47%), Bajo Bien Conocido (11,5%) e isla 5
Guapiquilan (9,1%). La primera drea fue explotada sélo o

por flota de Quelldn, la segunda por los buzos Queilén
y la tercera, principalmente la visit6 la flota de Quelldn
y secundariamente la de Queilén. En la Regién de
Aysén, el porcentaje mas relevante provino de praderas
ubicadas en: puerto Barroso (34,4%), isla Iptn (22,7%) y Tenquehuén
Tenquehuen (15,4%), donde operaron los extractores de ®
Quelldn (Figura 51).

¥ Desembarque (kg)
® 26-80.000
80.001 - 752.000

Los buzos emplearon 33.169 h-buzo en la explotacion
de los desembarques, cifra que permitié estimar una
c.p.u.e. global igual a 92 kg/h-buzo de alga himeda. o
Por caleta estas estimaciones variaron entre 66 kg/h-
buzo en Melinka y 107 kg/h-buzo en Curanué, mientras Figura 51.  Distribucion de las procedencias de pesca de luga
que en Quellon donde se registré los mayores niveles de roja en la macrozona sur. Las areas con color

amarillo representan en conjunto el 80% de los
desembarque la c.p.u.e. fue de 93 kg/h-buzo (Tabla 29). desembarqﬁes. Regitn de Lol Lagos y Regin de

Aysén. Ao 2019.

En el dltimo quinquenio el rendimiento anual de luga

roja estimado para tres caletas mostrd una mayor

concentracion en un rango muy estrecho, si bien hubo

estimaciones que escaparon al promedio. En Ancud  buzo. En Quellon, puerto que modulé el desembarque
en el afio 2019 los valores fueron mas altos que los total en todo el quinquenio, se observo una estabilidad
cuatro afios anteriores, lo cual no es consistente con en este indicador y los cinco afios hubo una fraccién
los desembarques, cuya tendencia fue a la disminucion ~ de estimaciones superior al promedio, sin embargo, no
desde el afio 2016 al 2019. En Queilén las capturas existié correlacion entre ambos indicadores, c.p.u.e. y
expuestas al monitoreo presentaron un continuo aumento desembarques (Figura 52).

a través de los afos. El valor medio de c.p.u.e. en 2019,

fue levemente mas bajo que el afio anterior, sin embargo, Este recurso no cuenta con monitoreos hiolégicos de su
existieron viajes con valores superiores a los 100 kg/h- captura.
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Evolucion de los desembarques (izquierda) y rendimientos (derecha) del recurso

luga roja por centro de monitoreo en la macrozona sur. Periodo 2015-2019.

3.3. Otros recursos monitoreados

En la macrozona sur se extrajeron 25 recursos que para
efectos de este informe son considerados “menores”. De
acuerdo con sus niveles de desembarque se agruparon
en cuatro estratos: 1) entre 100 y 400 t; 2) entre 10 y
82 t; 3) entre 1y 6 t; y 4) menores de 1 t. En el primero
de ellos se ubicaron siete recursos: cholga, culengue,
picoroco, huepo, jaiba, pulpo del sur y choro. Participaron
en su explotacién un nimero variable de embarcaciones
extractivas, entre 36 y 158 naves por recurso, en cuyas
faenas participaron entre 73 y 296 buzos. La flota realizé
entre 95 y 3.163 viajes explotando un alto nimero de
areas, entre 16 y 97 procedencias (Tabla 30).

Las capturas en este grupo fueron extraidas en todos
los centros de monitoreo de la macrozona ubicados
en la Regiéon de Los Lagos, destacando los aportes
de Carelmapu (37,3%), La Vega (21,5%) y Dalcahue
(12,2%). En relacion con los recursos, sobre el 80% de
los desembarques de cholga fueron monitoreados en
La Vega, al mismo tiempo, el 86% y 88% de culengue y
picoroco fue explotado por pescadores en Carelmapu.
Al mismo tiempo el huepo fue explotado por flotas
de una diversidad de caletas, es asi que, el 61% fue
extraido en dreas ubicadas en el mar interior de Chiloé
y comercializadas en Dalcahue, también tuvo una
participacion importante la flota de Ancud (16%), Queilén
(12%) y San Rafael (9,7%). Una situacién similar presenté
la jaiba sin especificar, ya que el 37% fue monitoreada

en Yuste, a la vez que en Ancud y Carelmapu los niveles
de participacion fueron, 27% y 25%, respectivamente.
Finalmente, en Quellén se monitore6 un 10% de este
recurso. En ambos casos (huepo y jaiba), hubo otros
puertos que aportaron con porcentajes menores a los
informados.

El recurso pulpo del sur, cuyo plan de manejo esta en
ejecucion, registrd desembarque en ocho caletas de
esta red de monitoreo, contribuyendo con los mayores
desembarques, la flota de Queilén (42%), Dalcahue y
Quellén con 21% de aporte cada una. Finalmente, el
recurso choro fue explotado principalmente por los
pescadores de Queilén (46%), sequido de La Vega (29%)
y Dalcahue (13%).

El segundo grupo o categoria estuvo conformado por
los recursos jaiba marmola, huiro flotador, navajuela,
cangrejo (Taliepus spp), centolla, tumbao y caracol
picuyo. En este caso todos los indicadores antes
mencionados disminuyeron drasticamente, los niveles
de desembarque monitoreado no superaron las 100 t
por recurso, y el mayor esfuerzo expresado en nimero
de la flota extractiva monitoreada estuvo asociado a los
recursos tumbao, caracol picuyo y cangrejos, los que
fueron explotados por un numero de buzos que vario
entre 44 y 81. A su vez la flota orient6 el mayor nimero
de viajes, 287, a extraer cangrejos.
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El total de recursos de este grupo estuvo representado
por el 36% de aporte de Curanué, 18,5% de Queilén, 10%
de San Rafael, 9% de Ancud y Yuste y el 17% restante fue
aporte de otras seis caletas.

El total monitoreado en Curanué estuvo conformado solo
por jaiba marmola (82 t), siendo la Unica caleta donde
todos los viajes monitoreados estuvieron compuestos
por esta especie. En Queilén destacaron las capturas de
huiro flotador siendo la Unica caleta que logré registrar la
explotacion de esta alga (40 t). Por otra parte, San Rafael
presentd capturas similares de navajuela y tumbao
(11 t de cada uno). Los desembarques de cangrejo
lideraron las capturas en Ancud (17,7 t) y en Yuste la
especie principal fue centolla con un aporte de (16,7 t).
Finalmente destac6 en Dalcahue 16 t de navajuela, Gnico
desembarque en este puerto de especies de este grupo.

En el tercer grupo compuesto por un conjunto de
cinco recursos: chicorea, loco, lapa, ostra y lluyo, los
desembarques apenas superaron las 5 t. Estos recursos
fueron monitoreados solo en tres caletas, siendo Yuste
la que registré la mayor cantidad, totalizando 3,8 t de
loco, 2,5t de lapa y 1,3 de lluyo. Al mismo tiempo, solo
en esta caleta hubo desembarque de ellos. Mientras que
Ancud se recopild toda la captura de chicorea (51) y 1,7
t de ostra. Las capturas restantes de este Ultimo recurso
fueron observadas en Pudeto.

Los recursos catalogados en un cuarto grupo compuesto
por un conjunto de seis recursos, fueron desembarcados
en las siguientes caletas: Carelmapu (pepino de mar,
centollén), Maullin (almeja (E. lenticularis)), Pudeto
(chorito) y Yuste (caracol negro, jaiba reina). Los
desembarques no alcanzaron una tonelada de captura
(Tabla 30).

Tabla 30.

Desembarques, N° de embarcaciones, procedencias de pesca y viajes de otros recursos

bentdnicos desembarcados en los centros de monitoreo. Macrozona sur. Afio 2019.

S Desembarque  NUmero Embarcaciones Nimero de NUmero de viajes .
(kg) Extractoras  Acarreadoras Extractores Procedencias Extractoras Acarreadoras Orilleros
Cholga 396.691 36 - 75 30 218
Culengue 378.146 131 - 296 22 3.163
Picoroco 358.590 45 - 73 16 1.239
Huepo 234.864 49 - 102 39 850
Jaiba 230.177 54 - 73 35 809
Pulpo del sur 168.547 158 - 271 97 1.905
Choro 147.994 45 - 91 20 95
Jaiba marmola 82.690 5 - * 7 25
Huiro flotador 40.000 3 - 3 1 3
Navajuela 27.939 7 - 17 4 22
Cangrejo (Taliepus spp) 24,598 33 - 44 19 287
Centolla 20.904 8 - * 6 56
Tumbao 17.685 40 - 81 13 83
Caracol picuyo 15.183 29 = 49 10 70
Chicorea 5.004 1 - 3 2 13
Loco 3.686 7 - 8 1 24
Lapa 2.578 6 - 6 6 39
Ostra 1.865 10 - 17 9 89
Lluyo 1.380 1** - 3 2 -
Pepino de mar 716 3 - 5 2 3
Chorito 447 2 - 3 1 6
Almeja (E. lenticularis) 373 1 - 2 1 1
Caracol negro 230 2 - 2 4 5
Centollon 175 1 - 3 1 1
Jaiba reina 90 1 - s/d 1 2
Total 2.160.552 380 0 818 145 908

(*) Trampas
(**) Orilleros
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3.4. Aspectos economicos de la actividad extractiva

3.4.1. Canal de distribucion

Los recursos bentonicos de la macrozona sur son
utilizados al igual que en las otras zonas del pais como
materia prima para la industria y el mercado nacional
y/o local (consumo fresco), en ambos destinos la
cadena de comercializacién estuvo conformada por una
serie de elementos, los que variaron segln al mercado
antes sefialado, siendo estos: la industria, locales de
venta, intermediarios (compradores) y pescadores
(embarcacion extractiva).

La diferencia de la actividad en esta macrozona respecto
a las anteriores son los altos costos de operacion
especialmente para la flota acarreadora, como también
para la extractora que oper6 en zonas alejadas de los
lugares de desembarque. Esta situacion, se observd
en la zona de Quemchi, Dalcahue, Queilén, Quellén y
Melinka. Los recursos que fueron comercializados para
consumo en fresco, normalmente fueron destinados en
una fraccion mayor a ciudades distintas de los puertos
de desembarque. Es importante mencionar que los
productos desembarcados para el mercado fresco como
para la industria y que pueden estar afectados por marea
roja, son analizados antes de su comercializacion por el
Servicio Nacional de Salud. Asi también otra fraccion de
recursos cuyo destino final es el mercado europeo debe
ser extraido de dreas que cuenten con la aprobacion del
Programa de salud de moluscos bivalvos.

3.4.2. Precio playa y valorizacion del desembarque

En el marco de este estudio los observadores cientificos
registraron los precios de primera venta en playa de los
diversos recursos monitoreados. Estos datos estdn
asociados a la unidad de venta, que puede ser diferente
al kilo. Previo a la ponderaciéon por las capturas se
estandarizaron los precios quedando en kg. De esta
forma, se ha valorizado la captura total monitoreada por
caleta segutn su destino, fresco o industria. En aquellos
casos en que la captura fue menor a una tonelada se
presenta como “otros” en las diversas tablas.

En las caletas ubicadas dentro de la macrozona en el
sector del continente, Maullin, Carelmapu, La Vega y
San Rafael, los recursos que presentaron el mayor valor
promedio de comercializacion ($/kg) en playa fueron:
centolla y pulpo del sur, alcanzado valores promedio
de $2.500 el kg. En un segundo grupo, conformado por
huepo, almeja, erizo, culengue, cholga y choro, el rango
de precios varié entre $850 y $500 por kg. Mientras
que, en el otro extremo, los recursos que alcanzaron
los valores de venta menores a $500 y hasta $67 por
kg, fueron: piure, luga negra, tumbao, picoroco, jaibas,
pepino de mar, entre otros (Tabla 31).

En términos de la valorizacion los recursos que aportaron
con los mayores ingresos brutos a los pescadores fue
almeja (MMS$ 741), erizo (MMS$ 438), piure (MM$ 290).
Otro estrato de recursos presentd aportes entre 100 y
200 millones de pesos, ellos fueron, cholga, culengue y
picoroco. Las valorizaciones restantes no superaron los
MMS 25, debido a los bajos desembarques reportados.

En el ambito de caleta, fue en Carelmapu donde los
pescadores recibieron los mayores aportes, mas de
1.000 millones de pesos por la comercializacion de sus
productos. Le sigui6 en importancia La Vega (MMS$ 520)
y Maullin, que en términos de valorizacion solo alcanza
un tercio del valor de Carelmapu (MMS$ 333), si bien
presentaron niveles de captura similares (3.121 t Maullin
y 3.142 t Carelmapu). La causa radica en la escasa
diversidad de las capturas en Maullin, sélo almeja y
piure, donde especialmente este Ultimo recurso presentd
un valor muy bajo de comercializacion por kilo ($67).
Finalmente, San Rafael presentd la valorizacion mds baja
de sus desembarques, alcanzando solo a MMS 146.

En un segundo grupo se identificaron las caletas
ubicadas en la bahia de Ancud, Yuste, Ancud propiamente
tal y Pudeto, y en mar interior Quemchi. Los recursos que
presentaron el mayor valor promedio de comercializacion
($/kg) en playa en estas caletas, al igual que en el grupo
anterior, fueron: centolla, pulpo del sur, y se agregé el
recurso loco.
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Tabla 31.
Valorizacion de recursos benténicos desembarcados por destino en los
centros de monitoreo de la macrozona sur. Afio 2019.

. Precios playa ($/kg) Desembarque Valorizacién
Fuerto BECHTSO Destino —iimo Méximo Promedio (t) (MillS)
Maullin Almeja (A. antiqua) Fresco 450 700 582 242,051 140,876
Piure Fresco 67 67 67 2.879,100 192,900
Otros* 0,408 0,204
Total 3.121,559 333,979
Carelmapu Almeja (A. antiqua) Industria 500 700 530 3,045 1,614
Fresco 500 700 528 473,822 250,096
Caracol picuyo Industria 370 380 380 12,691 4,817
Cholga Industria 500 500 500 4,300 2,150
Fresco 300 300 300 4,500 1,350
Choro Fresco 450 450 450 4,500 2,025
Culengue Industria 500 550 521 326,055 169,969
Erizo Industria 350 700 520 583,504 303,238
Fresco 350 980 650 85,607 55,633
Jaiba Industria 350 500 355 34,561 12,256
Fresco 200 500 488 23,090 11,271
Pepino de mar Industria 400 400 400 0,716 0,286
Picoroco Fresco 357 556 474 315,747 149,667
Piure Fresco 70 83 77 1.268,380 97,802
Otros* 2,336 1,087
Total 3.142,854 1.063,261
San Rafael Almeja (A. antiqua) Industria 550 650 638 7,297 4,653
Culengue Industria 450 520 505 26,140 13,195
Erizo Industria 320 400 373 212,691 79,261
Huepo Industria 800 1.000 802 22,705 18,201
Luga negra Industria 129 164 139 60,423 8,385
Navajuela Industria 450 550 462 11,899 5,501
Pulpo del sur Fresco 1.900 3.800 2.500 5,432 13,580
Tumbao Industria 250 260 258 11,803 3,051
Otros* 1,460 0,749
Total 359,850 146,575
La Vega Almeja (A. antiqua) Fresco 375 950 665 517,680 344,366
Centolla Industria 2.500 2.500 2.500 1,800 4,500
Cholga Fresco 240 500 367 319,510 117,384
Choro Fresco 300 700 582 43,070 25,049
Culengue Industria 500 520 515 3,023 1,557
Luga negra Industria 122 129 125 52,178 6,511
Picoroco Fresco 240 390 310 42,160 13,072
Pulpo del sur Fresco 1.100 3.300 2.110 2,936 6,195
Tumbao Industria 260 340 291 1,655 0,482
Otros* 0,200 0,048
Total 984,212 519,163
Yuste Almeja (A. antiqua) Fresco 400 400 400 2,555 1,022
Cangrejo Fresco 316 422 378 3,651 1,379
Centolla Industria 3.500 4.000 3.895 16,752 65,250
Jaiba Industria 300 500 374 66,013 24,698
Jaiba Fresco 300 400 358 19,640 7,024
Lapa Fresco 350 545 486 2,578 1,253
Lluyo, Yapin Industria 100 250 209 1,380 0,288
Loco Industria 2.222 4.250 3.708 3,686 13,669
Luga negra Industria 100 120 115 6,211 0,712
Pulpo del sur Industria 1.500 2.000 1.890 2,369 4,477
Otros* 1,200 0,338
Total 126,035 120,110
Quemchi Cholga Industria 110 110 110 27,767 3,054
Culengue Industria 490 490 490 3,099 1,519
Juliana Industria 160 160 160 583,808 93,409
- Otros* 1,143 0,262 _
Total 615,817 98,244

(*) Desembarque de recursos segln destino < a 1 t., excepto el pepino de mar que en la macrozona

solo se monitored en Carelmapu
ContinuUa pagina siguiente
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Continuacién tabla 31

. Precios playa (S/kg) Desembarque Valorizacion
fuerte Recurse DEsting Minimo Maximo Promedio () (MillS)
Ancud Almeja (A. antiqua) Industria 300 400 309 12,600 ¥
Almeja (A. antiqua) Fresco 300 1.000 428 154,437 66,133
Cangrejo Fresco 385 595 428 17,700 7,571
Caracol picuyo Industria 250 300 276 1,932 0,534
Chicorea Industria 400 500 466 5,004 2,330
Culengue Industria 400 480 457 2,070 0,946
Huepo Industria 800 850 823 38,330 31,527
Jaiba Fresco 400 500 445 61,023 27,157
Luga roja Industria 300 330 301 33,509 10,102
Ostra Fresco 600 1.000 878 1,780 1,563
Piure Fresco 83 117 107 14,250 1,532
Pulpo del sur Industria 1.500 2.100 1.937 6,947 13,458
Otros* 1,855 0,527
Total 351,437 167,276
Pudeto Almeja (A. antiqua) Fresco 300 800 515 153,465 79,080
Cangrejo Fresco 410 497 464 2,601 1,208
Culengue Industria 330 600 469 17,120 8,021
Luga roja Industria 300 330 314 13,420 4,216
Piure Fresco 103 121 115 27,231 3,123
Tumbao Industria 200 250 237 1,741 0,413
Otros* 1,412 0,456
Total 216,990 96,517
Dalcahue Almeja (A. antiqua) Industria 250 250 250 7,380 1,845
Fresco 250 800 386 107,955 41,712
Cholga Industria 100 200 108 15,904 1,719
Cholga Fresco 150 300 205 18,912 3,877
Choro Fresco 300 400 347 19,109 6,636
Erizo Industria 400 650 536 173,722 93,080
Huepo Industria 850 900 875 144,945 126,767
Juliana Industria 200 200 200 29,760 5,952
Luga negra Industria 122 157 154 1.698,360 260,920
Luga roja Industria 330 330 330 4,200 1,386
Navajuela Industria 500 700 588 1,778 1,045
Navajuela Fresco 800 800 800 14,262 11,410
Pulpo del sur Industria 1.500 2.300 2.156 34,928 75,302
Otros* 0,372 0,730
Total 2.271,587 632,381
Queilén Almeja (A. antiqua) Industria 300 550 412 6,923 2,851
Fresco 400 667 480 67,021 32,189
Centolla Industria 5.000 5.800 5.379 2,352 12,650
Cholga Fresco 183 233 198 4,260 0,843
Choro Fresco 306 450 371 68,465 25,426
Erizo Industria 340 500 402 950,755 382,280
Huepo Industria 800 850 811 28,784 23,347
Huiro flotador Industria 25 35 28 40,000 1,100
Luga negra Industria 100 210 132 1.143,955 151,217
Luga roja Industria 222 350 313 388,789 121,876
Pulpo del sur Industria 1.500 2.000 1.857 71,657 133,057
Otros* 0,787 0,297
Total 2.773,748 887,134
Curanué Almeja (A. antiqua) Industria 350 400 365 8,991 3,281
Choro Industria 330 400 374 11,450 4,277
Erizo Industria 350 500 396 93,120 36,843
Jaiba marmola Industria 280 350 322 82,690 26,618
Luga negra Industria 100 110 103 421,898 43,661
Luga roja Industria 280 290 289 63,010 18,213
Pulpo del sur Industria 1.400 2.000 1.637 7,766 12,709
Total 688,925 145,602
Quellén Almeja (A. antiqua) Industria 350 720 478 241,060 115,188
Fresco 280 600 410 2.100,296 861,686
Erizo Industria 180 960 367 3.779,223 1.388,108
Erizo Fresco 350 714 670 40,292 26,980
Jaiba Industria 260 330 316 25,150 7,959
Luga negra Industria 100 300 109 55,015 6,002
Luga roja Industria 100 400 255 2.460,324 627,840
Pulpo del sur Industria 1.400 2.800 1.770 32,127 56,866
Pulpo del sur Fresco 1.300 2.800 1.687 3,863 6,516
Otros* 18,000 5,412
__Total 8.755,350 3.102,555 __
Melinka Erizo Industria 270 900 408 914,559 373,322
Luga roja Industria 270 270 270 80,328 21,689
Total 994,887 395,011

(*) Desembarque de recursos segin destino<a 1t

Instituto de Fomento Pesquero |



Subsecretaria de Economia y EMT: Convenio de Desempefio 2019
Informe Final: Programa de Seguimiento de las Pesquerias Benténicas, 2019

El valor promedio de precio en playa se mantuvo para
centolla ($2.500 el kg), mientras que el valor de pulpo
disminuyd a 1.900 $/kg, siendo el loco el que alcanzd el
valor més alto: $3.700 el kg. En estas caletas solo tres
recursos presentaron valores de comercializacién entre
$500 y $1.000 el kilo, ellos fueron: ostra, huepo y almeja,
esta Gltima destinada a consumo en fresco. La mayor
fraccion de recursos lograron bajos precios de venta en
playa, entre $200 y $450, entre los cuales se encuentran
las almejas, erizo, lugas y caracoles. Mientras que hubo
cuatro recursos cuyo precio de comercializacién fue
menor a $200, ellos fueron: juliana, piure, cholga y luga
negra (Tabla 31).

En términos de la valorizacion, los recursos que aportaron
con los mayores ingresos brutos a los pescadores fue la
extraccion de almeja (MMS$ 150), juliana (MMS$ 93) y jaiba
(MMS 58). Los aportes de otros recursos fueron menores
a 15 millones de pesos.

La situacion de estas caletas fue diferente a las
analizadas previamente. Cabe mencionar que estas
estimaciones estdn hechas solo sobre la base de los
desembarques monitoreados que constituyen una
muestra de lo efectivamente extraido por los pescadores
artesanales. Las caletas de Ancud y Yuste presentaron
valorizaciones del desembarque muestreado, iguales a
MMS 167 y MMS 120, respectivamente, lo que respondié
a la variedad de recursos extraidos y a los precios de
comercializacion en playa alcanzados. Mientras que en
Quemchi (MM$ 98) y Pudeto (MM$ 96) los pescadores
recibieron aportes similares por la comercializacion
de sus productos, ambas caletas presentaron escasa
diversidad de sus capturas y la mayor comercializacion
correspondié a almejas, recursos que presentaron
un valor muy bajo de comercializacion por kilo,
especialmente la juliana en Quemchi (Tabla 31).

Un tercer grupo de caletas estuvo conformado por
Dalcahue, Queilén, Curanué, Quellén y Melinka. En esta
area geografica volvieron a registrarse los mayores
precios de comercializacion de los recursos centolla y
pulpo del sur, alcanzado a su vez, el primero de ellos el
mayor valor promedio de toda la zona geogréafica sobre
$5.000 el kilo, mientras que los valores promedio de
comercializacion de pulpo del sur, fue menor, fluctuando
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por caleta entre $1.600 y $1.800 el kg. Por otra parte,
s6lo tres recursos (huepo, erizo y navajuela) fueron
transados entre $500 y $1.000 el kg. La mayor fraccion
de recursos fue comercializada en precios que variaron
entre $200 y $400 el kilo, indistintamente de su destino
fresco o industria, donde cabe mencionar el erizo, almeja,
luga roja, jaiba, choro y cholga. Finalmente, los recursos
que alcanzaron los valores de comercializacién menores
a $200 y hasta $28 por kg, fueron: luga negra, cholga y
huiro flotador (Tabla 31).

En términos de la valorizacion, aportaron con los
mayores ingresos brutos a los pescadores la extraccion
de almeja (MM$ 1.058) y erizo (MM$ 2.300). Le siguid
en importancia los aportes de luga roja, luga negra, pulpo
del sur y huepo, fluctuando entre MM$ 791 y MM$ 150.

En el ambito de caleta, fue en Quellon donde los
pescadores recibieron los mayores aportes, mas de
3.100 millones de pesos por la comercializacion de sus
productos. Le siguié en importancia Queilén, Dalcahue,
Melinka y Curanué, con ingresos que fluctuaron entre
MMS 887 y MMS 145, valores estimados sobre |a base de
los desembarques monitoreados, por tanto, representan
solo una muestra de los ingresos reales.

A continuacion, se entregan los rangos de precio en que
fueron comercializados en 2019 las especies que se
definieron en esta macrozona y en este informe como
recursos objetivo, erizo, almeja, juliana, piure, luga negra
y luga roja, como también la tendencia que presentaron
en el dltimo quinquenio (Figura 53).

El erizo se comercializd como es habitual
mayoritariamente para la industria y en forma secundaria
para consumo en fresco. En el primer caso, los precios
medios estimados fluctuaron en el rango de $360 a
$536 el kilo. El valor mas bajo de venta estuvo asociado
a Quelldén, donde se concentr6 la industria y donde se
ejecutaron los mayores niveles de transacciones de este
recurso. Mientras que los valores de erizo destinado al
consumo en fresco fueron mds altos, variando entre
$650 y $670 por kg. En términos globales el precio de
comercializacion de primera venta en playa de este
recurso present6 una tendencia al alza en los Ultimos
cinco afios.



Las ventas de almeja también se destinaron al consumo
directo y a la industria, sin embargo, con este recurso
se aprecia una situacioén diferente, ya que las mayores
cantidades extraidas se comercializaron con destino
fresco, a precios que alcanzaron valores hasta de $1.000
el kilo. Los precios medios también estuvieron en el
rango $386 a $665 por kilo, levemente mas altos que las
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cantidades transadas con destino industria, cuyo rango
de precios medios varié entre $250 a $638 por kilo, y
los valores maximos no superaron los $720 el kilo. La
tendencia de los precios medios en la macrozona en el
periodo 2015-2019 presenté una tendencia al alza desde
el 2017.
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La segunda almeja seleccionada en este andlisis, la
juliana, fue destinada en su totalidad a la industria y sus
precios de venta no variaron por caleta, asi en Quemchi
el valor reportado fue de $160 por kilo y en Dalcahue fue
superior, se transo el recurso en $200 el kilo. Al igual que
el erizo, este recurso ha presentado un alza en su precio
medio en los ultimos cinco afios en ambas localidades.

El recurso piure se transé al valor mas bajo en los
distintos puertos donde fue desembarcado, asi en
Maullin y Carelmapu, alcanzd un precio medio de $67 y
$§77 el kilo, respectivamente, mientras que, en la bahia
de Ancud, en las caletas denominadas Ancud y Pudeto el
valor medio estimado de venta por kilo varié entre $107
y $115. En tanto en el periodo 2015 -2019 se observéd
que esta tendencia en los precios de venta, mas bajo
en las caletas monitoreadas en el continente, donde se
comercializaron las mayores cantidades, del orden de
los miles de toneladas, se registraron durante todo el
periodo, y viceversa, los valores mas altos se transaron
en las caletas ubicadas en la bahia de Ancud. En ambos
casos los precios muestran una paulatina alza.

Los dos recursos restantes fueron las algas luga roja y
negra, las que presentaron diferencias en sus precios
de comercializacion tanto entre ellas como en las
distintas caletas donde fueron comercializadas. La luga
roja se vendié en estado humeda, recién extraida, y en
este estudio fue monitoreada en 2019 en las caletas de
Ancud, Pudeto, Queilén, Quellén y Melinka. Los precios
en playa variaron por kilo entre $100 y $400. Por lo
contrario, la luga negra fue comercializada seca o semi

Tunicados;
295,7; 4%

Moluscos;
3.008,3; 39%

Figura 54.
Macrozona sur. Afio 2019.
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himeda en San Rafael, La Vega, Yuste, Dalcahue, Queilén,
Curanué y Quellén, donde los precios por kilo se ubicaron
en el rango de $100 a $300 (Tabla 31). Los datos del
ultimo quinquenio muestran tendencias muy diferentes a
los otros recursos antes analizados. En el caso de luga
negra, se observé una gran diferencia de precio medio
durante todo el periodo en caleta La Vega respecto a
las otras caletas, con una fuerte disminucién del precio
entre 2018 y 2019. Para luga roja en algunas caletas se
observo una estabilizacion del precio, una reduccién o un
leve aumento, entre los Ultimos dos afos.

El sector bentdnico de la macrozona sur reportd ingresos
brutos nominales en el orden de los MM$ 7.707. El
analisis de la valorizacion del desembarque en el @mbito
de grupos taxondémicos de los recursos benténicos,
indicé que los moluscos presentaron los mayores
ingresos brutos por venta en playa, sobre MM$ 3.000,
conformado por 16 recursos. Le siguié en importancia
los equinodermos conformado en un 99% por erizo, lo
que vuelve a confirmar la concentracion de la actividad
extractiva en torno a este recurso, que generd cifras
en torno a los 2.700 millones de pesos, estimacion
realizada solo con los desembarques monitoreados. El
tercer grupo importante, conformado por cinco recursos,
fueron las algas, donde el principal aporte lo hicieron las
lugas negra y roja. Los crustaceos son monitoreados en
una fraccién menor en este estudio existiendo en IFOP
un estudio especifico sobre jaibas, centolla y centollén
en esta zona geografica. Finalmente, el aporte de los
tunicados o urocordados correspondié solo a piure
(Figura 54).
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Valorizacion del desembarque (MMS$) en el ambito de grupos taxondmicos.
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4. Macrozona sur-austral, Region de Magallanes

La macrozona sur-austral contempld el analisis de los centros de monitoreo ubicados en la Region de
Magallanes, que se caracteriza por su gran extension territorial, equivalente aproximadamente a cuatro regiones
de la zona central de nuestro pais, pero con una baja densidad poblacional y una actividad pesquera y econémica
concentrada en pocas ciudades. El programa bentdnico tuvo presencia en tres puertos donde se concentro la
actividad de la flota extractiva artesanal. La importancia porcentual de los desembarques monitoreados en
dichos lugares durante el quinquenio (2015-2019) correspondid a: 1) Puerto Natales (61%), 2) Punta Arenas
(33%) y 3) Porvenir (4%), la proporcion restante correspondié a Bahia Buena (2%), caleta cerrada el afio 2018,
debido a la baja participacion de los desembarques y al alto costo asociado a su monitoreo.

Dentro del periodo se realizaron monitoreos esporadicos en sitios cercanos a la cuidad de Punta Arenas,
cuyos datos fueron analizados asociados al centro de Punta Arenas (caleta Barranco Amarillo). Ademas, la
informacion de desembarques en los sitios de observacion fue complementados con datos obtenidos desde
fuentes alternativas tales como; servicios de salud, administraciones de muelles, puestos de venta y capitanias
de puerto. Estas dltimas cambiaron el protocolo de registro de zarpe y arribo de las embarcaciones, donde se
eliminé la informacién pesquera, por cual dej6 de ser incorporado al monitoreo a partir del mes de mayo de 2019.

Los principales recursos benténicos desembarcados durante el periodo (2015-2019) fueron; el erizo (67%),
luga roja (20%) y ostion del sur (5%), que en conjunto sumaron el 92% del desembarque total monitoreado,
de forma secundaria la cholga (3%), huepo (2%) y un grupo conformado por 10 recursos (3%) con capturas
pequefias y esporadicas en el tiempo. La informacidn de otras especies bentonicas relevantes como fueron
centolla y centollén no se incluyeron en el presente analisis, porque como se menciond en la macrozona sur,
fueron analizados en forma detallada por el proyecto de crustaceos bentonicos. Las particularidades de esta
area geografica permiten al programa de seguimiento bentonico tener una alta representacion del desembarque
monitoreado (sobre el 90%), respecto al reportado en la estadistica oficial del Sernapesca.

En relacion con el esfuerzo de observacion realizado en 2019, los datos biopesqueros de la flota que desarrolld
la actividad extractiva en el sector centro-sur de la region fueron levantados en Punta Arenas (Barranco Amarillo)
y Porvenir, mientras que aquellos que trabajaron en la zona centro-norte fueron recogidos en Puerto Natales. En
todos estos puntos de observacion hubo observadores cientificos realizando encuestas y muestreos de forma
presencial en muelle (tierra) y en forma secundaria embarcados.

4.1. Actividad extractiva de la flota bentonica

visitadas y dias de operacién (dias con alguna actividad
extractiva durante el afio) (Tabla 32).

En el afio 2019 se registrd un total de 363 embarcaciones
que operaron sobre un grupo de 13 recursos bentdnicos.
Al igual que afios anteriores la actividad extractiva se

concentrd en Puerto Natales y Punta Arenas, la mayor ~ Como es habitual en zonas con lugares de pesca lejanos,

fraccion de la flota correspondi6 a embarcaciones
extractivas que realizaron actividad de buceo. Se
registrd un total de 413 buzos trabajando y Puerto
Natales present6 la mayor cifra con 208 personas, en
Punta Arenas se present6 la mayor variedad de recursos
desembarcados, al igual que areas de extraccion

existi6 una flota de acarreo que trasportd recursos
bentdnicos extraidos desde sectores distantes a los
lugares de desembarque, esta flota comprendié un total
de 26 embarcaciones cuya operaciéon se concentr6 en
Punta Arenas (14 lanchas) (Tabla 32). Los recursos
trasportados correspondieron a erizo, luga roja, ostién
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del sur y cholga. En cuanto a la flota extractiva que
abastecié a las trasportadoras en faenas de pesca
(sitios de acopio), vari6 segun el recurso, en el caso
del erizo presenté un minimo de cuatro y un maximo de
15 embarcaciones, en tanto el ostién del sur registrd
un minimo de seis y un maximo de 19 naves, la flota

de acarreo de luga roja y cholga presentd escasos
monitoreos, por lo cual no fue posible establecer el
tamafio de la flota extractiva con que fueron abastecidas.
En la presente temporada (2019) un total de siete
embarcaciones participaron de las pesquerias alternando
su actividad como acarreadoras y extractivas.

Tabla 32.
Principales indicadores de la actividad de la flota pesquera artesanal de recursos bentdnicos
por centro de monitoreo, macrozona sur-austral. Afio 2019.

Centros de N° de embarcaciones Numero de N° de recursos Dias de

monitoreo  Extractivas Acarreadoras Buzos Procedencias {esembarcados operacién
Puerto Natales 181 9 208 89 6 267
Punta Arenas 166 14 202 101 12 308
Porvenir 32 5 24 10 85
Total 345 26 413 199 13 341

El nimero total de embarcaciones monitoreadas en el
periodo (2015-2019) registrd una evolucién inversa en los
centros de monitoreo mas importantes de la macrozona.
Al inicio del periodo en Puerto Natales se registré un
incremento en las naves que alcanzé su maximo valor el
afio 2017 (213), para posteriormente disminuir hasta 186
lanchas en el dltimo afio, en Punta Arenas se observé lo
contrario, un minimo de 149 embarcaciones (2017) que
aumento al final del periodo (176). En general la caleta de
Puerto Natales fue la que presentd el mayor nidmero de
embarcaciones por afio y Porvenir la menor participacion
de flota. La evolucion observada estuvo asociada a
una migracién de parte de la flota extractiva entre los

principales puertos de monitoreo, mostrando los ultimos
afios un traslado de embarcaciones de Puerto Natales
(zona norte) a Punta Arenas (zona sur) (Tabla 33).

El registro del nimero de buzos fue variable a través
del periodo. Puerto Natales present6 las mayores cifras
a mediados de éste (2016 al 2018) superando los 300
extractores, disminuyendo a 208 el Ultimo afio. En
cambio, Punta Arenas ha presentado fluctuaciones mas
pequefas manteniendo un ndmero constante en torno a
los 200 buzos a partir del afio 2016. Porvenir mantuvo un
registro historico por debajo de los 50 buzos (Tabla 33).

Tabla 33.
Numero total de embarcaciones extractivas y acarreadora, buzos por centro
de monitoreo, macrozona sur-austral. Periodo 2015-2019.

. . Afio

N® Embarcaciones 2015 2016 2017 2018 2019
Pto. Natales 185 208 213 205 186
Punta Arenas 209 162 149 152 176
Porvenir 31 28 48 37 36
Bahia Buena 91 70 25 20 -
Total 433 389 377 363 363
N° Buzos
Puerto Natales 249 305 301 310 208
Punta Arenas 288 205 197 208 202
Porvenir 27 24 44 33 27
Bahia Buena 62 53 30 33 -
Total 538 508 488 516 413

Nota: N2 de embarcaciones incluye extractivas y acarreadoras
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Los viajes con buceo presentaron un maximo de tres
buzos por embarcacion. Al igual que afios anteriores, la
mayor proporcion de los viajes (85%) se realiz6 en forma
individual. La operacién con tres buzos fue marginal y
solo fue registrada en Puerto Natales. En Punta Arenas
y Porvenir la actividad extractiva se realiz6 en su mayoria
con un buzo por embarcacién (Figura 55). No obstante,
si consideramos los registros de aquellos viajes con
observador cientifico a bordo, es decir con observacion

500
g 400
IS 300
S 200
< 100
0 A A
Puerto Punta
Natales Arenas

Figura 55.

La macrozona sur-austral representa un sistema
biogeograficamente singular, por su accidentada
configuracién geografica, integrada por fiordos y
archipiélagos que se distribuyen en torno a multiples
canales. A través del tiempo la flota extractiva ha
explorado y expandido su operaciéon informando
numerosas procedencias o sitios de pesca asociados
a sus recursos bentonicos principales. En el dltimo afio
(2019) se inform¢ la cifra mas baja de procedencias
extractivas visitadas del quinquenio (199), Puerto
Natales y Punta Arenas registraron 89 y 101 sitios de
pesca respectivamente, siendo en ambos casos, la cifra
mas baja del periodo. Porvenir se mantuvo dentro de la
veintena de lugares de pesca (Tabla 34).

En relacién con el nimero de procedencias asociadas
a sus principales recursos se mantuvo la tendencia
histérica. Donde la explotacién de erizo y luga roja
presentaron el mayor numero de sitios extractivos,
ambos con tendencia a la baja, siendo mds evidente en
luga roja la cual present6 cifras bajo la centena en los
Gltimos afios (Tabla 34).
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in situ, la proporcién de buceo individual disminuyd y la
actividad en dupla fue mas representativa, en especial
en Punta Arenas. Como los datos fueron levantados
mayoritariamente mediante encuestas en muelle,
el nimero de buzos encuestado pudo haber estado
sesgado hacia aquellos buzos “legales” que cuentan
con su matricula de buzo vigente y no necesariamente
representar el ndmero real de buzos que operaron en
zonas de pesca.

- (1) buzo

Ay (2) buzos
a_—— (3) buzos
Porvenir

Numero de viajes monitoreados por puerto segun los buzos participantes. Afio 2019.

Tabla 34.
Nimero de dreas de extraccion por centro de monitoreo y
recurso, macrozona sur-austral. Periodo 2015-2019.

Centros de

monitoreo 2015 2016 2017 2018 2019
Puerto Natales 100 107 103 107 89
Punta Arenas 135 112 107 115 101
Porvenir 32 25 20 22 24
Bahia Buena 41 30 22 20 -
Total 243 231 214 218 199
Recurso
Erizo 154 145 130 140 121
Luga roja 101 104 71 79 64
Almeja 21 20 28 29 24
Cholga 34 26 32 31 22
Chorito 38 32 37 22 22
Maucho 27 31 25 26 21
Lapa 6 15 7 7 11
Huepo 9 9 9 5 8
Choro 5 1 4 3 3
Ostion del sur 7 4 7 3 3
Otros (6 recursos) + + + + +
Total 243 231 214 218 199

(+) Nimero de areas explotadas por recurso y afio menora 5
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La dindmica mensual de embarcaciones operando sobre
los diferentes recursos en los centros de monitoreo,
se ajustd a sus respectivas medidas administrativas,
principalmente a la veda. En Puerto Natales y Punta
Arenas la mayor cantidad embarcaciones operé en erizo
entre los meses de marzo y septiembre, luga roja en dos
periodos del afio, al término del verano (enero/marzo) e
inicio de la primavera (septiembre/diciembre) y ostién
del sur que concentrd la totalidad de su operacién en
verano (febrero y marzo). En Porvenir la mayor cantidad

de embarcaciones estuvo asociada con la extraccién
del ostién del sur. Un grupo de recursos tales como la
almeja, cholga, choro, chorito y huepo presentaron un
numero bajo de embarcaciones operando, pero de forma
continua dentro del afio, concentrando su operacion
en Punta Arenas y Porvenir. Es importante sefialar que
parte de la flota extractiva bentdnica presentd rotacion
entre las pesquerias de los principales recursos de la
macrozona (Tabla 35).

Tabla 35.
Numero de embarcaciones monitoreadas por mes y centro de monitoreo
extrayendo recursos benténicos en la macrozona sur-austral. Afio 2019.

Centros de Recurso Mes Total
monitoreo Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
Puerto Erizo *¥koOkx o 32% 100 120 122 97 91 64**  Rx kx o ok 170
Natales Luga roja 16 40 27 2 - kR X kK 8 18 21 35 83
Cholga 1 5 3 5 - - 2 3 8 2 4 3 21
Almeja 6 3 3 - - 2 3 8 2 4 3 19
OStién del sur %k k 10* 14* %k 3k * %k %k %k %k * %k %k k %k kk 18
Chorito 1 2 - - - - - - 1 - 1 1 3
Total 17 53 63 104 120 122 99 94 75 20 25 37 186
Punta Erizo ¥k k% 16* 68 82 89 56 57 8k* Rk kx ok 137
Arenas Luga roja 5 14 32 11 9 k¥ kk k& 13 1 2 2 57
Ostio’n del sur * %k 38* 2* * %k %k 3k * %k %k %k * %k * %k * %k %k %k k 38
Cholga 6 4 4 9 4 4 4 3 4 4 5 3 15
Choro 5 3 3 5 3 3 3 1 2% ¥k 3wk kX 12
Chorito 3 3 4 7 3 3 3 1 1 4 3 3 12
Almeja 2 3 4 4 3 1 2 3 3 3 4 3 10
Piure - - - - 1 - - - - - - - 1
Caracol Piquilhue - 1 - - - 1 - 1 - - - - 3
Huepo 4 5 4 1 - - 1 - KR Rk kR - 6
Total 14 57 55 8 91 93 61 61 25 6 7 5 176
Porvenir Ostion del sur ¥EOOQQ* 1e* xR xR kR kX Rk ok HRORER Rk 20
Luga roja - 8 1 - SRR kX k% - - -1 10
Cholga - - 4 2 4 3 1 - 1 2 1 1 8
Almeja - - 3 1 4 1 1 - 1 1 1 1 6
Huepo - - 1 1 1 1 - - - - 1 2
Chorito - - - 1 1 - - - - - - 1 2
Choro - - - - - - - - - - - 1 1
EriZO * %k * %k * 1 - - - - * ¥ * %k * %k * %k 1
Total - 27 13 4 5 4 3 - 1 2 1 3 36
Total macrozona 31 134 130 192 214 216 163 152 100 28 33 46 363

(*) veda parte del mes, (**) veda todo el mes

La Regién de Magallanes posee uno de los climas mas
adversos para las faenas extractivas de pesca. Pese a
esto, el afio 2019 se registraron 341 dias con operacién
extractivas, representando una alta proporcién (sobre
el 90%) del afio. La evolucién mensual mostré que la
actividad se concentré durante los meses de invierno
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y disminuyé en primavera - verano, en el @mbito de
recurso el que presentd una mayor cantidad de dias con
operacion fue la cholga, la cual no posee veda extractiva
y abastece el mercado de consumo local desde bahias
cercanas a los puntos de desembarque (Tabla 36).
Cabe mencionar que la actividad de monitoreo presentd
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diferencias en el ambito de semana, la recalada estuvo
modulada por periodos de buen tiempo o ventanas aptas
para la navegacion, en los cuales se concentraron las
recaladas por parte de la flota extractiva. A su vez, el

esfuerzo de muestreo descendié en aquellas semanas
con mal tiempo, cuando los Observadores cientificos
tuvieron que realizar cursos de capacitacion, solicitaron
permisos, dias compensados y vacaciones.

Tabla 36.
Nimero de dias de operacion monitoreados explotando recursos
benténicos por mes y regién en la macrozona sur-austral. Afio 2019.

. Mes

Region = REcursa Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic Total
Cholga 16 22 17 16 19 17 17 19 19 20 18 17 217
Magallanesy £ o *x  xx 11 30 31 30 31 30 7** ¥ kx xx 170
Antartica Almeja 9 14 12 11 15 7 13 17 14 16 15 13 156
Chilena Luga roja 10 23 25 10 9 k¥ wk o kx 8 9 12 20 126
Chorito 6 13 17 13 11 4 8 5 8 12 8 9 114
Choro 6 13 12 10 7 10 8 3 7 8 7 9 100
Maucho 9 15 11 4 5 - 2 4 5 7 8 8 78
Huepo 16 14 9 2 - 3 3 - ko ek PRk 2 51
Ostic’)n del sur * %k 21* 11* * %k * %k * %k k% * %k * %k * %k * %k * %k 32

Otros (3 recursos) + + + - + + + - + + - +
Total 27 28 31 30 31 30 31 31 24 26 25 27 341

(+) Estos recursos registraron la operacion de menos de 20 dia al afio

(*) veda parte del mes, (**) veda todo el mes

Dentro del grupo de los recursos monitoreados cinco
de ellos presentaron como medida administrativa
la veda extractiva. El andlisis de los desembarques
monitoreados mostré respeto del cumplimiento de esta
regulacion en la flota que alterné y operé sobre los
recursos erizo, luga roja y ostion del sur, que registraron
las mayores capturas y modularon la actividad benténica
de la macrozona. Los recursos choro y huepo mostraron

desembarques menores y un escaso cumplimiento de la
prohibicion extractiva, mostrando desembarques durante
todo el periodo en el caso del choro y en la mayor parte
del tiempo en el caso del huepo (Tabla 37). El grado
de cumplimento de la medida estuvo asociado a la
importancia de los recursos relacionada con la magnitud
del desembarque.

Tabla 37.
Desembarques (t) regionales de recursos benténicos monitoreados por
mes en la macrozona sur-austral. Afio 2019.

Region Recursos Micces - Total
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Magallanes y Erizo o ** 400 1.752 2.565 2.513 1.792 1.942 *468 ik ek **11.432

L. Luga roja 150 717 556 121 63 ok *x ok 92 185 203 422 2.507

Antartica Ostidn del sur *¥* x716 %122 *% *% *% *% *% *% * % *% *% 839

Chilena  cholga 37 39 50 9 53 32 57 66 61 43 45 39 618

Choro 17 23 19 21 19 23 17 7 12 **18 **g **7 194

Almeja 7 9 15 24 13 6 8 10 13 9 12 11 137

Chorito 5 9 16 13 22 5 10 3 6 7 5 4 104

Huepo 32 29 11 1 - 1 1 - kEOOkX] *EQ 0 77

Maucho 0 0 0 0 0 - - 0 0 0 0 0 2

Otros (3) - - 0 - 0 - - - 0 0 - - 1

Total 249 1.542 1.190 2.029 2.734 2.580 1.885 2.028 653 264 275 483 15.911

valores 0 presentan desembarques mensuales menores a 1 t.
(+) Estos recursos registraron la operacién de menos de 20 dia al afio
(*) veda parte del mes, (**) veda todo el mes

Instituto de Fomento Pesquero < M



Subsecretaria de Economia y EMT: Convenio de Desempefio 2019
Informe Final: Programa de Seguimiento de las Pesquerias Benténicas, 2019

4.2. Desembarque, esfuerzo y rendimientos de los principales recursos

Los centros de monitoreo ubicados en Puerto Natales
y Punta Arenas representaron sobre el 90% de los
desembarques monitoreados en el periodo (2015-2019),
concentrando el esfuerzo pesquero sobre los recursos
erizo y luga roja, en conjunto aportaron con el 84% del
desembarque, seguido por el ostiéon del sur con un
4%, el 12% restante lo aporté un grupo de 16 recursos
benténicos que presentaron capturas pequefias y
continuas en el periodo. El andlisis se enfocd en los
indicadores de los recursos con mayor representacion
que modularon la actividad extractiva benténica.

La tendencia de los desembarques monitoreados de
erizo mostréd una fluctuacion en torno de las 12 mil
toneladas, mostrando el maximo valor el afio 2017 con
13 mil t y el minimo en 2019 con 11 mil t. El recurso luga
roja registro una clara tendencia a la baja alcanzando
las 2.500 t que representa solo la mitad del volumen
monitoreado al inicio del periodo. El ostién del sur ha
mantenido los desembarques monitoreados en torno a
las 800 t los tres (ltimos afios (Figura 56). En relacién
con los rendimientos total o capturas por unidad de
esfuerzo (c.p.u.e.), medidos en kilos recolectados por
hora de trabajo de un buzo, se observaron diferencias
dependientes del recurso extraido.
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Figura 56.

En el caso del erizo los datos de los rendimientos
nominales se mantuvieron entre los 100 y 200 kg/h-
buzo, estables dentro del periodo, similar a la tendencia
observada con los desembarques, lo que haria
suponer cierta estabilidad en cuanto a la abundancia y
disponibilidad del recurso en la macrozona.

La luga roja presentd una mayor variabilidad en los
rendimientos nominales de pesca, registrando su menor
valor en 2017 con la mayor fraccion de registros bajo
100 kg/h-buzo, posteriormente los datos mostraron una
leve recuperacion, pero manteniendo valores en torno
a los 100 kg/h-buzo, mientras que los desembarques
presentaron una baja sostenida en el tiempo, lo que haria
suponer una disminucién general en su abundancia y
con variacion en la disponibilidad anual. Esta variacién
pudo responder a las caracteristicas de las algas,
cuyo crecimiento esta relacionado a las condiciones
ambientales, temporadas extractivas con mayor
temperatura, luz y nutrientes, pudieron haber presentado
crecimientos mas rapidos y por lo tanto mejores
rendimientos de pesca.
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Evolucion de los desembarques (izquierda) y rendimientos (derecha) de los

principales recursos de la macrozona sur-austral. Periodo 2015-2019.
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El ostién del sur mostré los mejores rendimientos el afio
2015 con valores cercanos a los 100 kg/h-buzo, luego se
estabilizé y se mantuvo estable con cifras bajo los 100
kg/h-buzo en resto del periodo, similar a la tendencia
de los desembarques, lo que puede estar indicando una
mantencién de abundancia y disponibilidad del recurso
(Figura 56). Es importante sefialar que es necesario
avanzar en el desarrollo de técnicas de evaluacion de
los stocks de estas pesquerias y de este modo validar la
tendencia de los indicadores observados por el programa
de seguimiento bentdnico.

La actividad extractiva de los principales recursos
bentdnicos fue diferencial en los centros de monitoreo.
Los indicadores mostraron que la operacion de pesca
asociada al recurso erizo y luga roja se concentré en
Puerto Natales y Punta Arenas, para el caso del ostion
del sur en Punta Arenas y Porvenir.

El principal centro de monitoreo de erizo continu6 siendo
Puerto Natales con 6.736 t que representd un 59% de
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las capturas monitoreadas, valores que mostraron una
disminucion respecto al afio anterior y mantuvieron la
tendencia a la baja registrada los ultimos afios. Por
su parte, el puerto de Punta Arenas registré 4.697 t,
mostrando un incremento respecto al afio anterior,
representado el 41% del total y por ultimo Porvenir que
registré una actividad marginal de erizo, la baja actividad
en este puerto se debe a que no existen plantas de
proceso de erizo habilitadas y solo funciona como
sitio de paso o abrigo de embarcaciones extractivas
con destino a Punta Arenas, momento en los cuales
el observador cientifico puede realizar la encuesta o
muestreo. Si bien la mayoria de los indicadores referidos
a flota (embarcaciones extractivas y de acarreo), dias con
operacion y de areas visitadas contindan siendo mayores
en Puerto Natales, en los dltimos afios Punta Arenas
equipard la actividad extractiva, mostrando los mejores
rendimientos de pesca con 177 kg/h-buzo, situacién que
ha provocado una migracién paulatina de la flota ericera
hacia sectores ubicados al sur de la macrozona (Tabla
38).

Tabla 38.

Principales indicadores de los

recursos con mayor desembarque

monitoreados en la macrozona sur-austral. Afio 2019.

Recurso Centrosde  N°de embarcaciones Dias de operacion ~ N2de  Numero de _ Desembarque  Esfuerzo cpue

monitoreo extractivas acarreadoras flota extractiva extractores procedencias  (kg) % (h_buzo) (kg/h_buceo)

Erizo Pto. Natales 165 9 164 188 65 6.735.638 59  13.814 147
Punta Arenas 130 9 143 165 58 4.696.559 41  16.177 177

Porvenir 1 - 1 1 1 208 0 10 21

Total 284 18 170 346 121 11.432.405 100 30.001 161
Lugaroja Pto. Natales 81 2 81 59 29 1728180 69 5.253 127
Punta Arenas 56 1 72 43 29 601595 24 2.763 132

Porvenir 10 - 9 14 8 177.500 7 1.634 131

Total 141 3 124 111 63 2.507.275 100 9.650 131
Ostidn del Pto. Natales 18 - 18 24 2 103500 12 1.247 54
sur  Punta Arenas 31 8 17 40 1 422002 50 1.353 71
Porvenir 16 5 17 14 1 313917 37 510 89

Total 62 12 30 74 3 839.419 100 3.110 71

Nota: EI N2 de extractores comprende buzos y orilleros
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La luga roja presentd actividad extractiva en la totalidad
de los centros de monitoreo. Los desembarques mads
altos fueron registrados en Puerto Natales con 1.728
t, sequidos de Punta Arenas con 604 t, en conjunto
representaron el 97% de la captura regional, sin embargo,
estos puertos presentaron disminuciones de un 31% y
17% respecto al afio anterior. Porvenir registré el menor
desembarque con 177 t y representd solo un 7% del
total desembarcado, siendo el tnico puerto en el que se
observo un incremento en un 27% con relacion al anterior
periodo.

En Puerto Natales la mayor actividad extractiva de luga
roja se vio reflejada en las cifras de los indicadores
evaluados y el alto rendimiento de pesca 132 kg/h-buzo
(Tabla 38). La disminucién del desembarque en los
puertos de mayor actividad extractiva de luga roja, pudo
estar explicada principalmente por un ndmero menor
de viajes de la flota o por la pérdida de informacién
por parte del programa bentdnico. Se han presentado
problemas con algunos pescadores que agreden
verbalmente a los observadores cientificos cuando se
aprestan a realizar su trabajo, lo cual no permite obtener
la informacién asociada a esta pesqueria. No obstante,
la tendencia general se mantiene y la zona norte continda
siendo la de mayor relevancia en términos de abundanci

y disponibilidad del recurso.

Para el recurso ostion del sur el desembarque se
concentrd en Punta Arenas y Porvenir (87%) lo que
se reflejd en una mayor actividad extractiva y de
rendimientos de pesca en la zona sur de la regién. Por
consiguiente, el centro de observacién de Punta Arenas
registrd 422 t y Porvenir 314 t, lo que significé una
disminucion del 19% en el primer puerto y un incremento
del 27% para el segundo, en relacién con el 2018. Por
su parte, en Puerto Natales las cifras de desembarque
solo llegaron a 104 t, la que fue mayor en 30 t respecto
al afio pasado (Tabla 38). Este recurso durante el afio
2019 y como es habitual tuvo una temporada extractiva
corta entre los meses de febrero y marzo, donde se not6
un incremento de la actividad en Porvenir, asociada al
crecimiento de la industria procesadora del recurso en
esa zona.

Se debe considerar que los puntos de monitoreo
permanente correspondieron a Puerto Natales, Punta
Arenas y Porvenir levantando informacion presencial
y continua todo el afio, pero no existié esta actividad
en Bahia Buena y se dej6 de registrar la informacién
proveniente de las capitanias de puerto, situacion
que podria explicar la tendencia a la baja de los
desembarques en algunos de ellos en la temporada 2019.




4.2.1. Erizo

La operacién de la flota extractiva de erizo abarcé la
totalidad de la macrozona. El afio 2019 la flota visito
un total de 121 procedencias de pesca, de las cuales
nueve de ellas representaron el 44% del desembarque
total. Los sectores de pesca de mayor relevancia se
ubicaron mayoritariamente en el extremo sur de la region,
cercanos a Puerto Williams (Figura 57).

Dentro de las procedencias con mayor desembarque,
siete fueron registradas en Punta Arenas, destacando
Isla Bertrand y Bahia Inutil que representaron el 18%
de la captura total, solo dos procedencias relevantes
fueron vinculadas con Puerto Natales, las cuales
correspondieron a Canal Castro y Bahia Parker que
aportaron con un 10% al total.

Los rendimientos o capturas por unidad de esfuerzo
(c.p.u.e.) anuales presentaron tendencias inversas en
los principales centros de monitoreo. En Punta Arenas
mostraron una trayectoria creciente, mientras que Puerto
Natales una decreciente. En Punta Arenas los valores
se encontraron cercanos a los 200 kg/h-buzo, mientras
que en Puerto Natales se aproximaron a los 100 kg/h-
buzo en el final del periodo (Figura 58). Los rendimientos
de pesca explican el desplazamiento paulatino de la
actividad extractiva del erizo desde sectores del norte al
sur de la macrozona.
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Figura 57. Distribucion de las procedencias de pesca de erizo

en la macrozona sur-austral. Las areas con color
amarillo representan en conjunto el 38% de los
desembarques. Regi6n de Magallanes. Afio 2019.
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Estructuras de tallas

Los tamafios de los erizos desembarcados fueron
estimados midiendo el didmetro maximo de la testa
(DT) sin incluir espinas o plas y analizados mediante
histogramas de frecuencias, cuyo rango abarcé desde
los 10 mm a los 140 mm DT con marcas de clase cada 5
mm. Los registros de tallas histéricas mostraron un valor
minimo de 15 mm y un maximo de 137 mm. la moda
se presentd en el rango de los 70 a 75 mm DT con una
proporcion de ejemplares bajo talla minima legal (BTML)
menor a los 70 mm de un 14%.

| |

Se contd con un alto nimero de ejemplares muestreados
por afio, es asi que, en general Punta Arenas presentd
el mayor numero de ellos, con excepcién del afio
2018, donde en Puerto Natales hubo sobre las 50 mil
mediciones. La proporcion BTML fue en aumento en
Puerto Natales presentando el maximo valor el afio 2019
con un 13%, en cambio, Punta Arenas ha presentado la
mayor proporcion bajo talla, sobre el 10%, alcanzando su
mayor valor el afio 2017 con un 15% (Figura 59).
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Estructuras de tallas y porcentaje de ejemplares bajo talla minima legal (T<)
anual del desembarque de erizo en los principales centros de monitoreo de la
macrozona sur-austral. Periodo 2015-2019. Linea roja indica talla minima y
barras rojas proporcion de ejemplares BTML.



La totalidad de las capturas desembarcadas fueron
destinados a la industria, al igual que las regiones de
Los Lagos - Aysén, pero difieren en su forma de venta.
En Magallanes el erizo se comercializé conforme
al rendimiento de sus goénadas, razén por la cual la
extraccion se concentro en la bisqueda de calidad, mas
que en la cantidad de erizos para aumentar la biomasa.
Esta estrategia ha permitido mantener la talla minima en
los 70 mm DT y una proporcién BTML relativamente baja
durante el periodo.

Al analizar la evolucion mensual de las tallas
desembarcadas durante la temporada extractiva 2019,
se observé un alto esfuerzo muestral por mes, superando
los 2 mil erizos, con excepcion del mes de septiembre en
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Punta Arenas al término de la temporada extractiva. En
ambos puntos de muestreo se observaron diferencias
mensuales en la proporcion de la fraccion BTML, la
menor fue observada en el mes de junio, en ambos
sitios, con un 9%, mientras que las mayor presencia de
ejemplares bajo la talla de referencia se registré al inicio
y final de la temporada extractiva, alcanzando el 16% en
el mes de septiembre para Puerto Natales y el 15% en el
mes de mayo en Punta Arenas y la mayor variacién de
las proporcion BTML fue observada en Puerto Natales
(Figura 60). Los desembarques de erizo en Porvenir
fueron marginales y su muestreo mostré un alto grado
de erizos pequefos, no obstante, solo corresponde a una
muestra poco representativa.
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mensual del desembarque de erizo en los centros de monitoreo de la macrozona
sur-austral. Afio 2019. Linea roja indica talla minima y barras rojas proporcion de

ejemplares BTML.
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Figura 60. Estructuras de tallas y porcentaje de ejemplares bajo talla minima legal (T<)
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4.2.2. Luga roja
78°00'W T4T00'W 72°00'W 70°00'W ég'ow
Esta alga comprende la segunda actividad extractiva
de mayor relevancia en la macrozona. Su actividad
se concentrd al inicio y final del afio, parte de su flota
alternd su actividad principalmente con la extraccion de
erizo. Durante el afio 2019 las embarcaciones operaron
a través de toda la extension del area, visitando un total
de 64 areas de pesca, de las cuales 17 aportaron con
el 45% del desembarque total. Dentro de las principales
procedencias 11 de ellas se encontraron asociadas
a Puerto Natales y seis a Punta Arenas, por el sector
Norte destacaron Isla Condor, Isla Ploma, Bahia Parker
y Canal Castro que en conjunto sumaron el 15% de lo
desembarcado, por el lado sur Cabo Valentin, Faro Félix y . -3
Canal Abra con un 11% de representacion en las capturas b e % g
(Figura 61). Los sitios de pesca mas relevantes en 2019
se concentraron en la zona centro-norte de la macrozona.
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Pto. Natales

Los rendimientos histdricos de extraccion (c.p.u.e.)
mostraron variacion y no superaron los 200 kg/h-buzo
en los principales centros de monitoreo del recurso.
La mayor variacion entre afios se observd en Punta
Arenas que registré el menor valor en 2017, agrupando g

las observaciones nominales alrededor de los 100 D 23001101000
kg/h-buzo. Puerto Natales presentd mayor estabilidad
y mejores rendimientos con una tendencia creciente
los dltimos tres afos del periodo (Figura 62). En el

Desembarque (Kg)

Figura 61. Distribucion de las procedencias de pesca de luga
roja en la macrozona sur-austral. Las éreas con

recurso luga roja no se realizaron muestreos bioldgicos color amarillo representan en conjunto el 42% de los
asociados a los desembarques monitoreados. desembarques. Region de Magallanes. Afio 2019.
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Figura 62. Evolucidn de los rendimientos del recurso luga roja por centro de monitoreo
en la macrozona sur-austral. Periodo 2015-2019.
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4.2.3. Ostion del sur

El ostidn del sur es un recurso que habita en fiordos, vive
y se desarrolla asociado a ventisqueros, no se encuentra
en otros lugares, las medidas administrativas actuales
permiten acotadas ventanas extractivas ajustadas a la
dindmica natural de deshielo de estos lugares, las cuales
se dan en los meses de verano. Por esta particularidad
posee un periodo extractivo altamente concentrado en
escasas areas de pesca. Se autoriza extraccion en los
meses de febrero y marzo, respetando la talla minima
legal de 75 mm de longitud dorso - ventral. La pesqueria
de ostion del sur comprende la tercera en orden de
importancia de la macrozona.

En las Ultimas temporadas de pesca (2018 - 2019) la flota
operd en los ventisqueros del sector sur, concentrando el
monitoreo en Porvenir y Punta Arenas. En la zona norte
las dreas de pesca han presentado cierres parciales,
producto de eventos de floraciones de algas nocivas
(FAN o mareas rojas), por lo cual su actividad extractiva
ha disminuido.

En 2019 la flota desarroll6 la actividad extractiva en
solo tres procedencias de pesca, donde Bahia Parry
representd el 90% de los desembarques y sostuvo la
pesqueria del ostion del sur, su actividad extractiva fue
monitoreada en los puertos de Punta Arenas y Porvenir.
El 10% restante lo aportd estero Peel y Canal de las
montafnas ubicados en la zona norte, monitoreado en
Puerto Natales (Figura 63).
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Figura 63.

Distribucion de las procedencias de pesca de ostién
del sur en la macrozona sur-austral. El drea en con
color amarillo representan en conjunto el 90% de los
desembarques. Region de Magallanes. Afio 2019.
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Los rendimientos histéricos de pesca muestran los
cambios que ha experimentado la pesqueria en el tiempo.
Al inicio del periodo (2015 - 2016) las c.p.u.e. nominales
mostraron valores alrededor de los 100 kg/h-buzo y la
actividad extractiva se desarrollé principalmente en
ventisqueros de la zona norte. A partir del afio 2017 el

esfuerzo pesquero se trasladd a la zona sur, lo que fue
coincidente a la disminucion de los rendimientos de
pesca estimados en la zona norte. En los ultimos afios
la actividad extractiva se concentrd en Bahia Parry,
sector caracteristico de extraccion de la zona sur, con
rendimientos cercanos a los 100 kg/h-buzo (Figura 64).
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Figura 64. Evolucién de los rendimientos del recurso ostion del sur
por centro de monitoreo en la macrozona sur-austral.
Periodo 2015 -2019.
Estructuras de tallas
Los tamafnos del ostion del sur fueron estimados de muestras en los centros de monitoreo, presentando

midiendo el alto méaximo (AM), que va desde el umbo
hasta el extremo superior de su valva. Los histogramas
fueron construidos con un rango entre los 20 y 110
mm AM con marca de clase cada 5 mm. Los registros
histéricos mostraron una talla minima de 21 mm vy
madxima de 109 mm AM, la moda se ubicé en la clase de
75 a 80 mm y la proporcién BTML de 75 mm fue de un
12%.

Se logr6 una alta representacion de ejemplares
muestreados en el periodo. La menor cifra fue observada
en Punta Arenas en 2015 y en Puerto Natales en 2017,
en ambos casos sobre los 600 ostiones/afio, el maximo
valor correspondid a Porvenir con 10 mil ejemplares
muestreados durante el afio 2017. Por otra parte, en los
dltimos afios (2018 - 2019) se mantuvieron los nimeros
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los mayores registros en Punta Arenas y Porvenir.

La proporcién BTML present6 una tendencia decreciente
en el tiempo. Al inicio del periodo se registré la mayor
fraccion alcanzando su maximo valor en Puerto Natales
en 2016 con 21%, hacia el final del periodo la cantidad
de ejemplares en esta condicion fue disminuyendo y se
estabiliz6 en torno al 9% los Gltimos afios (Figura 65).

El andlisis de las tallas observadas en forma mensual en
2019 evidencié que los muestreos se concentraron en
el mes de febrero, donde se presenté un alto ndmero de
muestras, en el mes de marzo solo se registré monitoreo
en Punta Arenas donde hubo 488 ostiones muestreados.
En general la proporcién de ejemplares BTML fue baja, no
superando el 10% en la temporada (Figura 66).
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Figura 65. Estructuras de tallas y porcentaje de ejemplares bajo talla minima legal (T<)
anual del desembarque de ostion del sur en los centros de monitoreo de la
macrozona sur-austral. Periodo 2015-2019. Linea roja indica talla minima y
barras rojas proporcion de ejemplares BTML.
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macrozona sur-austral. Afio 2019. Linea roja indica talla minima y barras rojas
proporcién de ejemplares BTML.
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4.3. Otros recursos monitoreados

Ademads de las especies que componen las pesquerias
bentdnicas mas relevantes, se desembarcaron un total
de 10 recursos que fueron considerados “menores”
0 secundarios, los cuales presentaron actividades
productivas de menor envergadura, desarrolladas por
embarcaciones extractivas y orilleros destinadas para el
consumo a nivel local.

Los indicadores pesqueros mostraron que la cholga
correspondié al mas importante en términos de
desembarque, flota extractiva, sitios de pesca visitadas y
numero de viajes, seguidos por el choro, almeja y chorito,
para este grupo de recursos existio una flota exclusiva a
lo largo del afio, la cual realizé viajes de corta duracién a
lugares cercanos a los sitios de desembarque, la mayoria
de los viajes fueron multiespecificos, desembarcando
mds de un recurso por viaje, en forma esporadica
también se monitorearon caracol piquilhue y piure (Tabla
39).

De forma ocasional estos recursos fueron monitoreados
junto con los recursos principales o en viajes a faena
de pesca, donde fueron destinados preferentemente
para el consumo de la tripulacion. El principal destino
de este grupo de recursos fueron los puestos de venta
(pescaderias) para el consumo en fresco.

También se registré una actividad extractiva de orilleros,
especifica sobre mauchos y lapas en la zona intermareal,
presentando un desembarque de un par de toneladas en
128 salidas de recoleccion (Tabla 39). A diferencia de los
orilleros de la zona norte, en esta macrozona la actividad
de recoleccion de orilla es informal, ocasional, familiar
y estacional incrementando su actividad en primavera -
verano. La recoleccién de estos recursos fue registrada
en sectores aledafos a las ciudades de Punta Arenas y
Porvenir.

Tabla 39.
Principales indicadores de la actividlad monitoreada sobre recursos
secundarios en la macrozona sur-austral. Afio 2019.

Recurso Desembarque  N° de Embarcaciones Nimero de N° de viajes

(t) Extractoras Acarreadoras Extractores Procedencias Extractoras Acarreadoras Orilleros
Cholga 619 44 1 12 22 330 1 -
Choro 194 13 - 7 3 109 - -
Almeja 137 35 - 6 24 208 - -
Chorito 104 16 - 6 22 110 - 28
Huepo 77 8 - 2 8 125 - -
Maucho 2 - - - 21 - - 104
Lapa 0 - - 11 - - 24
Piure 0 1 - - 1 1 - -
Caracol piquilhue 0 3 - - 3 3 - -

valores 0 son menores 0,1 t
Nota: EI N2 de extractores comprende buzos y orilleros

] e N |
Embarcaciones extractoras _\
Fid e}
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4.4. Aspectos economicos de la actividad extractiva

4.4.1. Canal de distribucion

Los recursos benténicos explotados son destinados
a la industria y en menor magnitud al mercado local
(consumo fresco), la cadena de comercializacién
estuvo conformada por la industria, puestos de venta
(pescaderias), intermediarios (habilitadores de lanchas) y
pescadores (embarcacion extractiva), el funcionamiento
de esta cadena present6 algunas diferencias vinculadas
al destino del producto.

Las unidades extractoras que participaron en el canal
de distribucion de los productos con destino industria
actuaron como unidades independientes, habilitadas con
viveres y combustibles por intermediario o directamente
con las plantas de proceso. La actividad extractiva de
los principales recursos destinados a la industria (erizo,
luga roja y ostion del sur) presenté altos costos de
operacion para la flota extractiva, debido a la distancia
de los sitios de pesca y la permanencia en ellos por un
tiempo prolongado. En zonas australes es caracteristico
que esta flota tenga como apoyo naves de transporte
(acarreadoras), cuya labor es trasladar la materia prima
(captura de recursos) de las embarcaciones menores a
los puertos de desembarque, para posteriormente ser
entregadas a la industria de proceso (exportadoras).

El proceso productivo presentd tres formas de operacion
y financiamiento; 1) la habilitacién de embarcaciones
extractivas y transportadoras por la industria, la cual
entregd apoyo financiero y logistico a la flota extractiva
para su operacion y asegurar el abastecimiento de
materia prima, 2) la embarcacién extractiva financié
su propio viaje de pesca y entregd directamente a las
acarreadoras en zona de pesca o a la planta de proceso
en los centros de desembarque y 3) la embarcacion
extractiva fue habilitada por un intermediario, el cual se
encargé de la venta del desembarque a la industria. En
este sentido cobra relevancia el flujo financiero del canal
de distribucion que se expresa en el apoyo econémico,
en calidad de préstamo, a la flota para que pueda realizar
sus faenas de extraccion. En esta macrozona se observd
una tendencia a la disminucidn de las naves de trasporte
(acarreadoras) y de intermediarios en la cadena de
comercializacion.

Los recursos comercializados en el mercado local y
consumidos en fresco, fueron vendidos directamente
desde la embarcacion extractiva al puesto de venta.
Existen extractores que son propietarios de pescaderias
y realizaron venta directa al pdblico, o bien abastecieron
otros puestos de venta. Los recursos recolectados por
orilleros fueron utilizados mayoritariamente para el
consumo personal.

Es importante mencionar que la macrozona tiene
eventos frecuentes de floraciones algales nocivas (FAN)
0 marea roja, por lo cual la autoridad sanitaria tiene
estrictos protocolos de analisis para los productos
desembarcados, en especial los moluscos, los cuales no
se puede consumir ni vender sin analisis y autorizacion
previa del organismo de salud.

4.4.2 Precios playa y valorizacion del desembarque

Los precios medios de los principales recursos
presentaron diferencias en el Ultimo quinquenio. En
general esta informacién presentd discontinuidad
en algunos puertos, debido que los pescadores son
reticentes a entregarla al momento del desembarque y
en el caso del erizo se desconoce su valor real, ya que
depende del rendimiento del producto en la industria. A
partir del 2016 se observé una mayor continuidad de este
indicador en los principales centros de monitoreo.

Para el erizo los valores medios pagados en playa
fluctuaron entre los $220 el kg y los $605 el kg (en
concha o testa), la mayor alza se presenté en Puerto
Natales superando los $600 el dltimo afo, en Punta
Arenas se observd un alza de $307 el 2016 a $570 el
2017, posteriormente el precio disminuyé a $496 para
decrecer paulatinamente, y luego se mantuvo sobre los
$400 kg en playa. La luga roja mantuvo precios estables
en el tiempo por debajo de los $400 kg de alga himeda
en Puerto Natales y Punta Arenas y sobre este valor
en el puerto de Porvenir, con alzas leves en los puntos
monitoreados.
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El ostién del sur correspondié al recurso con el mejor
precio en playa, el valor minimo fue de $520 kg y el
maximo $1.060 el kg, las mayores cifras se registraron en
Puerto Natales y los minimos en Porvenir, en todos ellos
las cifras han tendido a la baja, en especial en aquellos
donde se concentra la actividad extractiva, Puerto Natales
fue donde se registrd los mayores precios, mostrando una
estabilidad desde el 2017 (Figura 67).

La valorizacion del desembarque por puerto correspondid
al producto del precio medio ponderado de cada recurso
y los respectivos desembarques en centro de monitoreo.
Es importante sefialar que este analisis considerd
precios de playa y de segunda venta para aquellos
recursos que fueron comercializados en puestos de
venta y tuvieron una linea de comercializacion directa
desde la unidad extractiva al publico, situacién que pudo
sobredimensionar el aporte econémico de los recursos
que presentaron un desembarque secundario.
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Durante el afio 2019 los ingresos brutos nominales de la
macrozona estuvieron en el orden de los $9 mil millones.
Las mayores cifras las presentd Puerto Natales con
$5.252 millones, seguido de Punta Arenas con $3.934
millones, en conjunto representaron el 96% del ingreso
total. Por debajo se ubicd Porvenir, el cual present6 un
ingreso bruto nominal de $327 millones por ventas de
los recursos explotados en ese puerto. Cabe sefialar que
el andlisis contempl6 solo aquellos recursos donde fue
posible obtener su precio de venta.

En el dmbito de grupos taxondmicos, los equinodermos
representados exclusivamente por el erizo, presentd
los mayores ingresos brutos por venta en playa, quien
mostré ingresos nominales sobre los $7 mil millones,
que representaron el 79% del ingreso total. Comprobando
la importancia de esta pesqueria y la fuerte dependencia
econdmica del sector extractivo bentonico.
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Figura 67.

2018 2019

Variacion del precio promedio de venta en playa de los principales

recursos bentonicos desembarcados en los centros de monitoreo en la
macrozona sur-austral. Periodo 2015-2019.
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En segundo orden se ubicaron los moluscos,
representados por un grupo de seis recursos, que
presentaron en conjunto un ingreso de $1.492 millones
representando el 16% de los ingresos. Por ultimo las
algas, representadas exclusivamente por la luga roja con
$931 millones y aportando el 5% restante de los ingresos
nominales en la macrozona (Figura 68).

Los recursos comercializados presentaron diferentes
valores relacionados con su destino de venta. Los
principales tuvieron como destino la industria y su valor
correspondi6 al precio pagado en playa, con excepcion
del erizo en Porvenir que presenté un desembarque
ocasional con un precio alto. Aquellos con menor
desembarque (secundarios) se comercializaron en
fresco y fueron valorizados con el precio de segunda
venta. Entre los recursos con destino industria, el erizo
fue el que presentd la mayor variabilidad en la temporada
extractiva registrando el mejor precio promedio en Puerto
Natales, mientras que la luga roja present6 la mayor
estabilidad en este indicador con su mayor valor medio
en Porvenir, el ostion del sur registré los mayores valores
de venta entre los recursos destinados a las plantas de
proceso.
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Valorizacion del desembarque (MMS$) en el dmbito
de grupos taxonémicos. Macrozona sur-austral.
Afio 2019.

Figura 68.

En relacion con aquellas especies destinadas al consumo
en fresco se observaron precios de segunda venta
sobre los $1000, estables y similares en los centros de
monitoreo (Tabla 40).

Tabla 40.
Valorizacion de los desembarques segun precios ponderados por destino y
centro de monitoreo. Macrozona sur-austral. Afio 2019.

Centros de

Precios playa S/kg

Desembarque Valorizacién

monitoreo Recursos Destino uiimo Maximo Promedio (t) (Mill S)
Puerto Erizo Industria 394 1019 674 6.736 4.539
Natales Luga roja Industria 350 390 361 1.728 625

Ostion del sur Industria 806 903 857 104 89

Total 8.567 5.252
Punta Erizo Industria 281 866 543 4.697 2.551
Arenas Luga roja Industria 350 420 383 602 230
Ostién del sur Industria 568 821 660 422 279

Cholga Fresco (*) 1.000 1.200 1.100 468 515

Choro Fresco (*) 1.000 1.200 1.057 194 205

Chorito Fresco (*) 1.200 1.200 1.200 94 112

Almejas Fresco 429 514 449 70 41

Lapa picta Fresco (*) 3.500 3.500 3.500 0 0

Total 6.545 3.934
Porvenir Erizo Fresco (*) 1.200 1.200 1.200 0 0
Ostion del sur Industria 514 913 703 314 221

Luga roja Industria 410 430 427 178 76

Cholga Fresco (*) 1.200 1.200 1.200 19 23

Chorito Fresco (*) 1.100 1.100 1.100 5 5

Almejas Fresco (*) 1.900 1.900 1.900 1 2

Total 517 327
Valorizacion total de la macrozona 15.629 9.513

valores O son menoresa 1to 1 mill
(*) Corresponde al precio de segunda venta
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B. RESULTADOS OBJETIVO ESPECIFICO 2

1. Monitoreo de erizo en la red de estaciones fijas

El drea de estudio correspondid al mar interior de la
Regién de Los Lagos y de la Region de Aysén hasta
el norte de la peninsula de Taitao. Las estaciones se
detallan en la Tabla 1, si bien hubo una tercera area
explorada en la Region de Aysén (isla Ana) esta no tuvo
los resultados esperados, por tanto, no fue incorporada
en el andlisis. La recoleccion de muestras se desarroll6
posterior a la temporada extractiva del erizo en la zona de
estudio entre el 07 de noviembre de 2019 y el 30 de enero
de 2020. El andlisis incluy6 los resultados acumulados

desde la temporada de pesca 2014, en lo referente a
los indicadores de c.p.u.e., viajes de pesca y captura
muestreada; y los muestreos de la red que se realizaron
en la post temporada, es decir, en las estaciones de
primavera - verano, quedando reportado los resultados
por el afio de inicio. Para las distribuciones de talla se
presentd la serie 2013-2019, ya que la metodologia
de recoleccion de las muestras no ha cambiado
sustantivamente, como si sucedié con el muestreo de
subpoblaciones en el afio 2013.

Tabla 1.
Ubicacidn, nimero transectos, videos, y rango batimétrico de las estaciones
muestreadas en el seguimiento poblacional de la red de estaciones fijas de
Loxechinus albus, temporada 2019-2020.

Nro Zona Poligono ’\logebcrtilral . Lag;l ¢ Lo?v%i;w Tra'\:sgstos N* de Videos batirsst?i%g (m)
1 1 Isla Quenu 41°49'12" 73°10'18" 10 10 5-28
2 1 Isla Guar 41°39'18" 72°58'28" 18 18 5-10
3 Los Lagos norte 2 Punta Picuta 41°45'31" 73°42'14" 21 21 8-20
4 2 Faro Corona 41°46'04" 73°51'56" 32 10 30-55
5 2 Caulin 41°48'34" 73°31'05" 1 11 10 - 20
6 4 Punta Pajaros 42°16'06" 73°11'03" 16 16 5-20
7 4 Caguache 42°29'26" 73°17'24" 18 18 5-30
8 5 Isla Chuit 42°38'58" 73°05'21" 17 17 5-20
9 Los Lagos sur 6 Punta Centinela 43°00'10" 73°18’50" 14 18 10-35
10 6 Punta Paula 43°11'26" 73°40'07" 26 26 7-110
1M1 6 Laitec Sur 43°16'27" 73°33'46" 16 16 8-20
12 7 Grupo Peligroso 43°53'41" 73°40'50" 14 15 3-20
13 Aysén norte 7 Isla Westhoff 43°53'55" 73°43'42" 12 12 3-30
14 7 Isla Leucayec 43°57'01" 73°42'53" 18 19 3-45
15 8 Isla Amita 44°04°07" 73°52'07" 18 18 3-30
16 8 Isla Midhurst 44°11'15" 74°21'23" 20 16 10-70
17 12 Isla Stokes 44°41°37" 74°26'56" 18 18 3-25
Aysén suroeste
18 12 Isla Williams 44°55'52" 74°18'34" 16 16 3-20
19 12 Isla Kent 45°03'34" 74°18'50" 17 23 3-20
20 11 Lampazo 44°53'05" 73°43'39" 14 14 3-15
21 Aysén sur 1 Isla Acuao 45°37'18" 73°48'21" 12 12 3-10
22 1 Isla Tovarias 45° 35'26"  74°08'48" 12 13 3-20

7\
N\

El sector de punta Corona fue la dnica estacion donde
no se conté con distribucién de tamafios, debido a la
profundidad a la que se encontraban los erizos (35 a
55 m), no pudiendo realizar la actividad de buceo. En
punta Paula e isla Midhurst, donde también existieron
agregaciones de erizos a una profundidad mayor a 20 m,
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las muestras se obtuvieron en la fraccion de la poblacidn
somera, entre 10 y 15 m. Para fines de analisis se
dividié la Regidén de Los Lagos en dos zonas, norte y sur,
mientras que la Region de Aysén comprendid tres macro-
areas, norte, sur-oste y sur (Tabla 1; Figura 1).
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Area de estudio. Los niimeros indican los poligonos de pesca. Puntos

verdes y rojos, estaciones de la zona Los Lagos norte y sur; puntos
amarillos y lilas, estaciones en la zona Aysén norte y sur-oeste; puntos
azules, nuevas estaciones muestreadas zona Aysén sur.

El muestreo comprendié a bancos de pesca de erizo
(asociados a procedencias) o fracciones de ellos,
delimitados por un poligono de referencia, donde se
recolectaron datos mediante grabaciones submarinas
utilizando como unidad muestreal video-transectos
desde una embarcacion a la deriva, por lo cual las
transectas estuvieron dirigidas por la corriente del
momento. Se registraron en promedio 17 transectos
por sector, de 40 m de largo, totalizando 370 en las

areas estudiadas. En las estaciones denominadas punta
Corona, punta Paula e isla Midhurst se realizaron los
transectos de largo mas variable, debido a que en esas
areas se observaron agregaciones de erizo hasta 55, 110
y 70 m de profundidad, respectivamente (Tabla 1). Este
afio se incorpord el poligono delimitado de cada zona
con el fin de ajustar de mejor manera la recoleccion de
informacion.
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Los principales indicadores obtenidos desde el
procesamiento (lectura) de los video-transectos a la
deriva fueron: i) tamafio del érea, ii) superficie donde se
distribuyo el stock, iii) proporcién de superficie ocupada,
iv) tipo de distribucion del stock, agregada, homogénea
o en parches, v) densidad media y abundancia por érea,
vi) tipo de sustrato, vii) comunidad asociada (incluyendo
otras especies de erizo Pseudechinus magellanicus y
Arbacia dufresneii y asteroideos) y viii) cobertura algal. A
estos indicadores en el analisis se sumaron datos de la
pesqueria obtenidos en el marco del objetivo especifico
1 de este proyecto, de donde emanaron indicadores de
c.p.u.e., nimero de viajes y desembarque muestreado,
asociado a las areas que componen la red de estaciones
fijas.

Para conocer la distribucion de los tamafios
poblacionales de erizo, en cada estacion de la red
se recolectd en tres sectores, mediante buceo,
aproximadamente 500 erizos de todo el rango de
tallas, totalizando 13.738 ejemplares medidos en la
postemporada del afio 2019. Para estimar el indice
gonadosomatico (IGS) y la coloracion de la gonada se
selecciond por drea una submuestra de 15 erizos entre
60 y 70 mm didmetro de la testa (DT), de los cuales
emanaron los datos requeridos para construir ambos
indicadores, apoyados en este ultimo caso por la tabla de
colores elaborada por Barahona y otros (2003).

La estimacion de la cobertura algal qued6 limitada
en aquellos casos en que su presencia impedia la
observacion del sustrato y los erizos en los transectos.
Cuando la cobertura de Macrocystis fue alta y afectd el
despliegue de la camara, se debieron realizar cortes en
la grabacion. Por lo tanto, este muestreo no considerd la
cobertura en superficie de las especies de este género
de algas. Todos los datos fueron vertidos en una base
de datos cuya metodologia en extenso se entrega en
el Anexo 1. Mientras que el resumen histérico de los
indicadores se puede observar en Molinet y otros (2020).
El 4rea de los bancos correspondientes a las estaciones
de la zona Los Lagos norte se mantuvo relativamente
estable. La proporcion del area ocupada con erizos
presentd una mediana mayor que la observada en 2018,
aunque con rango minimo mayor y rango maximo menor
(entre 20 y 50%). Entre 2017 y 2019 el rango binomial
mostré una tendencia al aumento, lo que sugiere una
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mayor homogenizacién de los sectores estudiados,
lo que también puede estar influenciado por el mayor
ndmero de transectos realizados en 2019 (Figura 2).

En la zona Los Lagos sur el drea de los bancos se
estabilizé en los Gltimos cuatro afios. La mayor fraccién
de las areas, cuatro de cinco que componen esta zona,
abarcaron entre 10 a 50 ha, mientras que la estacion
punta Paula present6 una superficie muestreada de 315
ha, por lo que aparece como un valor fuera de rango,
cubriendo la zona muestreada desde punta Lile a punta
Paula propiamente tal. La proporcidn del drea ocupada
de los sectores muestreados vari6 entre 20 y 50%, con
incremento del rango, pero sin una tendencia aparente. El
rango binomial del parche mostr6 una mediana similar a
lo observado en la post temporada 2018 (75 m), aunque
con un mayor rango entre 20 y 150 m de didmetro (Figura
2).

La zona Aysén norte presentd una situacion similar
a las anteriores en relacion con el area muestreada.
Aunque la mediana del area ocupada de los bancos
mostr6 un aumento y el valor maximo es menor que
la post temporada anterior, lo que podria sugerir una
estabilizacion entre 40 y 60% de drea ocupada. La
mediana del rango de parche aument6 en la post
temporada 2019 aunque el valor maximo y minimo
disminuyeron (Figura 2).

En la zona Aysén suroeste (isla Midhurst, isla Stokes,
isla Williams e isla Kent), las areas de los bancos
se mantuvieron en alrededor de 25 ha., similar a lo
observado en 2017, cuando se muestrearon las mismas
estaciones. En este caso, las estaciones de isla Williams
e isla Kent presentaron cinturones de erizo en sustrato
rocoso de fuerte pendiente, por lo que el area disponible
fue pequefia. La mediana del 4rea ocupada de cada
banco aument6 alrededor de un 80%, con un rango mas
estrecho que en 2019. La mediana y el maximo rango de
parche mostraron un aumento comparado con el periodo
2017 y 2018 (Figura 2).

Las areas de la zona Aysén sur fueron de menor tamafio
que en las otras zonas (8-23 ha), con una proporcion
de drea ocupada de aproximadamente un 60%. El rango
de parche fue de 5-20 m de didmetro, lo que indicaria
bancos mas fragmentados que en las otras zonas.
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Figura 2. Representacion del area total de los sectores muestreados por zona (gréficas A,D,G,J,M), proporcion
del drea ocupada por erizos (graficas B,E,H,K,N) y rango geoestadistico binomial (rango de parche;
gréficas C,FI,L,0). Regiones de Los Lagos y Aysén. Linea negra horizontal=mediana, limite inf. caja=
cuantil 25%, limite sup caja= cuantil 75%, barras de error representan minimos y maximos. Ntimeros en
la base de gréficos de Area muestran la cantidad de estaciones muestreadas.
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Densidad, abundancia y relacién con la pesqueria

El aumento del nimero de video transectos en cada
estacion de muestreo tuvo el efecto en disminuir el
error estandar de la densidad de erizos en cada area,
lo que implicé una disminucién en la incertidumbre del
estimador.

La densidad media y abundancia de erizos en Los Lagos
norte mostraron un aumento relativo respecto al afio
anterior, aunque con valores de densidad menores a 3
erizos/m?, valor bajo comparado con lo observado en
2014 de 8 erizos/m?, lo que se reflej6 en abundancias
totales mayores a 2 millones de erizos. Los viajes
de pesca muestreados aumentaron a 789, casi dos
veces mds que lo registrado en 2018, mientras que
la mediana de la c.p.u.e. y su valor maximo tuvieron
igual comportamiento estimandose en 190 kg/h-buzo
y 380 kg/h-buzo, respectivamente. Esto Gltimo se vio
reflejado en las capturas muestreadas, incidiendo en las
estimaciones las altas cantidades (203 t) provenientes
desde punta Picuta. Asi también el comportamiento de
esta procedencia afect6 los otros indicadores pesqueros
y de densidad de esta zona, por lo que se deben observar
con precaucion (Figura 3).

En cambio, en Los Lagos sur, la densidad y la
abundancia de erizos mostraron la menor mediana
de la serie (1 erizo/m?) en un rango muy estrecho,
sugiriendo un deterioro en todas las estaciones de
esta zona. Coincidentemente, los viajes de pesca a las
procedencias de pesca asociadas se duplicaron respecto
de la temporada anterior, mostrando un incremento
en la mediana de la c.p.u.e. Los valores de captura
muestreada se incrementaron alcanzando un maximo de
170 t impulsadas por los desembarques muestreados en
isla Laitec y punta Centinela. Sin embargo, no se dispuso
de informacion del monitoreo pesquero referencial para
todas las estaciones.

Las estaciones de la zona Aysén norte se mantuvieron en
densidades de aproximadamente 4 erizos/m?, lo que se
vio reflejado en la estimacion de la abundancia que fue
inferior a 2 millones de erizos por sector. La c.p.u.e. de
esta zona presento un patrén muy similar al observado en
la zona anterior, aunque con valores mayores. La mediana
aumentd de 145 a 155 kg/h-buzo, y disminuyeron en
un 15% el ndmero de viajes muestreados, respecto a
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2018. Por su parte, el desembarque muestreado en
las procedencias asociadas fue similar al afio anterior
(Figura 3).

En la zona Aysén suroeste la densidad de erizos se vio
afectada positivamente por los valores registrados
en isla Williams, isla Kent e isla Stokes. De la misma
forma la mediana de la abundancia tuvo un incremento
alcanzando 1,2 millones de erizos, con maximos sobre 2
millones y el ndmero de viajes de pesca correspondio al
menor registro de toda la serie (14), lo que coincidi6 con
una disminucién de c.p.u.e. a 120 kg/h-buzo, respecto
del periodo anterior. El Gltimo indicador, la captura
muestreada, se mantuvo en rangos similares al periodo
anterior (Figura 3).

En la dltima zona la mediana de la densidad fue de 6
erizos/m?, mientras que la abundancia de los bancos fue
inferior a 1,5 millones de erizo, lo que se explica por el
tamafio de los bancos. Aln no se obtienen registros de
pesca de esta zona (Figura 3).

Distribucion de tamaiios, IGS y coloracion de las
gonadas de erizo

La distribucion de tamafios poblacionales vari6 por zona.
En Los Lagos norte la moda se ubicé en 35 mm, mientras
que en los dos periodos anteriores la distribucion fue
bimodal. La proporcién de erizos mayores a 65 mm DT
aumento respecto a otros afios llegando a 20%, siendo
los sectores de punta Picuta y Caulin los que dieron
cuenta del patrén observado. Para ambos sectores
existe informacion de caracter informal acerca de su
intervencion, en el primer caso el sector presenta una
veda extractiva y en el segundo existen actividades
en AMERB. Las restantes estaciones de esta zona
mostraron una estructura de tallas truncada en 60 mm DT
(Figura 4).

En los Lagos sur se observd una distribucion de tamafios
unimodal, similar a la post temporada anterior, sesgada
hacia 50 mm DT y truncada en 65 mm DT. La proporcidn
de erizos mayor que la TML (65 mm DT) fue inferior al 5%,
lo que representa valores tan bajos como lo observado
en 2013 (Figura 4).
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En la Region de Aysén, en la primera zona (norte) la modas de las distribuciones de tamafio de los tltimo dos
distribucion de tamafios en 2019 presentd asimetria, afios fueron unimodales y se desplazaron hacia valores
predominando erizos entre 25 y 40 mm, manteniendo la mayores, ubicandose entre 50 y 70 mm DT en 2019. La
estructura modal relativa a 2018. proporcion de erizos sobre la TML aumenté desde 10% a

20% en esta zona, aunque de manera heterogénea entre
En los dltimos 3 afios la proporcidn de erizos mayor que estaciones. Finalmente, en Aysén sur, que comprendio
la TML fue inferior a 5%, comparado a lo observado entre tres estaciones, mostrd una distribucion de tamafos
2013y 2016, cuando cerca del 20% de los erizos estaban ~ truncada en 65 mm DT en 2019, con una moda en
por sobre 60 mm DT. En la zona Aysén suroeste las alrededor de 40 mm DT (Figura 4).

02 Los Lagos norte 02 Los Lagos sur 02 Aysén norte 02 Aysén suroeste 8 Aysén sur
“1 2013 : ' ~ “1 2013 ; “1 2013 ; “] 2013
XEEE : . : 1 0.1 : 0.1
j L p=1617 ! Il Mn=1290
0.0+ e, 00 e e 00 e 00 s 0 e,
027 2014_ : 047 2014 : 027 2014 : 041 : 027 2014
: : m 0.31 :
0.14 ' 0.2 ' 0.1 v 021 0.1
0.0 ==, 00 s e 00 e 00 e, 00
027 2015 : 027 2015 ' 027 2015 ; 027 2015 ; 027 2015
011 ST 011 L 0411 T 0411 I 011
| =199 i n=401 [ n=371 || |y n=294
0.0 =, 007 e 00 R 00 e, 00—
©
2
g 0212016 | 027 2016 . 927 2016 : 027 2016 : 027 2016
g 0.1 e 0.1 0.1 0.1 : 0.1
S || n=1234 i n=1446
s ool et lUEEa o) -SRI g R e 00 RS 0.0 e
&
027 2017 r 027 2017 _ 0270017 g 027 2017 ; 027 2017 ‘
0411 : 011 H 0.1 moo 0.1 I E 0.1 T :
ﬁ :—l_‘n:zszz ’_H_H I n=3206 Mn:ﬂzg J— T n=2768 J‘ mn=439
0.0- e 00 e, () e () e () e,
027 018 ; 027 2018 : 027 2018 : 027 2018 ; 027 2018
011 : 011 e 0.1 ; 0.1 - 0.1
H L n=3046 {7 n=3201 ’{ WWﬂua 1 n=2128
0‘0-1 T T T T T l'l T T 1 O'O-V T T T T T Yll T T 1 0‘0-1 T T T T T T T T T 1 O'O-I T T T T T I.l T T 1 0'0-1 T T T T T T T T T 1
027 2019 Jootg 0212019 g - 027 2019
0411 : 0.1 ; 0.1
1 O 1 X
0.0 == Bl 07 e e 00 e e 007 —— e 0.0
0 "20 40 60 80 100 O 20 40 60 80 100 O 20 40 60 80 100 O 20 40 60 80 100
Diametro testa (mm)
Figura 4. Distribucién de tamafios de las dreas que componen la red por zona. Periodo 2013 - 2019.
7—\r

\ " Instituto de Fomento Pesquero



El indice de condicién de las génadas de erizos en las
diversas zonas vari6 en el periodo 2014 a 2019, mientras
que en Los Lagos norte presentd una disminucion desde
el 2017, de un 10% en los dos ultimos afos, en Los
Lagos sur y en la zona Aysén norte los valores mayores
se registraron en 2016, registrando variaciones los afios
siguientes. Mas al sur, en las dos zonas restantes los
valores de IGS se concentraron entre 10 y 5%, siendo el
mas bajo de la serie el de la zona més austral (Figura 5).
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Hasta ahora no es posible observar patrones de
coloraciéon de la gonada de erizo. Mientras que en
Los Lagos norte y sur se observd un aumento de la
proporcion de gdénada café, en Aysén norte predomind
la coloracién naranja clara. En cambio, en las dos zonas
restantes la coloracion naranja y amarillo claro en
conjunto representaron el 60% aproximadamente de las
muestras (Figura 5).
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Figura 5. Indicadores de condicion (graficas A al E) y coloracion de la génada (graficas F a

J) de L. albus por zona. Periodo 2014-2019.

Indicadores comunitarios

La cobertura algal ha presentado diferente participacion
en la composicion como en las tendencias en las
diversas zonas en el periodo 2014-2019, es asi que, en
la zona de muestreo mas al norte en la Regién de Los
Lagos, los datos indican que desde el 2016 la cobertura

algal tuvo una tendencia a la disminucion a través del
periodo, alcanzando en 2019 un 10%, con predominio
de algas rojas este ultimo afio. Mas al sur, tanto en esta
region como en el sector norte de la zona contigua se
observo una tendencia contraria, es decir, un aumento
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en los dltimos cuatro afos, llegando a registrar en 2019
un 15% y también con mayor presencia de algas rojas.
En las zonas restantes predominaron algas rojas y café,
pero con una menor cobertura y los erizos se encontraron
justo por debajo del cinturdn de algas café entre el
intermareal y submareal en la zona sur oeste, mientras
que en la zona mads austral se observaron las praderas
de Macrocystis en zonas aledafias a las muestreadas
(Figura 6).

La proporcion de Pseudechinus magellanicus estuvo
presente en todas las zonas, con excepcion de algunos
afios en un par de ellas. En la Regién de Los Lagos, en
el periodo en andlisis (2014-2019), la presencia de esta
especie fue mayor en la zona norte, destacando el afio

Los Lagos norte

A)

Los Lagos sur

B)

Aysén norte

C)

Porcentaje (%)

Aysén sur oeste

Proporcion

D)

Aysén sur

2019 cuando alcanzd un 55% del total de las especies,
mientras que, en el sector sur de la region, registrd un
porcentaje similar al del 2018, aproximadamente un 20%.
En la zona contigua en general tuvo una menor presencia,
destacando solo en el sector norte, donde en los Gltimos
tres afos ha estado en tono a un 15%, porcentaje menor
al registrado los afios anteriores.

La especie Arbacia dufresnii, en cambio ha estado
presente en ambas regiones durante todo el periodo en
analisis. En Los Lagos norte ha sido muy fluctuante su
participacion anual tendiendo a una declinacién desde
el 2015, en cambio en la zona sur ha sido mas estable
el porcentaje de representatividad alcanzado en 2019 en
torno a un 30%.
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de la Taxa Equinodermata (graficas F a J) por zonas. Periodo 2014 - 2019.
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En la regién contigua esta especie estd mucho mads
presente, en 2019 superd por zona el 40%. Asi también
la fraccion de asteroideos si bien estuvieron en todas
las areas presentes lo hicieron en un bajo porcentaje.
Finalmente, el erizo L. albus, presentd una disminucion en
la participacion en practicamente todas las zonas, si bien
en Aysén norte la serie ha presentado una tendencia al
aumento a través de los afios. En términos globales solo
la zona Los Lagos sur ha mostrado mayor estabilidad en
la participacion de las diversas especies en el periodo
analizado (Figura 6).

2. Monitoreo de almeja en la red de estaciones fijas

La segunda actividad en el marco de este objetivo
fue realizar el levantamiento y andlisis de datos
poblacionales del recurso almeja en bancos
seleccionados ubicados en la Region de Los Lagos y en
la Region de Aysén.

El estudio en la Regidn de Los Lagos quedo6 circunscrito
a areas ubicadas en el sector norte de la isla de Chiloé.
En 2019 los bancos muestreados fueron bahia de Ancud
y La Capilla, mientras que en enero del afio 2020 se
muestrearon los sectores de La Capilla, Chaicura, Ahui
y Yuste. Como las estaciones fueron en su mayoria
nuevas los resultados no son comparables con lo
observado el afio anterior, excepto en el primer sector.
En la zona contigua se opt6 por continuar con el estudio
en Leucayec, pero no se logr6 realizar las actividades
programadas en 2020 por el cierre del acceso a Melinka
por efecto de la pandemia COVID 19.

3

Cabe sefialar que este trabajo esta en desarrollo, ya que
aln se debe mejorar la metodologia, la delimitacién de
los sectores y su respectivo analisis.

En los sectores seleccionados, se realizd wuna
prospeccion exploratoria con buceo para la identificacion
del tipo de sustrato y la verificacién de la presencia de
la almeja de la especie A. antiqua la cual tiene la mayor
representacion de esta pesqueria. Para la obtencion de
indicadores poblacionales, la recoleccion de muestras
se realizé a través de buceo, la unidad muestral utilizada
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fue un cuadrante de 0,25 m? la metodologia contempld
25 cuadrantes dispuestos entre 3 y 5 transectos, cada
muestra separada por 50 m, similar a la metodologia
empleada durante la exploracién en el verano de 2019.
Cada estaciéon fue georreferenciada usando un GPS-
sounder Garmin modelo GPS Map 420S y se demarcé
con un anclaje y una boya que indicé la posicién en
superficie. En cada punto de muestreo se identificé el tipo
de sustrato y, a través de la técnica de manoteo, el buzo
extrajo en los cuadrantes las almejas junto con todos los
ejemplares presentes de otras especies, los que fueron
identificados (en el ambito de especie) y contados.
Todos los ejemplares de A. antiqua fueron medidos lo
que permitié obtener la estructura de tamafios de cada
sitio.

Para la estimacion del drea con presencia/ausencia
de almejas, la densidad media y abundancia de un
parche/subpoblacién se aplicd la metodologia descrito
por Roa-Ureta & Niklitschek (2007). Se ajustaron dos
modelos mixtos independientes, un modelo glmm con
una distribucién binomial para los datos de presencia/
ausencia (dentro del parche) y un modelo glmm con
distribucion Gamma para las observaciones positivas de
la densidad.

Para el calculo del IGS del total de las muestras por
sector se seleccionaron 15 ejemplares de almeja entre
50 y 70 mm de longitud méxima, a los que se le registrd
junto con la longitud el peso total, de partes blandas
y de las gdnadas (g); y posteriormente se utilizd la
relacion peso de la gdénada/peso total de las partes
blandas, de cada ejemplar para la estimacion respectiva.
Los indicadores comunitarios consistieron en la
cuantificacion de la megafauna asociada a A. antiqua por
cuadrante y los datos obtenidos se compararon con la
abundancia observada de la especie objetivo. Finalmente
se elaboraron fichas para cada banco/subpoblacion
muestreada, las que contienen un resumen de los
indicadores, similares a las existente para erizo.

El rango del parche de los bancos de almeja muestreados
estuvo entre 6,7 y 31 m de didmetro y su area ocupada
varié entre 40 y 80%. EL sector de La Capilla no presenté
mayor variabilidad en ambos periodos (2019-2020).
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Mientras que el total de areas en su conjunto, en lo 90%, mientras que la densidad mostr6 rangos entre 5y
referente a la proporcion del 4rea ocupada, la densidad y 25 ind/m?. Las abundancias en 2020 mostraron valores
la abundancia mostr6 una mayor variabilidad, atribuido al maximos cercanos a 2 millones de almejas en La Capilla,
mayor ndmero de estaciones disponibles el dltimo afio. mientras que, en Yuste, Ahui y Chaicura se estimaron en
El drea ocupada de todos los sectores vari6 entre 40 y ~ 300.000 almejas aproximadamente (Tabla 2, Figura 7).

Tabla 2.
Resumen de los indicadores obtenidos en los bancos muestreados en la
zona del plan de manejo de la bahia de Ancud y la estacidn en isla Leucayec
(Manzano). Regién de Aysén. Afios 2019 y 2020.

Rango binomial Proporcion de darea Densidad Abundancia

Banco Afo Latitud (S) Longitud (W
) gitud (W) (m) ocupada (%) (ind/m®)  (miles)
Bahia de Ancud 2019 41°51'59.54” 73°51'25.34” 79,2 63 4,9 289,776
Chaicura 2020 41° 50’ 25,3” 73° 52’ 38,5” 10,5 60 4,6 310,061
- 2019 0 £41 Op E7 730 £y 2 £ 53 78 14,2 1.037,69
La Capilla 2020 41° 51’ 26,5” 73° 562’ 38,5 6.7 86 250  1.826.79
Ahui 2020 41° 50'28,4" 73° 51' 52,8" 31,0 62 8,5 417,44
Yuste 2020 41° 48' 05,7" 73° 53' 22,0" 20,9 45 4,5 297,391
Leucayec 2019 43° 55' 57 1" 73° 42' 19,7" 0,6 62 13,9 695,643
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Figura 7. Indicadores obtenidos en los bancos de almejas muestreados en la zona del

plan de manejo de la bahia de Ancud durante los afios 2019-2020. a) Rango de
parche (m), b proporcién del 4rea ocupada, c) densidad (ind/m?), d) Abundancia.
n=ndmero de bancos muestreados.
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Aunque los indicadores obtenidos en el sector de La
Capilla mostraron un aumento en la densidad media
y en la abundancia el afio 2020, se debe observar con
precaucion los resultados (Tabla 2), ya que el area de
muestreo se desplazé. La distribucién de tamafios
registrada en 2019 fue bimodal, con una mayor
proporcién de ejemplares menores, en tanto en 2020,
junto con un mayor nimero de ejemplares de almeja
recolectados se observd una distribucién unimodal
con una mayor proporcion de ejemplares sobre la talla
minima legal de 55 mm (Figura 8).

El indicador comunitario de proporcion de especies de
almejas, indic6 que la proporcion de almeja A. antiqua en
el drea ocupada fue de 85%, sequido de tumbao (Semele
solida) con un 9% y ostra con un 5% (Ostrea sp.). El
indice de condicion de la génada observado fue menor a
lo observado en 2019 (48%), con un valor de 30%.

C. RESULTADOS OBJETIVO ESPECIFICO 3

Los resultados asociados a este objetivo consistieron
en la participacion de los investigadores del proyecto en
reuniones a los que fuimos convocados a participar en
Comités de manejo, las cuales fueron principalmente en
el plan de manejo de juliana y de la bahia de Corral. Asi
también, se participé en todas las sesiones del comité
cientifico técnico bentdnico efectuados en 2019.

En materia de difusion se elaboraron posters de almejas,
jaibas y de recursos bentonicos en general, cuya
distribucién estuvo concentrada en establecimientos
educacionales a nivel nacional y en una fraccion menor
de la industria en la Region de Valparaiso.

Asi también, se dio inicio a una idea de divulgacion de
largo plazo dentro del programa bentdnico, enfocado en
una primera instancia en los centros de monitoreo de las
algas pardas. Dicho programa deberia ser incremental en
el tiempo, teniendo como publico objetivo la comunidad y
pescadores, donde el proyecto tiene presencia y levanta
informacidn bio-pesquera, el objetivo principal es mostrar
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Figura8.  Distribucion de tamafios de A. antiqua en la zona

del plan de manejo de la bahia de Ancud. Linea
roja indica TML = 55 mm. Afios 2019 y 2020.

el trabajo benténico desarrollado por los observadores
cientificos, los principales recursos monitoreados y
el aporte realizado por el proyecto al manejo. En este
contexto aprovechando la caracteristica propia de los
centros de Los Molles y Pichicuy, en los cuales durante
la temporada estival aumenta significativamente
la poblacion flotante por el turismo, se elaboraron
individuales que fueron entregados en diversos
restaurantes con la finalidad de mostrar y difundir el
trabajo realizado por IFOP y los recursos bentdnicos
extraidos en dichas caletas, en un formato y vocablo
facil de comprender. Este material tuvo buena recepcién
por parte de los comerciantes, los cuales apoyaron
la iniciativa entregando el material elaborado en sus
respectivos locales de comida, como también por el
publico que ley6 el material.

Finalmente, algunos investigadores de este proyecto
dieron charlas en el marco del programa Explora en
tematicas ligadas a recursos bentdnicos tales como
pulpos, medusas, jaibas y algas pardas.
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VII. DISCUSION

1. Objetivo 1

Desde el afio 2018 el programa benténico modificé el
formato del informe para la entrega de sus resultados
finales, el cual fue aplicado en el presente documento
asociado a cuatro macrozonas, norte, centro-sur, sur y
sur-austral, el nuevo orden permitié de alguna manera
evidenciar las realidades propias de cada zona costera
y la explotacion de sus principales recursos bentdnicos
a lo largo del pais. Una de las caracteristicas del sector
bentonico es la gran variedad de recursos, diversidad de
sistemas de extraccion y diferencias en las magnitudes
de los desembarques, lo que implica un desafio resumir
los datos recopilados para una correcta interpretacion de
sus pesquerias.

Los indicadores por macrozona fueron analizados de
forma histérica considerando el (ltimo quinquenio
(2015-2019) y de manera mas detallada dentro del afio
informado (2019). Para los recursos seleccionados
como objetivos (principales) se analizaron indicadores
entre los que destacan las estimaciones de
rendimientos y porcentajes bajo la talla minima legal,
asi como las estructuras de tamafios de los ejemplares
desembarcados. Este conjunto de informacién
corresponde a la tematica central de este estudio y
permite estructurar una base de datos con décadas
de informacién asociada a recursos bentonicos a lo
largo del pais, disponible para la evaluacion de las
medidas administrativas, instancias de manejo y su
sustentabilidad.

La zona norte contindo mostrando escasos
desembarques de recursos bentdnicos, mientras que,
en su conjunto, los que aportaron con las mayores
cantidades muestreadas fueron las algas pardas,
monitoreadas principalmente en la Region de Valparaiso.
Esta pesqueria actualmente comprende la principal
actividad productiva entre las regiones de Arica y
Parinacota hasta Coquimbo, donde se concentra su
recoleccion y desembarques. Si bien el estado de Chile
ha establecido planes de manejo en cada una de las
regiones, lamentablemente no se ha logrado implementar
a la fecha monitoreos permanentes y continuos de estos
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recursos que permitan evaluar las estrategias de manejo
aplicadas.

Cabe mencionar que el seguimiento benténico desde sus
inicios (década de los 80) fue disefiado para monitorear
la actividad extractiva de recursos tradicionales, los
cuales son extraidos por buceo y poseen puntos de
desembarque establecidos desde donde se puede
recolectar informacién pesquera. La pesqueria de los
huiros es multiespecifica y comprende la recoleccion y
extraccion de tres especies denominadas huiro negro,
huiro palo y huiro flotador, el primero de ellos es el
mas relevante en términos de desembarque (en orden
de los cientos de miles de toneladas) y presenta una
dindmica de operacién itinerante a lo largo de toda la
costa. Si bien el proyecto ha trabajado en adaptar los
protocolos del monitoreo para levantar informacién de
huiros en aquellos centros donde existe desembarque
y recoleccion, es necesario expandir su observacion
para registrar de manera correcta su dindmica. Durante
el 2018 se ejecutd un proyecto piloto de monitoreo
de algas pardas, en puntos especificos de Atacama y
Coquimbo, en el cual se pudo establecer que es posible
levantar indicadores biopesqueros de las tres especies
de macroalgas que conforman la pesqueria. Una de las
propuestas emanadas de dicho estudio, es que dada las
magnitudes y dimensiones que posee esta pesqueria se
requiere disponer de un proyecto de monitoreo propio
de macroalgas, el cual deberia ser acordado y validado
en los respectivos planes de manejo y ejecutado de
forma conjunta entre la unidad técnica y los propios
recolectores 0 usuarios en puntos estratégicos y
representativos de cada especie en el norte de Chile.

Si bien el andlisis histdrico (quinquenio) de la macrozona
norte mostraron estabilidad en los indicadores, la
observacion en detalle, en el ambito de mes y recurso
denotan una escasa actividad, la cual en algunas
caletas se ha mezclado con la pesca de peces costeros,
principalmente en Arica y en caleta Riquelme en Iquique.
En caletas como Chanavayita, cada afio presenta niveles
de actividad mas exiguos, donde mitigaciones a los



impactos ambientales proporcionados por la industria
minera han sustentado algunas actividades orientadas
a los cultivos. En general en esta macrozona se puede
observar una disminucion en la actividad extractiva de
especies bentdnicas tradicionales, la baja rentabilidad
y el bajo retorno econémico de estos recursos, frente
a la pesqueria de huiros, pudo haber producido una
reconversion de buzos a orilleros, provocando una
disminucién de la extraccién tradicional de recursos
mediante buceo.

En general el programa benténico posee buena
representacion de las capturas en los centros donde tiene
presencia, incluso en muchos recursos la estadistica
de desembarque monitoreada es mayor a la informada
por la autoridad (Sernapesca), en especial en aquellos
que poseen escasas medidas de administracién. Para
algunos de los recursos invertebrados de la macrozona
norte se observaron altos porcentajes monitoreados,
superiores al 50%, de acuerdo con las cifras oficiales, a
modo de ejemplo podemos citar el recurso piure, extraido
principalmente en Arica en esta macrozona, y cholga. Sin
embargo, otros recursos como pulpo del norte o erizo,
tuvieron un bajo nivel de muestreo del desembarque, lo
que se compenso en el primer caso con altos muestreos
bioldgicos.

Los rendimientos o captura por unidad de esfuerzos
(c.p.u.e.) son indicadores interesantes, por lo general
son usados como un indice de la abundancia relativa de
una pesqueria. Este indicador reportado en el presente
estudio correspondié a valores nominales, es decir no
se encuentran estandarizados, por lo que presentaron
un amplio rango de variabilidad, en alguna medida
se vieron afectados especialmente cuando los viajes
fueron multiespecificos (desembarque de méas de un
recurso), en términos globales en la macrozona, el 50%
de los viajes presentaron esta caracteristica, siendo
mas notoria en Arica donde el 67% correspondieron
a estos viajes. Cuando esto ocurre, por lo general los
datos encuestados se asocian solo al recurso objetivo
y son extrapolados para la determinacion de la c.p.u.e.
de los recursos acompaifiantes, lo cual puede producir
un sub-reporte o sobre-estimacién de los rendimientos,
ademas de wuna alta variabilidad. Este problema
desaparece cuando el viaje es monoespecifico y los
datos representan el rendimiento real sobre el recurso.
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Actualmente el proyecto trabaja sobre esta problematica
para poder mejorar la informacion de este indicador,
sobre todo en aquellos puertos donde la actividad
extractiva multiespecifica es mayoritaria.

A diferencia de la macrozona norte, en el drea de estudio
conformada por las regiones del Biobio y Los Rios, a la
fecha (junio 2020) existen dos planes de manejo de
recursos invertebrados en ejecucion, el del golfo de
Arauco y el de bahia Corral, cuyos recursos objetivos
fueron monitoreados en este estudio y la informacidn
del programa bentdnico resulta clave para ambas
instancias de manejo. En esta macrozona se mantuvo la
tendencia historica de una alta intensidad extractiva en
la caleta de Tubul, donde se continuaron concentrando
los desembarques de huepo, navajuela y taquilla.
Estos recursos ademas presentan en esta localidad las
mayores cantidades extraidas a nivel nacional y, por
tanto, es alli donde se genera el més alto esfuerzo que
en 2019 lo ejercieron mds de 800 buzos. La actividad
extractiva de estos tres recursos, continué bajo el
esquema de cuotas de capturas que son autoasignadas
a través del plan de manejo de Arauco, denominadas
limites de extraccion referencial (LER), las que varian
por recurso. En términos de asignacion, para huepo y
navajuela se establecieron de forma mensual, tratando
de reconocer las particularidades de cada recurso, es
asi que en el caso del huepo las cuotas fueron mas altas
a fines de primavera y en el verano (>200 t), mientras
que en otofo-invierno disminuyeron notoriamente (<50
t). El LER establecido para navajuela fue de 6.946 t, de
las cuales las cifras oficiales indicaron que se extrajo
solo 3.729 t, sin embargo, este afio se volvié a detectar
que las estimaciones de captura de IFOP, basada en el
muestreo, superaron esta cifra y se aproximé al consumo
total de la cuota (6.873 t), por lo cual es urgente que los
registros oficiales corrijan sus estadisticas y que los
usuarios discutan y analicen los consumos reales de los
LER.

En relacion con el indicador %BTML se observo en el
caso de navajuela y en ambas regiones que componen la
macrozona que este no superd el 10% de los ejemplares,
mientras que en huepo, en Tubul, estuvo en torno al 6%. La
taquilla fue el recurso con el mayor porcentaje BTML en
torno a un 20%, considerando la talla minima establecida
para la almeja (A. antiqua), ya que este recurso en
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particular no tiene una medida de administracion de esta
naturaleza. Por otra parte, los niveles de rendimiento de
estos recursos en general no presentaron variaciones,
siendo muy estables en el dltimo quinquenio. Otro
elemento que caracterizd la extraccion de estos recursos
fue la explotacién de un ndmero muy bajo de areas, a
diferencia de lo que ocurre en la macrozona norte como
también al interior de esta zona geografica en la caleta de
Tumbes, donde ademas se continu6 este afio explotando
una alta variedad de recursos. Asi también, la actividad
de orilleros y orilleras fue muy alta sobre todo en verano.
En la Regién de Los Rios, se respeto la veda del huepo,
salvo escasos eventos. Asi también, la explotacion de
jaibas, una variedad de algas y recursos como el pepino
de mar, son propios de esta macrozona.

La macrozona sur, a diferencia de las anteriores fue la que
concentré la mayor fuerza de muestreo de este proyecto
y la mayor variedad de recursos desembarcados. Desde
esta zona geografica provino los mayores volimenes
de erizo, practicamente dos tercios de las capturas
nacionales, mas del 90% de los desembarques de
almejas, y sobre el 55% de luga roja. Estos tres recursos
son objetivos del plan de manejo de la zona contigua,
que fue creado en el afio 2005 y constituyd el primer
programa de administracion de una pesqueria benténica
de este tipo en Chile. Estos tres recursos han presentado
mermas importantes en sus desembarques, mientras el
primero de ellos alcanzé su maximo histérico en esta
macrozona en el afio 2000, cuando registré poco mas
de 32.000 t, las almejas lo hicieron dos décadas antes
en 1988 donde superaron las 40.000 t, en tanto la luga
roja, segun las cifras oficiales de desembarque alcanzé
el mayor volumen extraido en 2005, en torno a 35.000
t. Al afio 2018 estas cifras cambiaron drasticamente, el
erizo registro alrededor de 17 mil t extraidas, las almejas
12 mil t y la luga roja menos de un tercio del méaximo
histérico.

El erizo posee medidas de administracion consistente
en veda, talla minima y cuotas de captura. Las tres de
alguna manera fueron vulneradas en 2019, la primera de
ellas porque se autoriz6 una cuota de captura estival en
el periodo de veda (enero y febrero), la segunda porque
los muestreos ejecutados en este estudio indican
porcentajes BTML con variaciones entre un 3% y un 29%
por caleta y finalmente la cuota establecida en 15.000
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t fue sobrepasada practicamente en 250 t, a lo que
se sumd ademas las cuotas de dreas de manejo que
estuvieron inusualmente en torno a las 1.800 t. La almeja
por su parte, posee solo talla minima legal, la cual fue
vulnerada entre un 10 y un 28% por centro de monitoreo.
La luga roja posee veda y en este estudio no se registra
ningun indicador de tipo bioldgico asociado a esta
especie.

La macrozona sur-austral se caracteriza por su gran
extension y los escasos centros de desembarque,
presentando un gran contraste con la Regién de Los
Lagos. La actividad en 2019 continué con la misma
dindmica de afios anteriores, en verano centrada en
algas y ostion y en invierno principalmente sobre erizo.
Esta macrozona provee a nivel nacional un tercio de los
desembarques de erizo, aproximadamente el 50% de
las capturas de luga roja y el 100% de los ejemplares de
ostion del sur. Su relevancia es aun mayor, al observar
la distribucion de las areas de pesca principalmente de
erizo por toda la regién cuya superficie abarca varios
grados de latitud. Por esta razon, opera mucha flota en
faenas de pesca alejadas de los centros desembarques,
sin embargo, no se ha logrado al interior del proyecto
disponer de buenos porcentajes de embarques a las
faenas de pesca, lo que claramente constituye una
falencia.

Por cada macrozona y para los recursos principales
se entregaron en mapas las areas de procedencias
explotadas, se observd que se mantuvo la relacion
sefialada anualmente, en el sentido que existe una
concentracion de la flota en una fraccién muy menor de
areas frente al nimero total que fueron explotadas. Sin
embargo, es posible, que la existencia de ese alto nimero
de bancos o procedencias de pesca que se registraron en
este estudio, ha permitido que las principales pesquerias
aun provean de importantes volimenes de pesca por
recurso. Es importante destacar esta caracteristica de
los recursos bentdnicos, lo que podria ser interesante
para una estrategia de ordenamiento local que considere
la rotacion de areas que corresponde a una practica
natural del sector benténico extractivo.

Como se sefialé el afio 2018, los desafios de gestion que
presenta este sector son muchos y durante el afio 2019
no se logr6 avanzar apropiadamente en los esquemas



de administracién y manejo vigentes, por motivos
presupuestarios  principalmente y  probablemente
politicos. Es asi que el plan de manejo de la zona
contigua no logré resolver los problemas asociados al
cambio desde una mesa publico privada a un comité
de manejo, llegando a junio del 2020, sin que esto se
haya solucionado. Por otra parte, las algas pardas en
la zona norte, continGan sin programas de monitoreo
que permitan generar indicadores apropiados para
su manejo. En la zona mas austral del pais, tampoco
lograron afianzar los lazos al interior de la comision
de manejo de recursos benténicos que habian creado.
Otro elemento en el que se esperaba que el afio 2019
fuera determinante estaba asociado a la llamada ley
bentonica, la cual tampoco se concreté y sus avances
finalmente fueron minimos y no acordes con lo esperado.
En este contexto, en este estudio se pusieron todas
las capacidades técnicas a disposicion para participar
tanto en los Comités de manejo, Comité Cientifico
Técnico Bentdnico y en sesiones de la mesa de pesca
y acuicultura del Senado, como también se ha dejado a
libre disposicion de los usuarios los diversos indicadores
estimados con los datos recopilados en este proyecto.

La regulacion del esfuerzo en el acceso a las pesquerias
sigue vigente, como un tema sin resolver. En este estudio
se estimaron operando en 2019 en torno a 3.500 buzos,
sin embargo, los actuales registros contindan sin lograr
dimensionar apropiadamente el nivel de esfuerzo. Otro
gran desafio estd asociado a las actividades ilegales,
las cuales son de diversa indole y en algunas de ellas
faltan mecanismos que permitan por ejemplo regularizar
el esfuerzo pesquero y asi disminuir esta condicion que
afecta a muchos pescadores.

La valorizacion del desembarque muestreado en este
estudio, calculada en funcién del precio de venta en
playa de los diferentes recursos bentdnicos, en la
fraccion de capturas monitoreadas, alcanzé una cifra
de $17.758 millones, lo que significa USS 22 millones
aproximadamente, lo que muestra la importancia de
estos recursos. En el ambito de macrozona tanto la zona
norte como centro-sur mostraron ingresos similares
$291 y $246 millones respectivamente, en el caso de
la primera cifra los huiros incidieron fuertemente en la
cantidad total valorizada, si bien se comercializaron a
precios muy bajos, los altos niveles extraidos influyeron
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en la estimacion. Mas al sur la cifra estuvo en torno a
los $7.700 millones, donde la gran variedad de recursos
sumado a las cantidades desembarcadas logra este
valor. En la zona sur-austral la valoracién solo alcanzd las
$9.500 millones, donde los recursos erizo, luga y ostion
fueron preponderantes.

Los datos recopilados en este estudio en las respectivas
macrozonas son la base para las estimaciones del
estado de diversos recursos como también para las
estimaciones de cuotas de captura de erizo en la
macrozona sur. Sin embargo, ain falta que algunos
planes de manejo como el del golfo de Arauco,
considere los datos de desembarque monitoreados
por este estudio, de manera de corregir lo que esta
ocurriendo con las estadisticas de navajuela. Los
indicadores analizados para los principales recursos en
cada macrozona permiten inferir que el estado de los
parches/poblaciones/bancos que son explotados por la
flota monitoreada presentan situaciones de abundancia
disminuidas respecto a afios anteriores. Si bien los
rendimientos presentaron mayor estabilidad, se debe
considerar una caracteristica presente en los recursos
bentonicos de hiperestabilidad de los rendimientos de
pesca, que pese a bajar su abundancia, los rendimientos
permanecen sin variacion, sumado a la gran eficiencia
del buzo en la bisqueda y extraccion de los recursos. Por
este motivo si los valores de este indicador cayeran seria
un sintoma muy preocupante, ya que solo puede ocurrir
cuando la abundancia es extremadamente baja o los
parches presentan densidades bajas.

2. Objetivo 2

El ciclo de una cohorte de erizos puede durar 7-10 afios
considerando los estudios de crecimiento para esta
especie (Gebauer y Moreno 1995, Flores y otros, 2010,
Molinet y otros, 2016b) y la distribucién de tamafios de
los erizos reportados en la pesqueria (Barahona y otros,
2019), los que se concentran entre 60 y 80 mm DT. Por
lo tanto, la serie hasta ahora recolectada en la red de
estaciones fijas de erizo, entrega informacién de una
escala temporal parcial, relativa al ciclo de vida de L.
albus y a los mas de 40 afos de extraccion intensiva. Sin
embargo, las tendencias de los indicadores de densidad,
abundancia y distribucion de tamafios de la red,
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complementadas con los indicadores de c.p.u.e., nimero
de viajes y captura muestreados por el seguimiento
pesquero, muestran cierta retroalimentacion que debe
ser mirada con atencion. Primero, las bajas densidades
observadas en toda la Regién de Los Lagos (las mds
bajas de la serie en la zona Los Lagos sur), ademas de
una distribucion de tamafios truncada (enmascarada
en la zona Los Lagos norte por las estaciones Picuta y
Caulin), lo que es coincidente con la duplicacién de los
viajes de pesca y aumento de la captura muestreada en
las procedencias de pesca asociadas a la red. Mientras
la distribucién de tamafios de la pesqueria indica
que aproximadamente el 75% del desembarque en la
Region de Los Lagos corresponde a erizos menores
a 80 mm DT (7-9 afios). Segundo, en la zona Aysén
norte, junto con la estructura de tallas truncada en las
estaciones de la red y las bajas densidades, se observd
una estrecha distribucion de tamafios de la pesqueria
(aproximadamente el 75% del desembarque es menor a
75 mm DT) y una pequefia disminucion del ndmero de
viajes.

Los antecedentes entregados en el parrafo anterior
sugieren un cambio en la retroalimentacién observada
en 2019 (tendencia positiva), en relacion con el aumento
de la proporcion de erizos de talla minima legal y de
las densidades. Estos resultados positivos se habian
asociado a un probable efecto de la disminucion de
la cuota y el aumento de la talla minima a 65 mm DT
desde 2018. La disminucion de la densidad de erizos
en Los Lagos sur y en la zona Aysén norte en esta post
temporada es coincidente con el aumento a mas de
1.000 t desde dreas de manejo (AMERB) registradas en la
Region de Los Lagos, ademas de otras 700 t reportadas
en la Regidn de Aysén.

Los desembarques de erizo proveniente de AMERB en la
zona de estudio, pasaron de un promedio inferior a 100
t anuales, hasta el afio 2013, a aproximadamente 1.700
t en el afio 2019. Adn no esta disponible la informacidn
de los seguimientos de estas areas ni la informacién
del resultado pesquero (distribucién de tamafios,
densidades, toneladas por drea, etc.). Ademas, existe
la sospecha de que una fraccion importante de los
desembarques de areas de manejo provienen de areas de
libre acceso, lo que sin duda es un elemento que afecta
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a la poblacion global y es un factor que incrementa la
incertidumbre acerca del estado de conservacion de la
pesqueria del erizo.

Es prioritario mejorar la disponibilidad de informacion de
las AMERB que se encuentran distribuidas en las regiones
de Los Lagos y Aysén, junto con mejorar la fiscalizacion
sobre la operacién de ellas y la interaccién con los
consultores que realizan los seguimientos y elaboran
los reportes técnicos. Debido a que no se dispone de los
resultados de las evaluaciones directas ni los resultados
de la captura por area no es posible evaluar directamente
los impactos de este régimen sobre la pesqueria en areas
de libre acceso y viceversa, aunque el uso integrado de
la informacién de la red de estaciones del erizo con los
resultados de estas areas disminuird la incertidumbre
sobre el estado de conservacion de la pesqueria en las
regiones en estudio.

Esto sin duda fortalecerd la retroalimentacion del
estado de conservacion del recurso para la toma de
decisiones, ya que las areas de manejo representan
aproximadamente el 10% de los desembarques en la
zona de estudio.

La experiencia de pesquerias de erizo como el erizo verde
de Maine indica que la informacién debe ser integrada y
analizada para fortalecer la retroalimentacién y que las
tendencias de los indicadores deben ser utilizadas como
herramientas para la toma de decisiones. De otra forma
la pesqueria se vuelve cada vez mas vulnerable y por lo
tanto mas amenazada por la incertidumbre y el colapso.
Entre los desafios para el andlisis de informacion y
validaciéon de los indicadores de las éreas se debe
hacer mas esfuerzos por mantener la representacion de
los poligonos en cada estacién de muestreo, para que
tanto el indicador de rango de parche y drea ocupada
sean Utiles. Asi mismo, es necesario avanzar en la
sofisticacion de los andlisis de las distribuciones de
tamafio, aplicando indices de mortalidad como los
sugeridos por Roa-Ureta (2016), buscando identificar
indicadores de perfiles de tasa de mortalidad por
macrozona. Complementariamente, se hace necesario
continuar los esfuerzos de los investigadores de IFOP
por incluir resultados de la red de estaciones fijas en la
evaluacion indirecta del stock.



Los resultados asociados al recurso almeja realizados
en 2020 constituyen sélo una segunda exploracion en la
Region de Los Lagos (bahia de Ancud), sin una estacién
contraparte en la Region de Aysén. La metodologia de
cuadratas permite observar la dindmica de contraccion/
expansion de subpoblaciones de almejas, aunque esta
dindmica se podra ver en la serie de tiempo, esperando
observar expansiones dadas por reclutamiento y
contracciones, principalmente forzadas por extraccion.
Sin embargo, aln no es posible definir una escala
espacial adecuada para el tamafo de la estacién ni el
namero de cuadratas en la estacién. Considerando los
resultados hasta ahora obtenidos es clave definir si se
ampliara el nimero de estaciones en unidades de 25
cuadratas (una alternativa), lo que permitiria tener una
idea de las tendencias en la bahia. Por otro lado, se
debe explorar al menos la relacién de los indicadores
de densidad con las observaciones de c.p.u.e. de las
procedencias asociadas, asi como su captura y nimero
de viajes.

El nudmero de almejas obtenidas en cada sector
muestreado y las densidades medias para bancos de
almejas son muy bajas, si se compara con otros bancos
del sur de Chile (Jaramillo y otros, 2003). Los valores de
4 a 25 almejas/m? se comparan con valores de 50, 60 y
hasta mayores a 200 almejas/m? en la Region de Aysén.
Considerando que estos son bancos productivos, indican
que estos sistemas estan en una condicion menguada
de densidad. Dado los valores observados hasta ahora
en la bahia de Ancud es clave proponer, en conjunto con
los usuarios medidas conducentes a su recuperacion
y/0 que permitan observar la dindmica de la poblacién
comparativamente. En este sentido, se deberia evaluar el
resultado del drea de restriccion de pesca implementada
en el contexto del Plan de Manejo de la bahia de Ancud,
eventualmente incorporando una estaciéon de muestreo
asociada.

Finalmente, un tema importante que se debe abordar
es la difusion del trabajo desarrollado. El proyecto se
encuentra consciente de la importancia de poder difundir
los resultados o avances de su investigacion, por lo
general existen eficientes canales de comunicacion
dentro de la comunidad cientifica, a través de
publicaciones, talleres, reuniones y congresos que
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permiten que pares se renan a discutir sobre sus
investigaciones y hallazgos, cada proyecto planifica
en incorpora dentro de su valoracion este tipo de
actividades. No obstante, existe una deuda pendiente
con la poblacién que también debe beneficiarse y aportar
a estos estudios, tal vez este desconocimiento no ha
permitido avanzar con la urgencia necesaria en algunos
temas. Es necesario poder cambiar el foco, no solo las
publicaciones en revistas indexadas o los informes
técnicos permiten evaluar el avance del estudio, sino
también la repercusion que estos trabajos puedan
tener para la sociedad. La nueva institucionalidad
a través de los comités cientificos encargados de
elaborar los planes de manejo, no solo promueven la
participacion de actores relevantes de la pesqueria,
también solicitan la participacién de la ciudadania en la
aprobacion de los planes de manejo. En este contexto
el proyecto pretende avanzar en la consolidacion
de un programa de divulgacion, que contempla la
participacion multidisciplinaria a través de convenios con
profesionales que trabajen en esta tematica y podamos
ir desarrollando material de difusién rescatando las
realidades de los distintos puntos de observacion a lo
largo del pais.
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ANEXO 1: ASPECTOS METODOLOGICOS

1.1. Sistema de levantamiento de datos

Para el levantamiento de datos asociado al objetivo especifico 1 (Monitoreo de la actividad extractiva) el proyecto
dispuso de un equipo de observadores cientificos, cuya funcién principal fue el registro de los datos requeridos seguin
el disefio de muestreo establecido. Para cumplir su labor contaron con protocolos de registro de datos. La supervision
en terreno la realizaron coordinadores regionales. El objetivo especifico 2 continué su ejecucién en los formatos
previamente establecidos en afios anteriores (licitacion).

1.2. Sistema de ingreso y almacenamiento de datos

El ingreso de datos se realizd en un sistema digital en linea (Sistema multiplataforma), el que permitié obtener
informacidn actualizada y respaldada en una base de datos central ubicada en la sede central de IFOP en Valparaiso.
Los datos asociados al monitoreo poblacional fueron ingresados por la unidad ejecutora de dicho objetivo.

La base de dato se estructuré siguiendo el formato estandar desarrollado durante la ejecucion de este estudio en el
tiempo, la cual incorpor6 todas las variables recopiladas a través de este proyecto tanto en faenas de pesca como
en centros de desembarque. Los datos validados se sumaron a la base ya existente que almacené los registros de la
actividad extractiva monitoreados y los ejemplares a los cuales se les registré la talla como la talla y el peso.

1.3. Metodologia Objetivo Especifico 1

Caracterizar la actividad extractiva de recursos bentonicos por area de procedencia de pesca, mediante la aplicacion de
un plan de muestreo que contemple la recopilacion de datos en centros de desembarque, puertos de faenay plantas de
proceso, segun corresponda.

El disefio de muestreo consideré disponer de datos asociados a la actividad pesquera ejercida por la flota artesanal
extractora de recursos bentdnicos, que permitieran construir por puerto y recurso indicadores pesqueros, biolégicos y
econémicos:

a) Pesqueros: 1) Desembarque/captura en peso, varianzas y coeficientes de variacion; 2) Rendimiento de pesca,
varianzas y coeficientes de variacion; 3) Esfuerzo de pesca, varianzas y coeficientes de variacion y 4) Profundidad
promedio de operacidn, varianzas y coeficientes de variacion.

b) Bioldgicos: 1) Estructura de tallas, varianzas y coeficientes de variacion; 2) Peso medio, varianzas y coeficientes
de variacion; 3) Relacion longitud/peso y 4) Desembarque/captura en nimero a la talla, varianzas y coeficientes

de variacion.

La base de célculo fue por especie y flota y el periodo, anual y mensual. Existi6 una subdivisién geografica por puerto;
areas (agrupacion de procedencias) y procedencias. El estrato para la captura/desembarque en peso fue la semana.
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Estructura de estimadores

Notacion e indices:

i : Viaje i=12,..n,.,N

Dias t=1,2,..4d,.,D
Estratoh=1,2,...,L (1)

Longitud del ejemplar k =1,...K
Puerto/caleta ¢ = 1,...r

N & x~ oD -

Procedenciaz =1,..,.Z

<

Ejemplarv = 1,..,n*
Recurso

A . Area de pesca constituida por diversas procedencias

Variables y Parametros:

N : Numero total de viajes.

n : Numero de viajes en la muestra.

Y Captura o desembarque por viaje.

y Estimador de la captura o desembarque promedio por viaje en la muestra.
Y Estimador de la captura o desembarque en peso.

X : Estimador de la captura o desembarque en nimero.
n* : Numero ejemplares en la muestra.

N* : Numero de ejemplares en la captura.

Py Estimador de la proporcién a la talla en la captura.

w Peso de un ejemplar.

W Estimador del peso medio de un ejemplar obtenido desde la relacion longitud peso.
U Estimador del rendimiento de pesca

E Estimador del esfuerzo de pesca

§ Estimador de la profundidad promedio

f% Estimador del precio promedio
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1.3.1. Estimacion Indicadores pesqueros

Los niveles de resolucion para cada una de las estimaciones correspondieron a recurso, espacio (procedencia, drea de
pesca, puerto y region) y tiempo (mes).

Desembarque y/o capturas en peso

Considerando que las pesquerias bentdnicas son selectivas al momento de su extraccidn, con excepcion de las
extraidas mediante nasas, se considerd que el concepto de desembarque es equivalente al de captura. La poblacion
objetivo estuvo definida por los viajes provenientes de diferentes procedencias o zonas de pesca donde la flota
artesanal explotd recursos bentdnicos. En general, se estudio la totalidad de los viajes que llegaron a los centros de
desembarque y que estuvieron expuestos a la toma de datos.

Para estimar el desembarque, se empled un disefio de muestreo estratificado por semanas con submuestreo aleatorio
de conglomerados en dos etapas (Young 1994, Robotham y colaboradores,1993), donde las unidades de primera etapa
correspondieron a los dias con pesca y las unidades de segunda etapa a los viajes con pesca. Para este efecto, se
registré el nimero total de viajes realizados diariamente, como también el nimero total de dias efectivos en el mes con
actividad de desembarque.
Para estimar el desembarque en peso por puerto se propuso 44 que obedece a un disefio de muestreo estratificado
por semana con sub-muestreo aleatorio de conglomerados en dos etapas, donde las unidades de primera etapa
correspondieron a los dias y las unidades de segunda etapa, a los viajes con pesca muestreados durante los dias
seleccionados para realizar la encuesta, donde h= estrato semana.
A L A
Y, = 2Y¢h

h=1

dy,
A n n ZN¢htJ7¢ht 1 gt
Y;ﬁh :N¢hy¢h Vi :tdda,h—; Yo = _qujhﬁ
ZN Ry im0
ot
=1
La varianza del estimador f’¢ fue:
L ~ ~
V)= Y V()
=1
. 11 1 &N (1
VY, ):N2 _— s +—Z_—"h’ _ |5
#h h $hb oh
’ d¢h D¢h d¢hD¢h a N jh i N ot "
Donde,
] &
N, _d_ZNqﬁhr
oh t=1
l dg, N2 2 1 Ny 5
~2 oht [ — — A2 —
S, =—) — — Sy =— —
ohb d¢h _1; N;h (y¢ht y¢h> Shiw ™ _1;(y¢htz y¢ht)
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Para la estimacion del desembarque en peso por puerto y recurso, el disefio de muestreo empleado para generar el
estimador Y¢e, correspondio a un disefio relacional, el cual vinculd el disefio propuesto para estimar el desembarque en
peso por puerto (Y¢h) y el propuesto para estimar la proporcion del desembarque del puerto o caleta que correspondié al
recurso de interés (f?¢he ). Este disefio obedecié a un muestreo en dos fases, dentro de un estrato semana, en el cual las
unidades de primera etapa fueron los dias y la segunda etapa correspondieron a los viajes con pesca. El estimador j)m
propuesto correspondié a un estimador de razdn.

I
e = 2 Yone Y¢he = Ly, P ge
h=1
d,,
y phet Tght Mgt
A O : _
Phe = 7a,, ; Vet = Z%hm Vow = Z)’W
i1 i1

z Y gt
-1

Observacién:fyvjhe es un estimador de la proporcién de la especie “e” en la captura del puerto “¢” durante la semana “h”
Estimador de la varianza del estimador Y,

L
V() =2V V)i V)= V(¥ * D)
h=1

V)= ViV (pu)+ Do *V (%) =V (Y ) *V ()

Donde,
dg ) , dg,
A d¢h 1 Z':ygbhet - p¢hey¢ht :‘ ZI: yq}ht
V(bge)= |1 == D P = —
D oh d¢h Yy ;h d¢h -1 d oh

Para la estimacion del desembarque en peso por puerto, recurso y procedencia, se consider6 que para la estimacion del
desembarque en peso por puertoy recurso, el disefio de muestreo propuesto fue un disefio relacional, donde interactuaron
los disefios para estimar el desembarque en peso por puerto que correspondié a un recurso de interés (Y¢he) y la
proporcion del desembarque del puerto por recurso que provino de una zona de pesca de interés (Q(;zﬁhez) ). El disefio
propuesto obedecio a un muestreo en dos etapas, donde las unidades de primeray de segunda etapa se correspondieron,
respectivamente, con las unidades definidas para estimar el desembarque total por puerto. El estimador propuesto
& (ghez ) correspondié a un estimador de razén.

Yv¢ez = z Yv¢hez : I7¢hez = I/¢heg\-(¢hez)

L
h=1

d ghe
Z Y shezt Mghet =gt
g(gehz) = Z’;e— ; Vhent = Z Vherii Vher = Z Y sheii
Y ghet . .

t=1
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Observacion: g(ghez) es un estimador de la proporcion de captura en la procedencia “z” de la especie “e” en el puerto

e

A L
Estimador de la varianza del estimador Y, ; V,,)= ZV(YWZ)

V(%) = V2.0 (&(phez)) + & (phen)V (1, )~V (&(ghen))V (V,,.)

Agye
Z(y¢hezt ¢hez)y¢het)
. d,, 1
V(g(¢hez)): I—D— d — d 1
oh | D ghe y¢he phe
dhe
Zy¢her
Vope =5
" d¢he

* Rendimiento de pesca

Atendiendo a que la captura lograda por un buzo dependid, entre otros factores, del tiempo que destind a la remocién de
un conjunto de ejemplares en una jornada de pesca, se considerd esta relacién de dependencia entre ambas variables
y se propuso un disefio de muestreo acorde con esta relacidn, concretamente un disefio que considerd un estimador
de razdn. El cual consider6 el rendimiento de pesca como el cuociente entre la suma de las capturas sobre la suma de
los esfuerzos de pesca registrado durante el monitoreo de la pesqueria. Para estos fines, el esfuerzo fue medido en
unidades de hora-buzo y ndmero de trampas caladas, segun correspondié. El rendimiento fue estimado por recurso y
procedencia y ademas por recurso y puerto.

El rendimiento de pesca de un recurso para una procedencia y puerto dado UW , fue estimado a través de un estimador
de razdén en un esquema de muestreo aleatorio simple de viajes.

n¢e:
Z y pezi
U. = -zl

¢ez n, pez.

ZE ezi

El estimador de la varianza del estimador U ,, se estimé como sigue:

Vl¢e

2
n 1 Z(y¢ezz Y ez ’ E¢ezi) Njez
V( ¢ez):[1——} ; donde E :—ZE i
N n¢eZE;ez n¢ez -1 ¢ez i=1

La estimacion del rendimiento de pesca para un recurso al interior de un puerto dado, U¢e, fue estimada a través de un
estimador ponderado del rendimiento por procedencia U .» cuyas ponderaciones correspondieron a la importancia
relativa de las capturas de cada procedencia, bajo un esquema de muestreo estratificado (procedencia) aleatorio simple
de viajes.
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Z ~
. 2 Vsl s
U. = z=1

ge
y¢e

V4
be =2 Ve
z=1
El estimador de la varianza del estimador U ,, fue:

A 1 Z A
V(U¢e):_zzy;ezV(U¢a)

¢e z=1
e  Esfuerzo de Pesca
El esfuerzo nominal de pesca para un recurso por procedencia y puerto 4ez» fue estimado a través de un estimador

proveniente de un disefio de muestreo relacional en el cual se vincularon los estimadores Y¢EZ, U _ cuyos disefios fueron
previamente descritos.

E _ Y;ﬁez
gez U
pez

El estimador de la varianza del estimador £, fue

R Y2 . 1
V(E¢ez) = "¢4 V(U ) + = V(Yez) V(Yez) V(U ez)
U¢ez U¢€Z ¢ez

Para la estimacién del esfuerzo nominal de pesca por puerto y recurso el disefio de muestreo correspondié a un disefio
estratificado por procedencia, al interior de cuyos estratos fue definido un disefio relacional en que interactuaron la
captura y el rendimiento de pesca correspondiente.

4

- ZE@z

z=1

a z
El estimador de la varianza del estimadorE¢e fue V(E,)= ZV(E¢eZ)

z=1
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1.3.2. Estimacion Indicadores biolégicos
* Estructura de tallas del desembarque

La estimacion de la estructura de talla de los desembarques se presenté por a) recurso, procedencia y puerto; b) por
recurso y puerto y c) por recurso y zona de pesca, y se entendi6 por zona el area dentro de la cual se ubicé un grupo
de procedencias. Para todos los casos la estructura de tallas se entregé para aquellos lugares donde se dispuso de
muestreos.

La estimacion de la estructura de tallas para un recurso por procedencia y puerto fue estimada de acuerdo con un
disefio de muestreo estratificado aleatorio de conglomerados en dos etapas, en el cual las unidades de primera etapa
correspondieron a los viajes con pesca encuestados y las unidades de segunda etapa a los ejemplares a los cuales les
fue medida su longitud.

Ngex

. Voei ~
DPjea = Z—-pw,a., donde,
i1 Vier
* n

i i
~ _ ez —
D gezki — _ * J pez Z J pezi

i=1

Pezi

El estimador de la varianza del estimador p,,, fue:

A A n, 1 "“zyzez,- N E
V[P””"}D : N, n¢ez(n¢ez—1);§¢fa [pmki pmk] '

*

N 2
n y pezi n

¢ z - Qo2
2 L2 * pezki
N¢n¢ez i=1 y¢ze N¢ezi

Donde,

~ 1 & . 1 . .
Ve = _quﬁezi fozki :ﬁp(bezla' [1 _p¢ezki:|

n¢ez i=] Pezi

La distribucién de tallas por recurso y puerto fue estimada a través de una combinacién lineal de las estimaciones
efectuadas de esta estructura de las diferentes procedencias j)wk, debidamente ponderadas por las capturas
correspondientes. En consecuencia, se tratd de un disefio de muestreo relacional que vincul6 las estimaciones generadas
para cada procedencia cuyas capturas fueron desembarcadas en el puerto de interés.

. z y A Z
p¢ek :Zﬂ.ppiezk; y¢e :Zy¢ez

z=1 ge z=1
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El estimador de la varianza del estimador p,,, fue

Z

AF 1 A
V|:p¢ek:|:_zzly;ezV(p¢ezk)
o -

La estimacién de la estructura de tallas por recurso y area o zona de pesca, en este caso se refiere a la estructura dada
por la combinacion lineal ponderada de las distribuciones de talla por recurso obtenidas para cada procedencia p_, , que
configuraron una zona de pesca de interés en particular. El disefio correspondié a un disefo relacional que vinculd la
estimacion de la estructura de tallas por puerto, recurso y procedencia p¢ezky la estructura de talla por especie y
procedencia p,, .

b = z yezf?ezk b = Z YgerPges | - donde,

zed ed ¢=1 ez

eA:Zyez yezzzyqﬁez
-1

zed

El estimador de la varianza del estimador p,,, fue:

V(Poy) = Z YV (P

A zeAd

V(pezk y Zy;ﬁez p¢ezk)

ez ¢=1

o Talla media

La estimacion de la talla media por ejemplar por puerto y recurso, se obtuvo segun una estimacion de la esperanza de la
longitud de los ejemplares capturados, a partir de la estructura de tallas correspondiente a un recurso y puerto de interés
estimada de acuerdo con el disefio.

IL z dek f? pek

k=1

~

E(0)

El estimador de la varianza del estimador Z,g fue:

) z LoV (D)

Para la estimacidn de la talla media por ejemplar por recurso y area o zona de pesca, la talla media se obtuvo segun una
estimacion de la esperanza de la longitud de los ejemplares capturados, a partir de la estructura de tallas correspondiente
aunrecurso y area de interés estimada de acuerdo con el disefio.

7\
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El estimador de la varianza del estimador /, fue:

L)= Z 2V (Do)

1.3.3. Estimacion Indicadores bioldgico-pesqueros
e  Peso medio
La estimacion del peso medio por ejemplar por puerto y recurso, fue obtenido en el marco de un disefio de muestreo

relacional, el cual vinculd la estimacion de la estructura de tallas de un recurso por puerto y la relacién longitud-peso. El
estimador propuesto correspondi6 a la esperanza del peso de los ejemplares.

E(W) W Z ekﬁgﬁek

Donde,
7.
Wi = al 5,

El estimador de la varianza del estimador w fue:

V(w,)= ZV(»%¢ekﬁ¢ek>
k=1

V(Wi Pgo) = WiV (Ppu) + DV W)=V (W W (D)

Donde:

}’l pek

V(W)= Z( Wy — Wy )

¢ek ( ¢ek 1)

La estimacion del peso medio por ejemplar por recurso y area o zona de pesca, como la estimacion del peso medio por
puerto, fue obtenido en el marco de un disefio de muestreo relacional, el cual vincul6 la estimacion de la estructura de
tallas asociada al area o zona de pesca y la relacion longitud peso respectiva. El estimador propuesto correspondio a la
esperanza del peso de los ejemplares.

R K
) = WeA = Z eAkpeAk
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El estimador de la varianza del estimador w,, fue:

A) ZV( AkpeAk)

V( otk Dea) = WeAkV(peAk) + peAkV( i)~ V( Al )V(peAk)

Donde:

”eAk

V(W) = Z( W = W)’

eAk ( eAk

e Desembarque y/o Captura en niimero

Para la estimacion de la captura en nimero por puerto y recurso se empleé un disefio de muestreo relacional, en el cual
fueron vinculados los estimadores de la captura en peso de un recurso en el puerto, con el peso medio por ejemplar para
un recurso correspondiente.
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El estimador de la varianza del estimador X’ jo fue:
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Para la estimacion de la captura en nimero por clase de talla, puerto y recurso el disefio también corresponde a un disefio
relacional. En este caso se relacionaron los disefios de muestreo para estimar la captura en nimero por puerto y recurso
con la estimacion de la estructura de tallas respectiva.
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El estimador de la varianza de los estimadores: )A(M fue:
V(X¢ek) = X;eV(ﬁgiek) +(ﬁ¢ek )2V(X¢e) _V(X¢e) V(ﬁgﬁek)
Para la estimacion de la captura en ndmero por recurso y area, el disefio de muestreo correspondié a un disefio de

muestreo relacional, en el cual fueron vinculados los estimadores de la captura en peso de un recurso y area, con el peso
medio por ejemplar para el recurso correspondiente.

>
oo

7\
N—’\

Instituto de Fomento Pesquero




Subsecretaria de Economia y EMT: Convenio de Desempefio 2019
Informe Final: Programa de Seguimiento de las Pesquerias Benténicas, 2019

El estimador de la varianza del estimador X, fue:

A 2 4
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La estimacidn de la captura en nimero por clase de talla, recurso y area fue obtenida por medio de un disefio de muestreo
relacional. En este caso se vincularon los disefios de muestreo para estimar la captura en nimero por area con la
estimacion de la estructura de tallas del drea respectiva.

A A

XeAk = XeAﬁeAk

El estimador de la varianza del estimador XeAk fue:

V(X,4)= XezAV(f?eAk) + (f?eAk )2 V(X,)-V(X,) V(f?eAk)

e  Relacién longitud/peso

La relacion longitud peso fue estimada bajo un enfoque modelo basado, donde los datos fueron recopilados a través

de un muestreo estratificado aleatorio simple de ejemplares. La relacién que vincul6 la longitud de un ejemplar con su
peso estuvo dada por el siguiente modelo:

_ b
w, =al,.&

La estimacién de los pardmetros de la relacién se realizd segin el método de minimos cuadrados. Estos fueron estimados
a partir de la relacion linealizada, de manera que los estimadores estuvieron dados por:

b y log(a)

Luego, fueron estimados los parametros (Ab, log(cAz))—’>\ ZAy; exp(cAz) |

La estimacion del coeficiente de variacion de un pardmetro ®, genéricamente, fue calculado mediante la siguiente
relacion:

7(0)

V()= ;

Para aplicar el disefio operativo los observadores cientificos contaron con protocolos de muestreo y los materiales
necesarios tanto para el registro de datos, digitacion y equipamiento personal.
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* Encuestas Registro Diario del Desembarque

En cada centro de muestreo, los observadores cientificos recopilaron datos relativos a la actividad extractiva. Aplicaron
diariamente una encuesta a la fraccion de viajes (flota) que quedaron expuesto a la toma de datos, y se monitoreé
viajes mono-especificos y multi-especificos, en el periodo comprendido entre los dias lunes a viernes, ambos inclusive,
con excepcion de las caletas donde existié un alto movimiento de la flota, donde esta actividad se desarrollé durante
toda la semana. Las variables requeridas estan contenidas en los formularios respectivos (Tabla 1).

Tabla 1.
Variables registradas segtn tipo de muestreo.

Tipo de muestreo

Registro
Variable diario
de captura [ detalla peso
Region de desembarque X X X
Nombre centro de muestreo permanente X
Funcion que realiza la embarcacion (extractora, X
acarreadora o mixta)

Matricula y nombre de la embarcacion

Procedencia de la captura (nombre del area de origen
de la captura)

Numero y nombre de los buzos

N° de individuos a la talla (mm)

Volumen desembarcado (en la unidad de volumen
desembarcado)

Especies desembarcadas y/o muestreadas

Estructura | Longitud-

X > [X] X [X

XX XXX X X X |X

Destino de las capturas (consumo fresco o industria)

Fecha y hora de zarpe y arribo
Profundidad (m) y horas de buceo

>X XX X x| X

Precio de venta en playa (pesos por unidad de venta)

Longitud de cada ejemplar(mm), excepto en jaiba
cuya medida sera el ancho de cada ejemplar

Peso de cada ejemplar (g) X X
Numero de embarcaciones extractoras
Arte de pesca utilizado X

>

* Muestreos de estructuras de talla y longitud-peso

Se efectuaron dos tipos de muestreos de los desembarques: i) estructura de talla y ii) longitud peso. Cada muestra de
longitud estuvo conformada por un conjunto de ejemplares obtenidos al azar desde las capturas desembarcadas por
una embarcacion, por recurso, area de procedencia principal, centro de muestreo y mes. El universo desde el cual se
obtuvieron las muestras estuvo conformado por la fracciéon de embarcaciones que accedieron a ser muestreadas. En
casos especificos, como Caldera y Taltal, se realizaron los muestreos en plantas de proceso.
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En el caso de la captura transportada al puerto por flota acarreadora, y con el fin de recoger la variabilidad de los
ejemplares aportados por las distintas embarcaciones extractoras, se realizaron tres muestreos, al inicio, al centro y al
final del proceso de descarga, a una muestra de los viajes.

El muestreo de talla-peso se realizé6 mediante un muestreo dirigido. Se obtuvo una muestra trimestral por recurso,
area de procedencia principal y puerto. Con el fin de cubrir los extremos (ejemplares mas pequefios y mds grandes) la
muestra fue completada durante cada trimestre.

Para el caso de recursos objetivo del plan de manejo de la Zona Contigua, almeja y erizo, los muestreos de longitud y de
longitud-peso, representaron a las capturas por poligono.

Los observadores cientificos en los puertos de faena cumplieron con la funcién de aplicar el registro diario de los
desembarques a la flota extractora que entregd capturas a la nave acarreadora, siguiendo el protocolo que se utiliza
en los centros de desembarque. Complementariamente, ejecutaron: 1) muestreos de la estructura de tamafios de los
ejemplares extraidos por la flota extractora, y 2) muestreo de longitud peso de una muestra de los ejemplares, si la
balanza lo permiti,

En relacién con el seguimiento de la operacion de extractoras, los observadores cientificos registraron el track de
navegacion, los tiempos de inmersion de los buzos y la captura extraida por inmersién/buzo y tamafio de una muestra
de ejemplares extraidos.

Tamanos de muestra

En el marco de la ejecucion de este proyecto se han realizado estimaciones de tamafios de muestras de indicadores
biolégicos para una variedad de recursos (Young, 2017) (Tabla 2). El método utilizado correspondid a un proceso de
simulacion, donde se contempl6 varios escenarios de muestreo de viajes y ejemplares. El disefio se desarrollé en dos
etapas, donde las unidades de primera etapa correspondieron a viajes y las de segunda etapa a los ejemplares. Para
los recursos taquilla y jaiba marmola en la simulacion se adoptd un muestreo aleatorio simple de viajes debido al bajo
nimero de ejemplares medidos por viaje.

Tabla 2.
Estatus de la determinacion de tamafios de muestra estadisticamente
definido en las pesquerias benténicas segtn indicador y especie.

Recursos
Indicador o pardmetro | Erizo | Huepo | Almeja | Culengue | Navajuela | Lapa Lapa Taquilla | Jaiba
negra | frutilla marmola

Estructura de tallas X X X X X X X X X
Proporcién bajo talla X X X X X X X X X
Talla Media X X X X X X X X X
Parametros relacion X X X X X X X X X
talla peso

Todas las estimaciones de tamafios de muestra consideraron el espacio temporal mes y se realizaron a la procedencia.
Para el caso de la relacién longitud peso se estimé que con un minimo de tres ejemplares por talla (mm) se obtenian
buenos ajustes, siendo relevante cubrir todo el rango de tallas, se redujo el esfuerzo a un minimo de 50 a 150 ejemplares
dependiendo del recurso.
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Durante el afio 2017 se efectuaron nuevas estimaciones de tamafos de muestra de indicadores bioldgicos para los
recursos erizo y almeja, en las regiones de Los Lagos y de Aysén, considerando el estrato mes y el area equivalente a un
poligono, de acuerdo con la estratificacion propuesta por Molinet y otros, (2011). La metodologia empleada consisti6
en un método de simulacion bajo un disefio de conglomerados, con los viajes como unidades de primera etapa y los
ejemplares como unidades de segunda etapa. Se realizaron 1.000 simulaciones en cada escenario de muestra. Como
indicadores de desempefio se utilizé un indice de error (IE) y el coeficiente de variacién (CV).

Para decidir el tamafio de muestra de las estructuras de tallas se emple6 un IE que promedié los desvios entre la
distribucion de frecuencia de longitud “poblacional” y aquella construida en un escenario de tamafio de muestra n. Para
la talla media y proporcion bajo talla (PBT) se utilizé el CV, que es una medida de la precision relativa de la estimacion,
puesto que se obtiene del cociente entre la desviacion estandar y el valor promedio de la estimacion. Para erizo se
realizaron estimaciones de porcentaje de ejemplares bajo una talla de referencia de 70 mm y para almeja de 55 mm. Se
calculd el CV. Un mayor detalle de la metodologia empelada se puede encontrar en Young (2017).

Los resultados sugieren tamafios de muestra distintos dependiendo de la menor o mayor variabilidad de las estructuras
de longitudes en los respectivos estratos. En términos globales se recomendd muestrear mensualmente un minimo
de 18 viajes provenientes del total de dreas de extraccién de cada poligono y 100 ejemplares por viaje. En el caso
de capturas que son transportadas desde las faenas hasta los centros de desembarque se propuso que en términos
operativos en los centros de desembarque se realizara el muestreo en tres instantes, hacia el inicio, el centro y final de
la descarga.

Nuevamente se reiteré que la talla promedio, se estima con una muy buena confiabilidad, a partir de pequefios tamafios
de muestras de primera y segunda etapa. Young (2017) sefiala que variados autores ven ventajas de emplear este
indicador para el seguimiento de pesquerias multiespecificas y en el monitoreo de procesos a escalas espaciales y
temporales muy finas, como seria el caso de la escala de procedencia que se utiliza en pesquerias bentdnicas
(Barahona y otros, 2014).

Para el caso del recurso almeja se empleé un método de analisis similar, se tuvo en consideracion que este recurso
presenta en una mayor proporcién dos destinos, fresco e industria, lo cual incide en su tamafio, por tanto, se sugiri6
que el destino fuera tratado como un estrato, de manera que se deberian tomar muestras para cada destino, si bien
se realizd la estimacién basicamente para destino en fresco. Los resultados sugirieron tamafios de muestra distintos
dependiendo de la menor o mayor variabilidad de las estructuras de longitudes en los respectivos estratos poligono/
mes/afio analizados. Se recomend6 muestrear mensualmente en torno a los 18 viajes y 100 ejemplares por viaje para
lograr indices de error menor al 5,5 % en la estimacion de las estructuras de tallas y coeficientes de variacion inferiores
al 4 % en la estimacion de la talla promedio.

La proporcion bajo una talla de referencia presentd una mayor variabilidad, que se reflejé en los CV estimados mayores
al 10% para una muestra de 18 viajes. Este indicador en general presentd un mayor error de estimacion a medida que la
proporcion bajo talla se reduce. Un segundo analisis consistié en obtener el IE promedios de todos los escenarios de
simulacién juntos, poligonos y meses, con lo cual se propuso los tamafios de muestra para los recursos erizo y almeja
en las regiones Los Lagos y de Aysén, 15 viajes, 80 ejemplares por viaje segun destino y poligono (Figura 1).

Para el caso de los recursos objetivos restantes se propuso para el periodo de estudio considerar los tamafios de
muestra que se indican en la Tabla 4.

La restriccion en el acceso a los ejemplares puede afectar la aleatoriedad de las embarcaciones cuyas capturas son
muestreadas y conducir a que las muestras provengan en un alto porcentaje de la flota cuyas tripulaciones muestran
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una mejor disposicion a facilitar el trabajo a los observadores cientificos. En aquellos casos en que se dificult6 el
acceso a las muestras se establecié otras formas de acceso, tales como embarques a las zonas de pesca, en ellos se
aumentaron los tamafios de muestra, se perdi6 la aleatoriedad entre embarcaciones, lo que se compensé con la mayor
representatividad de una procedencia en particular.

Todos los datos fueron vertidos en formularios que fueron disefiados especialmente para estos efectos, los cuales
contuvieron las variables requeridas por el disefio pre establecido.
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Figura 1. Estimaciones de tamafio minimo de muestra de indicadores hiolégicos para erizo

(izquierda) y almeja (derecha).

Tabla 4.
Tamafios minimos de muestra recursos bentonicos, sin considerar erizo y
almeja por procedencia y mes. Regién de Los Lagos y Region de Aysén.

Tipode datos | Viajes | N° Ejemplares Periodicidad/recurso/area

Muestreo de longitud |7 80 por viaje Mes/recurso/3 procedencias mas
importantes

Muestreo de longitud |7 120 por viaje Mensual/ jaibas/por puerto
Muestreo de longitud- | 7 120 por viaje Mensual/recurso pulpo/por puerto
peso
Muestreo de longitud- | - 5 por clase de talla | Trimestral/recurso/ 3 procedencias
peso mas importantes

Georreferenciacion de las areas de pesca

Al igual que afios anteriores, considerando que este proyecto es de continuidad, a través de la aplicacion del
“Registro Diario de Desembarque” se registré el nombre de las diversas areas de procedencias de las capturas. Para
georreferenciar areas que no poseian ubicacion geografica en el maestro respectivo se visitaron las zonas de pesca
a bordo de una embarcacidn extractora, se obtuvo con un GPS el track de la embarcacidn y la ubicacién geografica de
los bancos de pesca explotados en ese viaje. Una sequnda metodologia consistio en embarques en embarcaciones
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artesanales arrendadas para estos efectos con el fin de obtener la ubicacién de la flota mientras efectuaba las labores
propias de la actividad. Todos los datos fueron vertidos en bitdcoras de terreno, digitados y procesados en ARCGIS.

Procesamiento de los datos

El registro del nimero de pescadores que explotaron los recursos objetivo se consiguié de lo consignado en los
registros diarios de captura. Se estimé el nimero de buzos y orilleros que participd en la fase extractiva, durante el
periodo del estudio, por caleta monitoreada.

Los criterios de andlisis para identificar el régimen operacional se basaron en: a) embarcaciones menores cuya jornada
de pesca ocurre durante el dia; b) embarcaciones de cabotaje que se dedican al transporte de recursos bentdnicos
desde las zonas de pesca hasta los puertos de desembarque; c) embarcaciones artesanales que al igual que las de
cabotaje se dedican al transporte de recursos benténicos; d) embarcaciones artesanales que no regresan al puerto en
el mismo dia de zarpe; y e) orilleros.

Los diversos indicadores estimados mediante un programa disefiado para estos fines, quedaron disponibles en la
pagina web de IFOP, “indicadores benténicos”, que posee informacion histérica en linea.

1.4. Metodologia Objetivo Especifico 2

Disponer de indicadores actualizados que den cuenta de tendencias de la dinamica poblacional de recursos
seleccionados con la contraparte técnica de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.

* Cobertura geografica y temporal

El area de estudio correspondi6 al mar interior de la Regidn de Los Lagos y la Regidn de Aysén hasta el limite norte
de la peninsula de Taitao. Las estaciones de muestreo incluidas fueron aquellas definidas en las bases técnicas,
las que conformaron una red de 22 estaciones de monitoreo para el recurso erizo.

La unidad de muestreo correspondié a bancos de pesca de erizo (procedencias) o fracciones de ellos, clasificados
en la meso escala, que fueron delimitados en un poligono de referencia desde donde se recolectaron las muestras.
Junto con ello se asociaron datos monitoreados en el objetivo 1 de este estudio con el fin de ser usadas para
fines de andlisis. En estos sectores delimitados se esperaba entender la dindmica de expansién/contraccién, que
presenten de acuerdo con el disefio propuesto en el FIP 2012-14 para la caracterizacion de cada subpoblacion.

e Obtencion de muestras

Para la caracterizacién de cada poligono se utilizd una metodologia de grabacién submarina, con el fin de
obtener video-transectos que fueron grabados en una embarcacion a la deriva, empleando una cdmara submarina
Seaviewer, modelo Sea Drop HD 6000. Se realizaron entre 10 y 32 transectos de aproximadamente 40 m de
longitud y separados 100-200 m entre si, lo que dio origen a un rango de 10 a 26 videos. En las estaciones de
Corona, Paula y Midhurst se realizaron transectos de largo mads variable debido a que en esas tres areas los
erizos se observaron agregados hasta 55, 110 y 70 m, respectivamente. Para la grabacion la camara se mantuvo
a una distancia de 0,2 a T m del fondo, conectada a través de un cable de 150 m a una consola de observacion y
grabacion en cada transecto recorrido. Cuando la pendiente del sector fue muy abrupta el transecto fue dirigido
desde los 20 m de profundidad hacia la costa.
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La distancia recorrida (inicio y final del transecto) se registré almacenando el track de navegacion de la embarcacion
usando un GPS-sounder Garmin modelo GPS Map 420S, cuya antena fue ubicada junto con el sector donde se desplegé
la camara desde la embarcacién. El GPS fue configurado para registrar la posicion geogréfica y la profundidad a
intervalos de 1 segundo.

Los principales indicadores obtenidos desde el procesamiento de los video-transectos a la deriva fueron: i) tamafio del
area, ii) superficie donde se distribuye el stock, iii) proporcion de superficie ocupada, iv) tipo de distribucion del stock
agregada homogénea o en parches (fragmentacion), v) densidad media y abundancia por érea, vi) tipo de sustrato y vii)
comunidad asociada (incluyendo otras especies de erizo).

Para conocer la distribucion de tamafios de los ejemplares de erizo, en cada estacion de muestreo se recolect6 en
tres estaciones y a través de buceo aproximadamente 500 erizos de todo el rango de tallas. A estos ejemplares se les
midid el didmetro de la testa (DT en mm) con un pie de metro de 0,1 mm de precisién. Complementariamente, para la
obtencion del IGS y condicion de la gdnada desde una submuestra de 15 erizos entre 60 y 70 mm DT, se obtuvo registros
de: i) didmetro de la testa (mm), ii) peso individual y peso de la génada (usando una balanza digital de 0,1 gramos
de precision), iii) coloracién de la génada (utilizando la tabla de colores elaborada por Barahona y otros (2003)). En
aquellos casos en donde no se registraron ejemplares > 60 mm DT en la muestra poblacional, se realizé una bisqueda
dirigida en cada estacion.

Para los video-transectos la muestra estuvo constituida por un cuadro de ancho aproximado de 30 - 100 cm. En cada
cuadro, la imagen fue congelada para clasificar el tipo de sustrato, cuantificar e identificar taxondmicamente las
especies presentes (erizos L. albus, Pseudechinus magellanicus y Arbacia dufresneii, estrellas de mar y cobertura algal),
registrando el tiempo de grabacion del cuadro (hora: minuto: segundo). El ancho de campo muestreado se obtuvo de
la referencia de dos laser montados sobre la camara, los que se encontraron separados cada uno por 115 mm. Las
coordenadas geogréaficas de cada cuadro muestreado se obtuvieron alineando la hora de grabacién del video transecto
y la hora de grabacidn del GPS.

A partir de las iméagenes de video transecto a la deriva, se elabor6 una base de datos con los siguientes campos:

- Poligono: Numero y/o nombre de poligono donde se ubica el area muestreada.

- Estacion: Nombre del sector de muestreo.

- Fecha: Fecha de muestreo (ddmmaa).

- Hora de Muestreo: Tiempo de muestreo en cada estacion.

- Video: N° correlativo del video realizado durante el periodo de muestreo (asociado a un transecto).

- Tiempo de Video: Duracién del video (minutos).

- Latitud y Longitud: Coordenada S y W del lugar de muestreo.

- Laser: Distancia entre laser utilizado como medida de referencia de la grabacion.

- Cuadro: Imagen muestreada, cuya superficie es estimada utilizando la referencia del laser.

- Profundidad: Profundidad de la imagen muestreada.

- Sustrato: Tipo de sustrato en base a una clasificacion de 10 tipos: arena, grava, boldn, roca, arena-grava, arena-
boldn, arena-roca, grava-boldn, grava-roca y bolén-roca.

- Especies: Identificacion de las especies de erizo (L. albus, Arbacia dufresneii y Pseudoechinus magellanicus),
especies de asteroidea, especies o familias de algas por cuadro.

- Abundancia: Ndmero de ejemplares obtenido del procesamiento de las iméagenes para las especies identificadas en
el cuadro.

- Cobertura: Estimacion de la cobertura algal de las especies identificadas en el cuadro, obtenida del procesamiento
de las imagenes.
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La revision de los videos fue validada por el coordinador de procesamiento, para lo cual se revisaron 10 segundos del
30% de los videos de cada sector (5-6 videos). En caso de no existir 100% de concordancia, el video fue nuevamente
revisado poniendo atencién a las fuentes de error (muestreador, calidad del video, sector, otro).

Analisis de los datos y estimacion de indicadores

El area con presencia de erizos en cada subpoblacion estudiada se delimit6 con los registros de los vértices exteriores
obtenidos del despliegue del video transecto. El tamafio de la celda utilizado fue de 5 m considerando que el video
transecto estuvo georreferenciado con una frecuencia de 1 segundo. La proporcién del drea con erizos se obtuvo de la
proporcion de celdas que presentaron al menos un erizo. El drea (Alfa) de distribucién del parche (subpoblacion) y su
error estandar se estimé usando métodos geoestadisticos siguiendo a Roa-Ureta y Niklitschek (2007).

Para determinar la densidad media y la abundancia de los erizos en cada subpoblacién y para obtener una comprension
mas profunda al modelar la correlacién espacial dentro de cada parche, se aplicé un procedimiento geoestadistico por
maxima verosimilitud (descritos por Roa-Ureta y Niklitschek, 2007) para ajustar dos modelos mixtos independientes:
un modelo glmm con una distribucién binomial para los datos de presencia/ausencia (dentro del parche) y un modelo
glmm con distribucién Gamma para las observaciones positivas de densidad, evaluando dos procesos de correlacién
espacial por separado. Mientras que el primer modelo evalud si existia correlacion espacial en la distribucion de erizos
(presencia/ausencia), el sequndo midid si las observaciones positivas estaban correlacionadas espacialmente a través
del subconjunto de celdas donde la subpoblacion estaba presente. Este Ultimo modelo estim¢6 un valor de densidad
media de erizos y su error estandar. Con el drea ocupada por el parche y la densidad de erizos se obtuvo la abundancia
total en el parche y su error estdndar. Para esto se utilizé el paquete spaMM (Rousset and Ferdy 2014) empleando el
software R 3.3.3 (R Core Team, 2017).

La existencia de correlacion espacial se evalué mediante la comparacién de la probabilidad de cada modelo espacial
contra su contraparte no espacial equivalente (solo pepita), a través del criterio de informacion de Akaike (Akaike, 1974,
Burnham & Anderson, 2002), lo que permiti¢ seleccionar el modelo mas informativo (espacial o no espacial).

Para obtener la distribucién de tamafos de los erizos de las muestras obtenidas por el buzo en cada banco, se conocid
la estructura de tallas de la siguiente forma:

Indices:
k : Longitud del ejemplar, i =1, 2,...,j
Variables y Parametros:
n : Nimero ejemplares en la muestra.
[Jk : Estimador de la proporcién a la talla en la poblacién.
k : Longitud del ejemplar,i=1, 2,..,j

Se utilizaron las siguientes ecuaciones:

Estimador de la estructura de talla de la poblacion por area
Ny

Pk =—
n
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Estimador de la varianza del estimadorpk

V(ﬁk) =

—— (1= B)

Los indicadores comunitarios analizados fueron dos: cobertura algal, y relacion de abundancia con Arbacia dufresneii
y Pseudechinus magellanicus. La primera se estimo6 para cada sector de muestreo como la proporcion de cobertura
ocupada por las algas en el video transecto. La clasificacion de las algas presentes se realizé por clases: Rhodophyceae,
Phaeophyceae, Clorophyceae y Calcéreas. Las algas que no pudieron ser clasificadas fueron identificadas como algas.
Respecto al sequndo indice a pesar de que la literatura cientifica y reportes acerca de A. dufresneii y P magellanicus son
escasos (Hauseermann & Forsterra, 2009, Brogger y otros, 2010) es posible que en algunos de los estados del ciclo de
vida de estas especies de erizo exista algln nivel de interaccion que debera ser explorado en el futuro. En el intertanto
para tratar de comprender la relacion de L. albus con su comunidad asociada se describi6 su relacion con estas otras
dos especies de erizos. Para la definicion de este indicador, se cuantificé la abundancia por sector de las dos especies
de erizo antes mencionados en cada cuadro de la imagen y se compard con la abundancia de L. albus. Los erizos que
no pudieron ser clasificados se identificaron de manera genérica como echinoidea.

Para la obtencién del IGS y condicion de la génada se emple6 la relacion peso de la génada/peso total expresado en
porcentaje. Para relacionar y/o comparar los resultados obtenidos en este objetivo con los del monitoreo pesquero se
solicitd a IFOP los registros de la(s) procedencias de pesca asociadas (o mas cercanas) a cada estacion establecida de
la red. Desde estos registros se obtuvo, la captura por unidad de esfuerzo expresada en kg/h-buzo, el nimero de viajes
y el desembarque muestreado en el monitoreo.

Finalmente para cada banco/subpoblacién asociada a una procedencia de pesca, se actualizé la ficha que contienen
los indicadores de: a) el 4rea muestreada, b) drea de ocupada, c) densidad, d) abundancia, €) estructura de tamarios,
f) coloracién de génadas de erizo, g) la comunidad asociada, h) informacién de captura por unidad de esfuerzo (kg/h-
buzo), i) desembarque muestreado, y j) nimero de viajes muestreados. Los puntos h, i y j provinieron de los registros
del monitoreo de la pesqueria de la misma procedencia o de alguna cercana a cada estacion establecida.

Para la incorporacién de nuevas estaciones de monitoreo del recurso erizo se integrd la informacién recolectada desde
los muestreos poblacionales ejecutados por GEAM (2019), quienes emplearon una metodologia similar de recoleccién
y procesamiento de la informacion a la que se aplica en este estudio. Sus resultados sugirieron que podrian ser
potencialmente incorporadas a esta red tres estaciones: isla Tovarias (45° 35' 26,6” Sy 74° 08' 48,0" W.); Sur este
de isla Traiguén y canal Pérez Sur. De acuerdo con la experiencia del grupo de trabajo, se mantuvo la primera area,
se explord la zona sur oeste de la Isla Traiguén, y se exploré isla Ana (45° 39' 03,0"S y 73° 48' 38,1" W); e isla Acuao
(45°37°18,9" Sy 73° 48’ 21,4" W), ambas al Oeste de Isla Rojas y se optd por revisitar una estacion ya explorada en
la post temporada 2017 (enero de 2018) ubicada al este del estero Lampazo (44° 53' 02,6” Sy 73° 43' 39,2" W). La
metodologia de muestreo, procesamiento y analisis de la informacion de estas estaciones fue la misma descrita en los
puntos anteriores. El area isla Ana no fue exitosa.

Con el fin de realizar el levantamiento y anélisis de datos poblacionales del recurso almeja en bancos seleccionados
ubicados en la Region de Los Lagos y de Aysén, se consideré como cobertura geografica en la primera regién areas
ubicadas en la Bahia de Ancud: La Capilla, Chaicura, Ahui y Yuste, que fueron evaluadas entre el 22 y 29 de enero de
2020. En la Regién de Aysén el afio 2018 se visitd isla Leucayec, en 2020 se planificé revisitar esta drea, pero debido
a la pandemia no se logré efectuar el trabajo planificado debido a las barreras sanitarias impuestas por la region. En
la bahia de Ancud a excepcion de La Capilla, las tres areas restantes fueron seleccionadas a través del andlisis de la
informacion del monitoreo de la actividad pesquera recopilada en este estudio en el marco del primer objetivo, como
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también mediante consultas en terreno y juicio experto, para establecer los nuevos lugares de muestreo. El drea de La
Capilla fue seleccionada el afio anterior y se mantuvo este afio.

El disefio de muestreo consistié en una grilla regular de 25 estaciones separadas una de otra por aproximadamente
50 m. Cada estacion se georreferencié usando un GPS-sounder Garmin modelo GPS Map 420S y se demarcd con un
anclaje y una boya que indicd la posicidn en superficie.

En cada sector se realizd una prospeccion exploratoria con buceo para la identificacion del tipo de sustrato y la
verificacion de la presencia de almejas, lo que permitié establecer los limites de la agregacion del recurso. Para la
obtencién de indicadores poblacionales, la recoleccién de muestras se efectu6 a través de buceo con la técnica de
manoteo. La muestra fue de 25 cuadrantes de 0,25 m?. En cada estacion se identifico el tipo de sustrato. Luego se
recolectaron todos los ejemplares presentes los que fueron identificados (en el dmbito de especie) y contados. Todas
las especies de almejas fueron identificadas y medidas su longitud maxima (mm), para obtener la estructura de
tamafos asociada a cada una de ellas. La distribucién de tamafios de la poblacién en cada banco se obtuvo aplicando
la metodologia utilizada para erizo. Durante la obtencién de muestras en cada estacion, se cuantificé la megafauna
asociada a A. antiqua, particularmente se registraron todas las especies de almejas en cada cuadrante, la que se
comparé con la abundancia observada de A. antiqua.

Para la obtencion de area con presencia/ausencia, la densidad media y abundancia de un parche/subpoblacion de
almeja, se aplic6 la metodologia desarrollada por Roa-Ureta & Niklitschek, 2007.

Para la obtencion del IGS, en cada sector de muestreo se seleccionaron 15 ejemplares de almeja entre 50 y 70 mm de
longitud méxima, a los que se le registré: a) el didmetro de la longitud maxima de la valva (mm) con un pie de metro
de +1 mm de precision, b) peso total (g), peso de las partes blandas (g) y peso de las gonadas (g) con una balanza
electronica de precision + 0,1 gr de precision. Para la obtencién del IGS se utilizd la relacién peso de la génada y el peso
total de las partes blandas de cada ejemplar.

Para cada banco/subpoblacién muestreada, se elabor6 una ficha que contiene los indicadores sefialados previamente,
siguiendo el formato empleado para el recurso erizo.
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El Instituto de Fomento Pesquero (IFOP) es una corporacion de
derecho privado, sin fines de lucro, que fue constituida en 1964
dependiente de la Corporacion de Fomento de la Produccion.
En su primera etapa cumplié acciones de fomento de la pesca
y la acuicultura, y luego se especializd como una organizacion
cientifica para asesorar permanentemente al Estado y los
usuarios con el fin de contribuir a un desarrollo sostenible de la
actividad pesquera y acuicola del pais y la conservacion de los
ecosistemas marinos

El IFOP posee dos grandes areas de especializacion, una ubicada
en Valparaiso orientada a la investigacion pesquera propiamente
tal y la segunda en Puerto Montt asociada a la investigacion
acuicola. Ademas, la institucion tiene una cobertura nacional,
con sedes desde Arica a Punta Arenas, lo que le permite tener
contacto directo con los diversos usuarios para poder efectuar
adecuadamente la recopilaciéon de datos pesqueros, biologicos
y econdmicos asociados a la actividad extractiva de las diversas
flotas, como también realizar investigaciones asociadas a la
acuicultura y el medio ambiente.

La misiéon de nuestro instituto se concreta gracias al trabajo
constante y permanente de los diversos equipos humanos que
lo componen y con las importantes contribuciones de datos
proporcionadas por los diversos usuarios del sector pesquero y
acuicola de nuestro pais.
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