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BOLETIN BIO-OCEAOGRAFICO N°7: ENERO 2025
ZONA NORTE Y CENTRO SUR DE CHILE

RESUMEN: De acuerdo a las condiciones en el Pacifico Ecuatorial durante enero 2025, la NOAA
mantuvo el estatus del ENOS “Advertencia de La Nifia”, sefialando que las condiciones de La
Nifia estan presentes y se espera que persistan hasta febrero-abril 2025, con una probabilidad
de 66% de transicion a ENOS-neutral durante marzo-mayo 2025. En el mar de Chile (18°S -
41°S), en enero de 2025 se observo que el océano frente a Chile estaba en condiciones
neutrales (tipico o promedio) ya que a nivel superficial se observaron solo ATSM neutras, es
decir positivas y negativas, pero cercanas a 0°C. Durante febrero se han intensificado las
surgencias costeras (S.A.P.0.) abarcando entre a region Coquimbo y la regién de los Lagos
(1300 km), como también desde la costa hasta 300 km hacia el oeste. Esto esta revelando los
primeros efectos de La Nifia en la region central de Chile.

Durante enero de 2025, en la zona norte la abundancia media de huevos de anchoveta fue mas
de tres veces mayor al promedio histérico mensual, mientras que su distribucién espacial en
las tres estaciones estuvo acorde con el patrén historico de referencia. En Coliumo, sélo se
encontraron huevos de anchoveta en la estacion de 5 mn, mientras que, en las tres estaciones
(5,12 y 18 mn) se registraron larvas de anchoveta, con la mayor abundancia en la estacion mas
costera (>12.000 larvas/10 m2). Los valores de IGS de anchoveta de la zona norte y de Coliumo
no estuvieron disponibles este mes, debido a la veda biolégica de reclutamiento de la especie.

De acuerdo a las condiciones en el Pacifico Ecuatorial, durante enero 2025, el sistema de seguimiento
de la NOAA mantuvo el estatus del ENOS “Advertencia de La Nifia”, sefialando que se esta bajo una
condicion fria de La Nifia de intensidad débil la que se espera que permanezca hasta febrero-abril
2025, (NOAA, 2025). También, sefialan que se espera que posteriormente haya una transicion a
ENOS neutral durante marzo-mayo 2025, con una probabilidad del 65% (NOAA, 2025). En enero la
anomalia de temperatura de la region El Nifio 3.4 (-0,6°C) y el indice MEI (-1), se intensificaron
levemente en relacion al mes anterior (-0,7°C y -0,9, respectivamente) y reflejaron una condicién fria,
aunque la region El Nifio 1+2 siguié reflejando una condicion neutra (-0,2°C) (Figura 1a).

Localmente, en enero 2025 la ATSM promedio de la zona sur y norte cambiaron de signo a positivas
dentro del rango neutral, zona norte = +0,3°C y zona sur = +0,1°C (Figura 1b). Meridionalmente, en
las primeras 20 mn de distancia a la costa predominaron las ATSM neutras con tendencia positivas,
con presencia de un foco de ATSM de intensidad moderada (+0,5°C) ubicado entre los 24°S y 28°S
(Figura 1c). La clorofila-a ha venido mostrando concentraciones bajas en el promedio mensual
(Figura 1d) y en la cobertura espacial desde comienzos de 2023, principalmente en la zona norte y
centro-norte. En enero de 2025 la clorofila-a promedio de la zona norte (1,27 mg/m3) present6 un valor
bajo el promedio del mes de enero 2003 — 2025 norte = 2,4 mg/m3y en la zona sur el promedio de enero
(5,5 mg/m3) estuvo levemente por sobre el promedio de enero 2003 - 2025 syr = 5,2 mg/m3.
Meridionalmente, la cobertura de concentraciones <1 mg/m?® se mantuvo similar al mes anterior
afectando entre los 24°S y 29°S (Figura 1e).

1

Condiciones bio-oceanograficas y evaluacion del stock desovante de anchoveta entre las regiones de Arica y Parinacota y Antofagasta, afio 2024



Y N g

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

El viento en enero mostré una componente sur, predominante en toda la zona con magnitudes
promedio que superaron los 8 m/s entre Valparaiso y Talcahuano. Las magnitudes mas bajas (<4 m/s)
se presentaron en una estrecha franja a lo largo de la costa, la que se extendié hacia el oeste (~74°0)
al norte de Mejillones (Figura 2a). La temperatura superficial del mar (TSM) promedio del mes
aumentd en relacién a diciembre, con maximos entre 23° y 24°C al norte de Mejillones, en tanto TSM
>19°C se ubicaron al norte de Caldera en la costa, las que se extendieron hasta los 37°S en el lado
oeste de la zona; en la costa el frente térmico costa-océano presentd un rango maximo entre 19° y
23°C. Hacia el sur, la TSM fue disminuyendo hasta minimas cercanas a 15°C en el area de
Talcahuano y Corral (Figura 2b). Las ATSM fueron en general neutras, con focos de valores positivos
en el borde oriental, las que fueron aumentando su intensidad hacia la costa, con maximos de +1°C
entre los 24°S y 27°S (Figura 2c). De acuerdo al promedio mensual de la clorofila-a, se registraron
focos costeros productivos de concentraciones >5 mg/m3 entre Arica y Mejillones, en la bahia de
Coquimbo, al norte de Valparaiso y desde los 34°S a los 41°S (5-10 mg/m?3). Como es habitual, se
observé una mayor exportacion de clorofila-a hacia el sector oceanico al sur de Coquimbo (Figura
2d).

En enero 2025 la estacion de monitoreo de Arica mantuvo una columna de agua estratificada con
temperaturas >17°C en los primeros 8 metros de profundidad, que fueron disminuyendo bruscamente,
alcanzando temperaturas <15°C bajo los 12 metros de profundidad. Iquique, en cambio, fue la
estacion que presentd la columna de agua mas homogénea en temperatura (similar al muestreo del
mes anterior) con temperaturas >15°C en los primeros 8 m de la columna. En Mejillones la columna
de agua estuvo estratificada con temperaturas >17°C en los primeros 6 m, disminuyendo a
temperaturas <15° bajo los 16 metros de profundidad. En las tres estaciones se registraron
temperaturas de 13°C bajo los 12 a 20 m (Figura 3a). En cuanto a la salinidad, Arica e Iquique
mostraron valores cercanos a 34,8, mientras que en Mejillones se registraron los valores méas bajos
de salinidad, cercanos a 34,7 similar a lo registrado en el muestreo del mes anterior (Figura 3b). Arica
present6 la columna de agua mas oxigenada con concentraciones >5 mL/L en los primeros 4 m;
lquique fue la estacion que presento la columna de agua menos oxigenada, con valores <2,5 mL/L en
superficie; y Mejillones, con una menor estratificacion que Arica tuvo concentraciones >2,5 mL/L en
los primeros 8 m de profundidad. En Iquique las concentraciones menores a 1 mL/L se registraron a
una profundidad més somera (>5 m) que las otras dos estaciones (~13 m Mejillones y 15 m Arica)
(Figura 3c). La biomasa fitoplancténica fue comparativamente mayor en Arica, con concentraciones
1-3 ug/L en los primeros 20 m de la columna de agua, en lquique el nucleo superficial (5 m) solo
alcanz6 1 pg/L y en Mejillones, concentraciones entre 1-2 pg/L abarcaron los primeros 9 m de
profundidad (Figura 3d).

En Coliumo en enero 2025 las temperaturas en superficie mostraron valores >13°C en la estacion mas
costera y >14°C en las estaciones mas oceanica, las que fueron disminuyendo en profundidad hasta
alcanzar valores cercanos a 10°C en torno a los 20 m (Figura 4a). La salinidad mostro valores
homogéneos en la columna de agua de las tres estaciones, en torno a 34,4 (Figura 4b). En cuanto al
oxigeno disuelto la isolinea de 1 mL/L se ubico en los 26 m en la estacion de 18 mn, a29 men la
estacion de 12 mny a 9 men la de 5 mn, indicando un ascenso de agua menos oxigenada hacia la
superficie en la costa (Figura 4c).

Condiciones bio-oceanograficas y evaluacion del stock desovante de anchoveta entre las regiones de Arica y Parinacota y Antofagasta, afio 2024



Y N g

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Las anomalias de temperatura de la columna de agua en enero siguieron la tendencia de diciembre:
en Arica, las anomalias estuvieron positivas y mayores a +1°C en los primeros 7 metros de
profundidad y negativas entre -1°C y -2°C bajo los 10 m (Figura 5a); en Iquique (Figura 5b) las
anomalias fueron negativas en toda la columna de agua y fluctuaron entre -1°C y -2°C, mientras que,
en Mejillones (Figura 5c¢) se registraron anomalias positivas en los primeros 6 m metros y negativas
mas intensas que -1°C en torno a los 10 m. Finalmente, en Coliumo, las anomalias se tornaron
positivas en los primeros 10 m, >+1°C, y bajo esta profundidad se mantuvieron cercanas a cero
(Figura 5d).

En relacion al ictioplancton, en las estaciones de la zona norte, la abundancia media de huevos de
anchoveta (49.551 huevos/10 m2) fue de magnitud 3,4 veces superior a la media historica mensual
1997-2023 (14.394 huevos/10 m2). En cuanto a su distribucion en las tres estaciones, el 97,9% de los
huevos se concentraron en Arica, seguido de Mejillones (2,0%) e lquique (0,1%) (Tabla 1), acorde con
el patrén histérico 1997-2023. En su distribucién vertical, las mayores abundancias de huevos en las
estaciones de Arica, lquique y Mejillones se encontraron en el estrato de 0-10 m de profundidad (Tabla
1).

En Coliumo sdlo se registraron huevos de anchoveta en la estacion ubicada a 5 millas nauticas (mn),
con una abundancia de 3.440 huevos/10 m?, la cual disminuyé con respecto a los dos meses anteriores
(Figura 6b, Tabla 1). Ademas, se observaron larvas de anchoveta en las estaciones de 5, 12y 18 mn,
mostrando una alta abundancia en la estacion mas costera (13.984 larvas/10 m?) (Tabla 1). En la
estacion de 5 mn también se encontraron larvas de merluza comun y de jurel, mientras que en la de
12 mn y 18 mn se registraron huevos de merluza comun, con la mayor abundancia en la estacion de
18 mn (63 huevos/10 m2) (Tabla 1).

Durante enero el dato de IGS de anchoveta no estuvo disponible, debido a la veda bioldgica de
reclutamiento de la especie en la zona norte (Diaz, 2025), mientras que la abundancia media de
huevos en esta zona aumento en relacion a los trece meses anteriores (Figura 6a). En Coliumo, el
valor de IGS mensual tampoco estuvo disponible (IFOP, 2025).

Durante la primera quincena de febrero 2025 (Figura 7), predominaron las ATSM neutras al norte de
los 30°S y ATSM positivas >+1°C en el sector oceanico hacia el sur de esta latitud. En el sector costero
se mantuvo un foco de ATSM positivas en el area de Caldera, en tanto, al sur de Coquimbo
predominaron focos de ATSM negativas de -1°C. El dia 17 de febrero (Figura 7) se aprecié que la
banda costera de Peru y el norte de Chile predominan aguas mas célidas de los normal abarcando
una extension latitudinal, mientras que entre la regio de Coquimbo y la region de los lagos (1300 km
de largo) y entre la costa y los 300 km hacia el oeste se refuerzan las anomalias negativas, sugiriendo
la presencia de una mega surgencia forzada por la intensificacién de los vientos locales, la primera
manifestacion local del evento La Nifia en la zona.

El foco oceanico de ATSM positivas, previamente mencionado, proviene de una masa de agua calida
oceanica que ha sido registrada por la plataforma SAPO el dia 16 de febrero 2025 (Figura 7b, Sistema
S.A.P.O. https://giscc.ifop.cl/).
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Figura 1. Series de tiempo para el periodo enero 2015 — enero 2025 de a) indice ENOS
Multivariado MEIv2.1 (linea gris), ATSM de la region Nifio3.4 (linea negra) y ATSM de la regién
Nifio1+2 (linea verde). Diagramas de Hovmoéller de c) ATSM (°C) y e) clorofila-a satelital (mg/m3) en
la banda costera (0-20 mn). Promedio de la banda costera (<20 mn) de las series de b) ATSM (°C) y
d) clorofila-a satelital (mg/m3), entre 18°S-26°S (rojo) y 34°S-40°S (azul). En el primer panel los
eventos declarados El Nifio estan marcados de rojo y La Nifia de azul. Nota: Los promedios de
clorofila-a (d, €) se generaron con informacién en logaritmo base 10
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temperatura superficial del mar (ATSM, °C) y d) concentracidn de clorofila-a (mg/m?3) con la corriente geostrofica en vectores (cm/s). A: Arica, |: lquique,
M: Mejillones, Cald: Caldera, Cqmbo: Coquimbo, Valpo: Valparaiso, Const: Constitucion, Talchno: Talcahuano. Nota: El viento promedio correspondid
al producto ERAS de 1 hora, resolucidn de 0,25°x0,25° y distribuido por COPERNICUS ; la TSMy el célculo de su anomalia corresponden al producto
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distribuido por CMEMS.
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Figura 3. Series de tiempo mensual de (a) temperatura (°C), (b) salinidad, (c) concentracién de oxigeno disuelto (mL/L) y (d) clorofila-a (ug/L),

en las estaciones costeras (~2 mn) de Arica (panel izquierdo), lquique (panel medio) y Mejillones (panel derecho), entre enero 2015 y enero 2025. Las
franjas blancas indican los meses en que no se realizaron mediciones.
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Figura 4. Serie de tiempo mensual de las estaciones costeras frente a Coliumo, entre enero 2015 y enero 2025, de: a) temperatura (°C), b)

salinidad, c) densidad (kg/m3). Los paneles dispuestos en columnas de derecha a izquierda, representan la distancia de las estaciones de costa a
océano (5 mn, 12 mn y 18 mn, respectivamente). Las franjas blancas indican los meses en que no se realizaron mediciones.
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Figura 5. Perfiles de anomalia de temperatura de las estaciones costeras de Arica (a), Iquique
(b), Mejillones (c) y Coliumo a 18 mn (d), durante diciembre 2024 (linea azul) y enero 2025 (linea
negra).
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Figura 6. Analisis comparativo del indice gonadosomatico medio mensual (IGS) observado (linea azul), promedio histérico del IGS (linea gris) y promedio
aritmético de huevos (huevos/10 m?) de anchoveta (barra verde), periodo 2016-2025, entre: a) Arica-lquique-Mejillones y b) Coliumo (5, 12y 18 mn).
La escala de abundancia de huevos fue ajustada al valor maximo del promedio histérico del mes (45.000 huevos/10m?). Los datos de septiembre de
2016, febrero 2017, enero 2020, septiembre 2021 y diciembre 2022 de la zona norte; noviembre de 2018 y de 2020; enero 2022; noviembre 2022;
enero 2023, noviembre 2024 de Coliumo, exceden este valor (abundancia prom norte sept 2016: 102.894 huevos/10m?; feb 2017: 52.309
huevos/10mZ; jun 2018: 45.916 huevos/10m2; enero 2020: 67.694 huevos/10mZ; sept 2021:154.819 huevos/10m?; dic 2022:63.415 huevos/10m2,
Coliumo: nov 2018:300.901 huevos/10m2; nov 2020:112.468 huevos/10m2; enero 2022:74.121 huevos/10m2; nov 2022:60.913 huevos/10mZ; ene
2023:72.446 huevos/10m?, ago 2023:86.322 huevos/10m2, nov 2024:71.606 huevos/10m2).

10

Condiciones bio-oceanogréficas y evaluacion del stock desovante de anchoveta entre las regiones de Arica y Parinacota y Antofagasta, afio 2024



7—r

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Figura 7. a) Distribucion espacial de la anomalia de temperatura superficial del mar (ATSM,
°C) del 17 de febrero 2025 a lo largo de la costa de Chile. (Fuente: Sistema S.A.P.O. https://giscc.if.)
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Tabla 1. Resumen de la abundancia relativa del ictioplancton (individuos/10 m2) de las distintas especies
encontradas en las zonas norte y centro-sur, ademas de la biomasa (ml/1000 m?) y abundancia (ind/1000 m3)
del zooplancton correspondiente a cada estacion de muestreo, durante el mes de enero de 2025.

Huevos (n°huevos/10 m?)

Larvas (n°larvas/10 m%)

Zooplancton

Estacién Estrato | Engraulis |Strangomera |Merluccius | Otras | Engraulis |Strangomera | Merluccius | Trachurus Otras (i:?.?l?)i)a() Abundancia
ringens bentincki gayi especies | ringens bentincki gayi murphyi | especies m3) (ind/1000 ma)
0-50 m 145549 0 0 473 867 0 0 0 0 533 281545
Arica 0-10 m 104625 0 0 317 396 0 0 0 0 2109 954930
10-25m 14165 0 0 159 80 0 0 0 0 1194 305577
25-50 m 11698 0 0 80 80 0 0 0 0 716 192896
0-50 m 159 0 0 1430 0 0 0 0 0 589 185256
. 0-10 m 237 0 0 554 0 0 0 0 0 1432 1171380
o 10-25m 159 0 0 159 0 0 0 0 0 1406 360751
25-50 m 0 0 0 80 0 0 0 0 0 1019 110772
0-50 m 2944 0 0 0 0 0 0 0 0 446 169977
Mejillones 0-10 m 1111 0 0 0 0 0 0 0 0 2467 1636113
10-25m 80 0 0 0 0 0 0 0 0 1592 335286
25-50 m 716 0 0 0 0 0 0 0 0 684 468552
Coliumo5mn | 0-38m 3440 0 0 150 13984 0 150 75 224 953 1852899
Coliumo12mn| 0-80m 0 0 59 177 887 0 0 0 118 771 2018085
Coliumo 18 mn| 0-80m 0 0 63 0 439 125 0 0 0 980 2244085
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