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BOLETIN BIO-OCEANOGRAFICO N°8
ZONA NORTE Y CENTRO SUR

RESUMEN: Durante el mes de abril se mantuvo la condicion El Nifio débil en el Pacifico
ecuatorial. Entre Arica y Coquimbo las condiciones oceanograficas fueron neutrales con
tendencia calida moderada, dada la mayor cobertura de anomalias térmicas positivas (<+0,5°C)
y focos costeros de hasta +1°C en la costa de Arica, Iquique, Mejillones y el norte de Caldera.
De Valparaiso a Corral las temperaturas disminuyeron y predominaron ATSM negativas, las que
al sur de Talcahuano fueron -1°C. En las estaciones de la zona norte no se observaron huevos
ni larvas de anchoveta, mientras que en las estaciones de la zona centro-sur sélo se observaron
huevos y larvas de anchoveta en Corral (0-50 m y 0-25 m). Los valores mensuales de IGS de
anchoveta tanto de la zona norte, como de Coliumo y Corral indicaron una disminucion de la
actividad reproductiva de los adultos (<3%), respecto a los meses anteriores.

En abril, las anomalias en la temperatura superficial del mar permanecieron positivas a través del
Océano Pacifico ecuatorial, con valores en las regiones Nifioz 4 y Nifio1+2 que disminuyeron a +0,7°C
y +0,4°C, respectivamente. La mayoria de los modelos en IRI/CPC predicen que las actuales
condiciones El Nifio continuaran hasta el invierno austral 2019 con un 70% de probabilidad y entre 55-
60% que se extienda hasta primavera (NOAA, 2019). Por otra parte, la Comision Multisectorial ENFEN
mantiene en su sistema de alerta el estado de El Nifio no activo, debido a que las costas peruanas
mantienen condiciones térmicas neutrales y se considera probable que permanezcan asi hasta
invierno (ENFEN, 2019).

Las anomalias térmicas costeras y oceanicas del norte (18°-26°S) aumentaron a valores cercanos a
+0,5°C. En la zona centro sur (34°-40°S) las ATSM negativas en la costa fueron cercanas a cero,
mientras que las del sector oceanico se encontraron en -0,8°C (Figuras 1by 1c). En la costa de Arica,
lquique, Mejillones y el norte de Caldera las TSM fueron >19°C, con anomalias térmicas de hasta
+1°C. Anomalias positivas <+0,5°C ampliaron su cobertura espacial respecto al mes de marzo, desde
Coquimbo al norte, ademas se registraron en el area alrededor de Constitucién, indicando que
localmente prevalecen condiciones neutrales. En la costa de Valparaiso al sur de la zona de estudio
(centro-sur) se observaron temperaturas <17°C y predominio de ATSM negativas, que al sur de
Talcahuano alcanzaron un valor cercano a -1°C (Figura 2b y 2c).

En la costa y océano de ambas series de clorofila-a satelitales (norte y sur), las concentraciones
permanecieron bajo sus promedios. En la costa norte (18°-26°S) las concentraciones fueron cercanas
a 1 g/l yen el sur (34°-40°S) menores a 3 ug/L (Figura 1d). En el sector oceanico la serie norte
disminuyo levemente a valores cercanos a 0,5 pg/L y la sur aumentd, pero no sobrepaso el valor de 1

Hg/L.
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En la costa, las concentraciones de clorofila-a satelitales fueron >10 ug/L de Mejillones al norte, junto
con el &rea alrededor de Talcahuano y al norte de Corral (Figura 2d). La actividad de mesoescala con
intensas corrientes geostroficas (>20 cm/s) y un remolino de giro anticicldnico centrado entre
Constitucion y Talcahuano, permitieron exportar clorofila-a >1 ug/L hacia el oeste, sobrepasando los
76°W al sur de Talcahuano.

En la costa, el viento satelital mantuvo direccién sur, con intensidades <4 m/s y de Coquimbo a
Valparaiso entre 5-6 m/s. En el sector oceanico de Valparaiso al norte el viento presentd direccion sur
suroeste e intensidades >5 m/s, mientras que entre 39°-41°S el viento fue sur, sureste con intensidad
>7 m/s (Figura 2a).

En las estaciones costeras de la zona norte de Chile (Arica, Iquique y Mejillones), la temperatura de
la columna de agua disminuy6 levemente, pero permanecidé mayor a los afios 2017 y 2018. En Arica
y Mejillones se observé un aumento superficial en las concentraciones de oxigeno (>5 mL/L), similar
al afio 2015. De marzo a abril la salinidad en Arica y Mejillones disminuy6 y fue inferior al 2015. Las
concentraciones clorofila-a registraron valores similares a los muestreos anteriores realizados en el
mismo periodo (Figuras 3-5). Por otra parte, durante abril, en las estaciones de la zona norte no se
observaron huevos, ni larvas de anchoveta o de otras especies (Tabla 1).

En las estaciones costeras de la zona centro-sur la temperatura en superficie aumento levemente, la
isoterma de 13°C se registrd a nivel superficial en las 5 mn de Coliumo, mientras que se profundizé a
los 20m en las estaciones mas alejadas de la costa. La salinidad en los primeros 20 m se mantuvo
<34,6 desde finales de 2018, bajo esta profundidad fue mantuvo >34,6 desde febrero (Figura 6). De
marzo a abril, en la estacién de Corral se mantuvieron similares las condiciones oceanograficas, con
una profundizacién hasta los 20 m de la isoterma de 11°C y densidades (sigma-t) <25,8 kg/m3.
Localmente, no se reflejan condiciones de enfriamiento, observadas en las ATSM satelitales (Figura
7).

En la zona centro-sur, en Coliumo (5,12 y 18 mn) al igual que la zona norte, no se observaron huevos
ni larvas de anchoveta. No obstante, se registraron huevos de sardina comun en la estacion ubicada
a 5 mn de la costa y de merluza comun en las estaciones a 5, 12 y 18 mn (Tabla 1). En Corral se
encontraron huevos y larvas de anchoveta, en el lance de 0-50 m y 0-25 m, con una abundancia de
159 huevos/10 m2 y 77 larvas/10 m2 respectivamente (Tabla 1). En Corral, ademas se observaron
larvas de sardina comun e ictioplancton de merluza comun (Tabla 1).

El dato mensual de IGS de anchoveta de la zona norte (Arica-lquique-Mejillones) fue de 1,4% (Bohm,
2019), registrando una menor actividad reproductiva de los adultos, respecto a los meses anteriores
(Figura 8a). En Coliumo y Corral los valores mensuales de IGS de anchoveta fueron 1,8% y 2,8%
respectivamente (IFOP 2019), indicando una disminucion en la actividad reproductiva de los adultos,
en relacion a los meses anteriores (Figura 8b y 8c¢). La ausencia de huevos de anchoveta tanto en la
zona norte, como Coliumo y la abundancia de huevos de anchoveta observada en Corral (159
huevos/10 m2) estuvieron acordes a los valores de IGS de estas localidades.
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Finalmente, los datos disponibles de las tres primeras semanas de mayo, indicaron que las TSM
disminuyeron en la zona norte (18°-26°S), aunque sectores costeros en Arica y alrededor de
Mejillones permanecieron con valores >19°C, mientras que de Caldera al sur las TSM fueron <16°C.
En la zona se presentdé mayor cobertura de anomalias negativas, las que fueron cercanas a -1°C en
la costa entre Caldera y Coquimbo. Focos con ATSM positivas >+0,5°C se presentaron en Arica y
Mejillones y el &rea circundante a Talcahuano. (Figuras 9).
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Figura 1. Series de tiempo del periodo julio 2002 - abril de 2019: a) indice ENOS Multivariado (MEI),
lineas: eventos declarados El Nifio (rojo) y La Nifia (azul) y neutros (negro). Promedio de
ATSM (°C) entre (18°-26°S, rojo) y (34°-40°S, azul) en el sector: b) costero y ¢) oceanico.
Promedio de las concentraciones de clorofila-a satelital (ug/L) entre (18°-26°S, rojo) y (34°-
40°S, azul) en el sector: d) costero y e) oceanico.
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Figura 2. Imagenes satelitales mensuales de abril 2019: a) viento promedio (m/s), b) temperatura superficial del mar (°C), c) anomalia de
temperatura superficial del mar (°C) y d) concentracion de clorofila-a (ug/L) con velocidad geostréfica (cm/s). A: Arica, I: Iquique, M:
Mejillones, Cald: Caldera, Cgmbo: Coquimbo, Valpo: Valparaiso, Const: Constitucién, Talchno:Talcahuano.
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Figura 3. Serie de tiempo (septiembre 2014-abril 2019) en la estacion de Arica: a) temperatura (°C),
b) salinidad, c) concentracion oxigeno disuelto (mL/L) y d) clorofila (ug/L).
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Figura 4. Serie de tiempo (septiembre 2014-abril 2019) en la estacién de Iquique: a) temperatura (°C),
b) salinidad, c) concentracion oxigeno disuelto (mL/L) y d) clorofila (ug/L).
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Figura 5. Serie de tiempo (septiembre 2014-abri

2019) en la estacién de Mejillones: a) temperatura

(°C), b) salinidad, c) concentracion oxigeno disuelto (mL/L) y d) clorofila (ug/L).
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Figura 6. Serie de tiempo (octubre 2014-abril 2019) en las estaciones fijas de Coliumo a 5 mn, 12 mn'y 18 mn de la costa: a) temperatura (°C),
b) salinidad, c) densidad (kg/m3).

13

) SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT - CONVENIO DESEMPENO 2018 B
BOLETIN N°8 ABRIL 2019: CONDICIONES BIO-OCEANOGRAFICAS Y EVALUACION DEL STOCK DESOVANTE DE ANCHOVETA ENTRE LA XV Y Il REGIONES, ANO 2018



IFOP

Db
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

a)
0 16
15
.10
E 3
§ZO ‘lBg
5 12%
S 30 " g
2 k
o 40 10
. D ] A [ 9
50 ‘\.I-I\.\II\ — 8
FMAMJJASOND ' FMAMJJASOND ' FMAMJJASOND'FMAM
E 2016 E 2017 E 2018 E 2019
b)
0
10 34.6
E 5
w
§20 34.2%
B G
T =
‘5307 33'8}—5:;
S o
O 40 33.4
50— an e ] b A 33
FMAMJJASOND ' FMAMJJASOND " FMAMJJASOND ' '"FMAM
E 2016 E 2017 E 2018 E 2019
c)
0_ =
] 26.6
~ 10 1 -
E 262 &
3 20 - 5
e =)
k<] 25.83
S 30 - L |
§ < ) SE 1 . A | 25.4§
PR S ] I : a
(Y ey e L B
50 L L R 3 3 -
FMAMJJASOND | FMAMJJASOND | FMAMJJASOND | FMAM

E 2016 E 2017 E 2018 E 2019

Figura 7. Serie de tiempo (enero 2016-marzo 2019) en la estacién de Corral a 10 mn de la costa: a)
temperatura (°C), b) salinidad, c) densidad (kg/m3).

14

) SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT - CONVENIO DESEMPENO 2018 B
BOLETIN N°8 ABRIL 2019: CONDICIONES BIO-OCEANOGRAFICAS Y EVALUACION DEL STOCK DESOVANTE DE ANCHOVETA ENTRE LA XV Y Il REGIONES, ANO 2018



1IFOP

N\,

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

indice gonadosomatico (%)

Indice gonadosomatico (%)

Indice gonadesomatico (%)

O B N W & U1 & N ®

B
(=)

CF N WA O N® Y
P S S S

C R N WA U O N DY
T S S S T

{

s PA_H = O = |IGS_2000-2013 —#&— |GS_obs mensual

— PA_H ===

Ls »

IGS_2001-2016 =——e— |GS_obs mensual

-F'F-Fllll-!-rl-r.-r-r

Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr

= O O
"(_\\
©
~

©,
e

\

r 40000

35000
- 30000
25000
r 20000
r 15000
10000

A

[}
\
[}
[}

\
b\
. L
-
I L

EEmPAH -

I1GS_2001-2016 —@— |GS_obs mensual

=
- -
Ld

)
|

)
) »
A} ’l
.\ ’.
\\ ~
- —\_ s

Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar AbrMay Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr

r 45000
|- 40000
F 35000
|- 30000
r 25000

- 15000
- 10000
- 5000

Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar AbrMay Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr

2016 Mes 2017

huevos/10m2; jun 2018: 45.916 huevos/10m2; nov 2018: 300.901 huevos/10m?).

15

2018

2019

Figura 8. Andlisis comparativo del indice gonadosomatico medio mensual (IGS) observado (linea azul), promedio historico del IGS (linea gris)
y promedio aritmético de huevos (huevos/10 m2) de anchoveta (barra verde), periodo 2015-2019, entre: a) Arica y Mejillones, b)
Coliumo (5, 12y 18 mn), y c) en Corral. La escala de abundancia de huevos en la zona norte fue ajustada al valor maximo del
promedio histérico del mes (40.000 huevos/10m2). Los datos de septiembre de 2016, febrero de 2017 de la zona norte, junio de
2018 Corral y noviembre de 2018 Coliumo, exceden este valor (abundancia prom sept 2016: 102.894 huevos/10m2; feb 2017: 52.309

Prom aritmetico de huevos (n
huevos/10m2)

Prom aritmetico huevos (n
huevos/10m2)

Prom aritmetico o de huevos (n
huevos /10m2)
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Figura 9. Temperatura superficial del mar (°C) y anomalia de temperatura para el periodo 01 -21 de mayo
de 2019

16

. SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT - CONVENIO DESEMPENO 2018 B
BOLETIN N°8 ABRIL 2019: CONDICIONES BIO-OCEANOGRAFICAS Y EVALUACION DEL STOCK DESOVANTE DE ANCHOVETA ENTRE LA XV Y Il REGIONES, ANO 2018



IFOP

N\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Tabla 1. Resumen de la abundancia relativa del ictioplancton (individuos/10 m2) de las distintas especies
encontradas en las zonas norte y centro-sur, ademas de la biomasa (ml/1000 m3) y abundancia
(ind/1000 m3) del zooplancton correspondiente a cada estacion de muestreo, durante el mes de abil

de 2019.
Huevos (n°huevos/10 m?) Larvas (n°larvas/10 m?) Zooplancton
Estacién Estrato Engraulis [Strangomera |Merluccius | Otras |Engraulis |Strangomer |Merluccius | Otras Biomasa Abundancia
ringens bentincki gayi especies | ringens | a bentincki gayi especies | (mL/1000m®) | (ind/1000 m®)
0-45m 0 0 0 0 0 0 0 0 28 7716
" 0-10m 0 0 0 0 0 0 0 0 8468
Arica
10-25m 0 0 0 0 0 0 0 0 5 6172
25-45m 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4286
0-50 m 0 0 0 0 0 0 0 0 41 92151
. 0-10m 0 0 0 0 0 0 0 0 121 1063155
Iquique
10-25m 0 0 0 0 0 0 0 0 27 71620
25-50 m 0 0 0 0 0 0 0 0 3 20054
0-50m 0 0 0 0 0 0 0 0 16 72256
" 0-10m 0 0 0 0 0 0 0 0 14324
Mejillones
10-25m 0 0 0 0 0 0 0 0 3 21221
25-50 m 0 0 0 0 0 0 0 0 32 61752
Coliumo5mn | 0-40m 0 307 231 231 0 0 0 307 292 84883
0-80m 0 0 0 0 0 0 0 0 45 17507
. 0-25m 0 0 0 0 0 0 0 0 191 57932
Coliumo 12 mn
25-50 m 0 0 237 0 0 0 0 0 48 66208
50-80 m 0 0 0 0 0 0 0 0 106 46155
0-80m 0 0 157 0 0 0 0 0 50 46354
. 0-25m 0 0 0 79 0 0 0 0 318 215814
Coliumo 18 mn
25-50 m 0 0 159 0 0 0 0 0 95 62070
50-80 m 0 0 0 0 0 0 0 0 106 66049
0-50 m 159 0 151 227 0 80 159 0 931 3552975
Corral 0-25m 0 0 309 154 77 77 0 77 1592 4477824
25-50 m 0 0 0 0 0 0 0 0 175 892382
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