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BOLETIN BIO-OCEANOGRAFICO N°9, ZONA NORTE Y CENTRO SUR

Mes: Mayo 2018

Resumen:

La region ecuatorial continda en una condicién oceanogréafica-meteorologica neutral, al igual
que la regién entre los 18°-41°S, situacion ratificada por las estaciones de vigilancia costera.
La clorofila-a en el sector costero de la zona (18°41°S), mantuvo la tendencia temporal
negativa de la concentracion, mientras que, en el sector oceanico, entre los 35°-37°S, estas
aumentaron en relacion al mes anterior. La mayoria de los modelos en IRI/CPC, predicen que
las condiciones ENOS neutrales continuaran durante el invierno.

La abundancia media de huevos de anchoveta en las estaciones de monitoreo de la zona
norte (Arica, lquique y Mejillones) fue 45% inferior a la media mensual, mientras que su
distribucion espacial estuvo acorde al patron de referencia mensual. En la zona centro-sur
(Coliumo y Corral) la abundancia media de huevos de anchoveta en Coliumo y la ausencia de
estos en Corral se encontro dentro de lo esperado de acuerdo al bajo valor de IGS de los
adultos.

En mayo 2018, el Pacifico tropical continu6 en una condicion ENSO neutral, dado por un predominio
de TSM cercanas o por debajo del promedio histérico a lo largo del ecuador. En las regiones Nifio
3.4 y Nifio 1+2, las ATSM negativas disminuyeron a un promedio de -0,1y -0,53°C, respectivamente
(Figura 1a). La mayoria de los modelos en IRI/CPC predicen que las condiciones ENOS neutrales
continuaran durante el invierno (IRI-ENOS, 2018; NOAA, 2018). En la costa sudamericana, la
Comision Multisectorial ENFEN mantuvo su diagndstico de proceso de normalizacion de la TSM en
la costa peruana (ENFEN, 2018), con excepcion de la franja costera frente al Per( y Chile, donde la
TSM presento valores de -1°C bajo lo normal (CIIFEN, 2018).

Localmente (entre 18°- 40°S), las ATSM presentaron valores en el rango £1°C, salvo al norte de los
20°S donde en la primera y segunda semana del mes hubo un foco de anomalias positivas con
valores >+1°C (IRIDL, 2018). Las series de ATSM costeras (18°-26°S y 34°-40°S) mostraron
valores cercanos a cero, mientras que en el sector oceanico sélo el sector sur presentd una ATSM
cercana a 0,5°C (Figura 1 b-c). La clorofila-a (biomasa fitoplanctonica), por cuarto mes mantuvo una
tendencia a la baja en el sur y por tercer mes en el norte, lo que coincide con el minimo estacional
de invierno. En las series oceanicas, €l sector norte ha presentado poca variacion en torno a la
media en los dltimos ocho meses, mientras que en el sur se mantuvo por segundo mes sobre el
promedio de la serie (Figura 1 d-e).

Las imagenes satelitales mensuales indican el predominio de vientos moderados (5-8 m/s) en la

zona (Figura 2a). Solo en el sector costero, al norte de Caldera, las intensidades fueron menores, 3-
5 m/s. En el sector oceanico al sur de los 39°S las intensidades fueron >8 m/s. Al norte de los 35°S
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la direccion predominante fue desde el sur y sureste, y hacia el sur de esta latitud predominaron los
vientos desde el oeste.

La TSM en el sector oceanico aument6 gradualmente desde 15°C en el area de los 39°30’S hasta
>22°C al norte de los 20°S (Figura 2b). En la costa, la banda de aguas de menor temperatura vario
entre <13°C en el extremo sur y 20°C al norte de los 19°S. El frente costa-océano estuvo debilitado
al norte de los 19°S, pero hacia el sur se dieron gradientes mas intensos, muy costeros entre 19°30’
y 21°40°S, entre la peninsula de Mejillones y los 25°S, y desde los 28°S al sur. Hacia el sur de los
23°S, las isotermas 17-19°C se alejaron de la costa expandiéndose hacia el sector oceanico hasta
ubicarse entre los 31° y 35°S en el limite oeste de la zona. Esta distribucion de TSM se ajust6 a los
promedios mensual de la variable, por lo que en la zona dominaron ATSM cercanas a cero (Figura
2¢), con un predominio de valores positivos al norte de Mejillones y entre Coquimbo y Talcahuano,
con focos de hasta +1°C. Focos negativos >-1°C solo se registraron en el area de la peninsula a los
25°S.

La clorofila-a satelital (Figura 2d) tuvo focos costeros (primeras 20-50 mn) de concentraciones >1
Hg/L (promedio) desde Coquimbo al norte, formando una franja desde los 26°30'S hasta Arica con
maximos >5 ug/L. Desde Valparaiso al sur reaparece la franja costera >1 pg/L mas un foco que
abarco entre los 32°y 37°S, con ancho variable desde las 50 mn hasta superar los 78°W, como
maximos, con concentraciones que superaron los 10 pg/L en los 37°S con 75°W. La extension hacia
el oeste del foco pigmentario oceanico (33°-37°S) coincidié con una corriente hacia el oeste >10
cm/s. En la costa, las corrientes <10 cm/s no presentaron un sentido predominante.

Las tres estaciones fijas de monitoreo de la zona norte (Arica, lquique y Mejillones), mostraron una
condicion dentro de lo esperado para el mes, a pesar del aumento de +1°C de la TSM en Arica. En
este sentido, TSM de 16°C y salinidades de +34,8 son valores habituales para Iquique y Mejillones
en mayo. La profundidad de la isoterma de 15°C estuvo en su rango habitual en torno a 10-20 m,
como también profundidades de la isolinea de 1 mL/L de oxigeno disuelto en torno a los 20 m.
Dichas condiciones sefialan ascensos de aguas a la superficie principalmente en la costa de
Mejillones, reflejindose esto en la ocurrencia de concentraciones de clorofila-a (biomasa
fitoplanctonica) que alcanzaron valores >10 pg/L en Mejillones y >1 pg/L en Arica. En Iquique se
registraron las menores concentraciones del muestreo, <1 pg/L (Figura 3y 4).

En las estaciones de la zona norte, la abundancia media de huevos de anchoveta (3462 huevos/10
m2) fue un 44,9% menor a la media histérica mensual (6286 huevos/10 m?) (Figura 7a). Por otra
parte, de las tres estaciones la mayor proporcion de huevos de anchoveta se observo en lquique
(73,6%), acorde al patron histérico de referencia 1997-2006. En la vertical, los huevos se
concentraron en el estrato de 0-10 m de profundidad (Tabla 1).

En el centro sur de Chile, las tres estaciones de Coliumo mostraron un aumento de +1°C en la
temperatura de los primeros 20-30 m en relacion al mes anterior (abril), junto a una disminucion en la
salinidad y disminucion en la densidad de esta capa, lo que indicaria un mayor aporte de aguas
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dulces. Estas distribuciones se ajustan a lo descrito por Sobarzo et al. (2007) en esta época y area.
En Corral, la franja superficial de 12°C de temperatura, salinidad de 33 y densidad <25 kg/m3,
aumento de espesor, ocupando los primeros 12 m de la columna de agua en abril y llegando hasta
los 20 m en mayo, generando una fuerte picnoclina debajo de esta profundidad. Esto representa, al
momento del muestreo, un mayor aporte de aguas de rios en relacion a lo registrado en los afios
previos de la serie temporal (Figura 5y 6).

En la zona sur se detectaron huevos de anchoveta sélo en las estaciones ubicadas a 5y 12 millas
nauticas (mn) en Coliumo, con el 50,6% y 49,4% del total respectivamente. En esta localidad se
obtuvieron también huevos de merluza comdn en el lance integrado (0-50 m) de la estacion a 5 mn
(Tabla 1). La abundancia media de huevos de anchoveta en esta localidad fue de 33 huevos/10 m?,
lo cual fue un 21,2% mayor al dato de referencia 2015-2016 (26 huevos/10 m?) (Figura 7b). Por otra
parte, en Corral no se encontraron huevos (Figura 7c¢), no obstante, se registrd la abundancia
zooplanctonica mas alta de la serie disponible desde octubre de 2016, la que alcanzé 2.675.018
ind/1000 m3 (Tabla 1).

Este mes, el dato mensual de IGS de anchoveta estuvo disponible sélo para la zona norte,
alcanzando 2,5% (B6hm 2018). En la zona centro sur, los valores histdricos referenciales para
Coliumo de 2,7% y 2,0% de Corral, indican que se esperaria una baja actividad reproductiva de los
adultos (IGS<5% referencial). De acuerdo a lo anterior, la abundancia media de huevos tanto en las
estaciones de la zona norte (3462 huevos/10 m2) como en Coliumo (33 huevos/10 m2) y Corral,
concuerdan con lo esperado para mayo (Figura 8).

3

SUBSECRETARIA DE ECONOMIA y EMT - CONVENIO DESEMPERO 2017
BOLETIN N°9 MAYO 2018. CONDICIONES BIO-OCEANOGRAFICAS Y EVALUACION DEL STOCK DESOVANTE DE ANCHOVETA ENTRE LA XV Y Il REGIONES, ANO 2017.



INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Figura 1.

Indice ENSO Multivariado (MEI)
Regién 142 'C)

a 41y —— Regitn 3.4 'C) (i
g,__ 1
£x 5]
3% |}
g:' D /
w
52
2 5]
97 98 99 00 O1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18
27 | ——— Costa (18°5-26S) I
T 4. |~ Costa(34°5-40°S) |
GE 1= z . .
;8. o P !
za 07 i
Egd ! I
24 '
1 b) |
3
97 88 99 00 01 02 03 04 05 06 O7 0B 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18
= 21 [——o0céano (18°5-26°5) | I
_E 4| |——Ocsano (34°5-40°S) I
g8 '| i .
'E % =14
3 |
o2 t
'C} :
3
97 98 99 00 O1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18
14 T
s e e e I
121 | ——Costa(18°5-26°S) |
2o [T Costa@isdoy)|
£S5 |
g L] _
I ;
0§41 AL AT LS AL ATATR S
2 4 W PWRAT WS
o d) |
97 98 99 00 O1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18
3
25 | [ Océano (18°S-
" | | —— Océano (34°S-
2

CLOAS mug/L
Océano (40-60 mn)
- B

o 2

o

Le)
97 98 59 00 01 02 03 04 O5 06 OF 0B 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Fecha (afios)

4

MoFuerte

— MNoModerado

MoDébil
Meutro
MaDébil

NaModerada
MaFuerte
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Figura 3. Series de tiempo de a) temperatura (°C), b) salinidad, ¢) concentracion de oxigeno disuelto (mL/L) y d) clorofila (ug/L), en las estaciones fijas de
Arica, Iquique y Mejillones, entre septiembre 2014 y mayo 2018.
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Figura 6. Series de tiempo de a) temperatura (°C), b) salinidad, c) densidad (kg/m3), d) N° de huevos y €)
N° de larvas de anchoveta en la estacion de Corral a 10 mn (39°40'S; 73°37,2'W), entre enero
2016 y mayo 2018.
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Figura 7. Promedio mensual de la abundancia media de huevos de anchoveta por estacion positiva
(huevos/10 m2) de: a) Arica-lquique-Mejillones, histérico (1997-2006) y en proyectos
MOBIO afios 2016-2018, b) promedio mensual de huevos de anchoveta en Coliumo a 5,
12 y 18 mn, y ¢) en Corral.

10

SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT - CONVENIO DESEMPENO 2017
BOLETIN N°9 MAYO 2018. CONDICIONES BIO-OCEANOGRAFICAS Y EVALUACION DEL STOCK DESOVANTE DE ANCHOVETA ENTRE LA XV Y I REGIONES, ARO 2017.



7 — PA_H = 0= IG5_2000-13

Prom aritmetico huevos [n

g
—&— |G5_2015-16-17-18 a
—_ 7 = e 35000 =
Ed a £ "o 7
= ~
R - y:4 - = T
= -0, -, ’ -, 3
§ 5 4 ~ - o ~ m00 g
- s By z
g 4 - s e[ 20000 2
o
5 3 e L 1so00  E
- =
E 5 L ioomn  ®
2 5
=
= 1 I I I Fso00 £
n J I i | I ] i I [ | l . = - B » § . § | I 0
Sep Oct MNov Dk Ene Feh Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct MNov Dic Ene Feb Mar &br May Jun Jul Ago Sep Oct Mov Dic Eme Feb Nar Abr Way
Y s PRIl — 8- - 1GS_2001-15 —8—IG5_15-16-17-18 b U
_ 9 -t i - I 30000
£ x L e T T ‘.r"' 1 25000
g ! ’p’ r 1
E 74 \‘ Fa ) ,’ ‘| 20000
£ B A s Y - i
o 1 » | \ 25000
& s v ; % v
B ’ \ ! 20000
£ 4 4 7 * .
= g . ~* MY - 15000
o - g - e
5 2 10000
£
14 I . 5000
o L8 | | I . » - 0
Scp Oct MNov Dic Enc Fecb Mar Abr May Jun Jul Ago Scp Oct Nov Dic Enc Feb Mar Abr May Jun Jul Age Scp Oct Mov Dic Enc Feb Mar Abr May
] EERPAH =% = G5_2001-16 —8— IG5_2016-17-18 000
‘g B ‘..__(“ Booo §
s 71&” \ Joo0o 3
2 2
w6 6000
£ 2
2 5 so00  ©
B g
B 4 4000 o
: :
: 2 2000 £
g 2 2000 E
=
1 1000 H
o - - = - o
Sep Oct Mov Dic Eme Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct MNov Dic Ene Feb Mar Abr May

Mes

Figura 8. Analisis comparativo del indice gonadosomatico medio mensual (IGS) (linea azul),
promedio historico del IGS (linea gris) y promedio aritmético de huevos (huevos/10 m?)
de anchoveta (barra verde) entre: a) Arica y Mejillones, aflos 2015-2018, b) Coliumo (5,
12 y 18 mn), y c¢) en Corral. La escala de abundancia de huevos en la zona norte fue
ajustada al valor mé&ximo del promedio historico del mes (40.000 huevos/10m?). Los
datos de septiembre de 2016 y febrero de 2017 exceden este valor (abundancia prom
sept 2016: 102.894 huevos/10m2; feb 2017: 52.309 huevos/10m2).
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Tabla 1. Resumen de la abundancia relativa del ictioplancton (individuos/10 m2) de las distintas
especies encontradas en las zonas norte y sur, ademas de la abundancia y biomasa media
del zooplancton (individuos/1000 m3), correspondiente a cada estacion de muestreo, durante
el mes de mayo de 2018.

Huevos (n°huevos/10 m”\2) Larvas (n°larvas/10 m~2) Zooplancton
Estacion Engraulis |Merlucciu | Otras | Engraulis Otras Biomasa Ak,)undanua
Estrato ) ) . . . (mL/1000 | (ind/1000
ringens sgayi |especies| ringens especies n N
m”3) m”3)
0-45m 1830 0 159 80 0 134 124735
Arica 0-10m 1830 0 318 0 159 381 199009
10-25m 80 0 159 0 0 166 279597
25-45m 0 0 0 0 0 339 40225
0-50 m 5093 0 239 0 0 210 1020083
lquigue 0-10m 3263 0 80 0 159 762 3194302
auia 1025m | 716 0 0 0 80 549 | 1625724
25-50 m 477 0 80 0 0 127 81169
0-50 m 0 0 0 0 159 127 348231
. 0-10m 0 0 80 0 80 119 551472
Mejillones
10-25m 0 0 0 0 80 398 501338
25-50 m 0 0 0 0 0 159 289025
0-50 m 34 101 0 0 0 97 103476
Coliumo5mn | 0-25m 0 0 0 0 0 457 34223
25-50 m 0 0 0 0 0 649 39606
0-70m 33 0 0 0 0 86 6025
. 0-25m 26 0 0 0 0 67 48086
Coliumo 12 mn
25-50 m 16 0 0 0 0 56 78730
50-70 m 0 0 0 0 0 47 11100
0-80 m 0 0 0 0 0 77 5324
. 0-25m 0 0 0 0 0 572 33380
Coliumo 18 mn
25-50 m 0 0 0 0 32 303 14318
50-80 m 0 0 0 0 0 188 8038
0-50 m 0 0 0 0 0 21 2675018
Corral 0-25m 0 0 0 0 0 489 4006018
25-50 m 0 0 0 0 0 163 1016048
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