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BOLETIN BIO-OCEANOGRAFICO N°10, ZONA NORTE
Y CENTRO SUR
Mes: Junio 2018

Resumen:

Durante junio la region ecuatorial continué con una condicién oceanografica-meteorolégica
neutral, al igual que la region en estudio (18°- 41°S), situacion ratificada por las estaciones de
vigilancia costera. Los modelos en IRI/CPC, predicen que condiciones ENOS neutrales
continuaran durante el invierno y un posible evento calido para primavera-verano 2018. La
serie temporal de clorofila-a en el sector costero de la zona (18°41°S) presenté una tendencia
negativa que se observé desde el afio 2015.

La abundancia media de huevos de anchoveta en las estaciones de monitoreo de la zona
norte fue 96% inferior a la media mensual y su distribucion espacial no estuvo acorde al
patron de referencia mensual. En la zona centro-sur (Corral), se registré la mayor abundancia
de huevos de anchoveta desde 2016 y estuvo dentro de lo esperado de acuerdo al valor de
IGS de los adultos.

En junio 2018, el Pacifico tropical continué en una condicién ENSO neutral, dado por un predominio
de TSM cercanas o por debajo del promedio historico a lo largo del ecuador. En la region Nifio 3.4 la
ATSM promedio cambi6 de signo a positivo (0,2°C), en tanto que en la regién Nifio 1+2, las ATSM
negativas (-0,64°C) se intensificaron en relacion al mes anterior (-0,54°C) (Figura 1a). La mayoria
de los modelos en IRI/CPC predicen que las condiciones ENOS neutrales continuaran durante el
invierno y existe una probabilidad de un 65% de que ocurra un evento El Nifio durante la primavera
2018 (IRI-ENQOS, 2018; NOAA, 2018).

En la costa sudamericana, la Comisién Multisectorial ENFEN mantuvo el estado del sistema en: No
activo. La TSM frente al litoral peruano se mantiene cercana a su valor promedio, y pronostican
condiciones normales para el verano 2018-19 (ENFEN, 2018). En junio en la franja costera frente a
Ecuador, Pert y Chile, la ATSM presento valores de -1°C bajo lo normal (CIIFEN, 2018).

Localmente (entre 18°-40°S), las ATSM negativas aumentaron su cobertura desde comienzos de
mes, hasta cubrir toda la zona en la cuarta semana (con valores de hasta -2°C entre los 24°-28°S)
(IRIDL, 2018). Las series de ATSM (18°-26°S y 34°-40°S) cambiaron de signo, con valores
cercanos a -0,5°C en la costa y en el sector oceanico norte, mientras que en el sector oceanico sur
la ATSM se mantuvo con valores positivos cercanos a cero (Figura 1 b-c). La clorofila-a, en el sector
costero presentd concentraciones acordes con el minimo estacional de invierno, similares a las
registradas el mes anterior (<2 ug/L). En las series oceanicas, la concentracién promedio del norte
(0,9 ugl/L) estuvo sobre el promedio de la serie temporal (0,5 pg/L) y en el sur se mantuvo cercana
al promedio de la serie (1,3 ug/L) (Figura 1 d-e).

1

SUBSECRETARIA DE ECONOMIA y EMT - CONVENIO DESEMPENO 2017
BOLETIN N°10 JUNIO 2018. CONDICIONES BIO-OCEANOGRAFICAS Y EVALUACION DEL STOCK DESOVANTE DE ANCHOVETA ENTRE LA XV Y II REGIONES, ANO 2017.



INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Las imagenes satelitales mensuales indican el predominio de vientos moderados (5-8 m/s) en la
zona (Figura 2a). Aument? la intensidad del viento en relacion al mes anterior, con un predominio de
velocidades >8 m/s al norte de los 32°S, con un gradiente perpendicular a la costa, descendiente
hacia el norte con minimos de 4 m/s en la costa entre Arica e lquique. Al sur de los 33°S la
intensidad se mantuvo entre 7-8 m/s. Al norte de los 33°S la direccion predominante fue desde el sur
y sureste, y hacia el sur de esta latitud predominaron los vientos desde el suroeste.

Este mes se observo una debilitacion del frente térmico en el sector costero en relacidén al mes
anterior. Al norte de los 21°S se registraron las mas altas temperaturas de la regién (>19°C). En
Mayo TSM<15°C dominaron la zona al sur de los 39°S y en junio se expandieron hacia el norte
(35°S) y la isoterma de 17°C se observo a la altura de los 73°W desde Mejillones hasta el sur
(Figura 2b). En el borde costero, al sur de Talcahuano, las TSM fueron <11°C. Esta distribucion de
TSM se ajusté a los promedios mensuales de la variable, por lo que en la zona dominaron ATSM
cercanas a cero (Figura 2c), con un predominio de valores negativos al norte de Constitucion (con
focos de hasta -1°C en la costa entre Mejillones y los 29°S).

La clorofila-a satelital (Figura 2d) mostr6 una franja costera de concentraciones >1 pg/L entre Arica
y Mejillones, con una extension hacia el sector oceanico variable. Focos de clorofila > 1ug/l aislados
se ubicaron en Antofagasta, Caldera, Coquimbo y al sur de Valparaiso. La franja productiva
reaparece al sur de los 35°S. Se mantuvo el foco oceanico que se ubico entre los 32°y 37°S, con
una menor area y concentracién que el mes pasado. En los 39°S concentraciones >1 ug/L se
extendieron hasta los 78°W. En el sector costeros, las corrientes geostroéficas fueron relativamente
mas débiles que las registradas en el sector oceanico, sin embargo, entre el extremo norte y los
21°S se observaron corrientes >10 cm/s con direccion hacia el sur, cerca al borde costero, a la altura
de los 72°W. Este mes se muestra una mayor presencia de giros de mesoescala, tanto ciclénicos
como anticiclénicos en el sector oceanico. Entre Constitucion y Talcahuano se muestra un foco de
concentracién > 5 ug/l asociado a un giro ciclénico.

En las tres estaciones fijas de monitoreo de la zona norte (Arica, lquique y Mejillones), las variables
oceanograficas mostraron una condicién dentro de lo esperado para el mes. En este sentido, TSM
de 16°C y salinidad de £34,8 son valores habituales para Arica e lquique, mientras que en Mejillones
(14°C) estuvo 1°C bajo lo esperado. La profundidad de la isoterma de 15°C, la concentracién de
oxigeno disuelto y la densidad sugieren un ascenso de agua hacia a la superficie principalmente en
la costa de Arica y de Mejillones. Este posible mecanismo pudo ser la causa de ocurrencia de
concentraciones de clorofila > 1 ug/l en Arica y Mejillones. En Iquique, por segundo mes consecutivo,
se registraron las menores concentraciones de clorofila del muestreo, <1 ug/L (Figura 3y 4).

En las estaciones de la zona norte, la abundancia media de huevos de anchoveta (318 huevos/10
m2) fue un 96% menor a la media histérica mensual (7.520 huevos/10 m?) (Figura 7a). Por otra
parte, en lquique se concentrd el total de huevos de anchoveta, y no en Mejillones, como indica el
patrén historico de referencia 1997-2006 (Tabla 1). En Iquique ademas se registraron huevos de
jurel, en los lances de 0-50 my 10-25 m (Tabla 1).

2

SUBSECRETARIA DE ECONOMIA y EMT - CONVENIO DESEMPENO 2017
BOLETIN N°10 JUNIO 2018. CONDICIONES BIO-OCEANOGRAFICAS Y EVALUACION DEL STOCK DESOVANTE DE ANCHOVETA ENTRE LA XV Y II REGIONES, ANO 2017.



INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

En el centro sur de Chile, no se realizaron los muestreos de las tres estaciones de Coliumo debido a
condiciones ambientales desfavorables por mal tiempo. En Corral, la capa superficial de los primeros
20 m present6 una disminucion de temperatura de 1°C, en cambio, la salinidad de 33 y densidad
<25 kg/m*® se mantuvieron similares al mes anterior (Figura 6). La isoterma de 11°C, el gradiente
salino y la picnoclina se profundizaron. Esto podria deberse a un periodo de relajacién de la
surgencia, y a un mayor aporte de agua dulce de los rios, en relacion a lo registrado en los afios
previos de la serie temporal (Figura 5y 6).

En Corral se detectaron huevos de anchoveta (Figura 7b), con una abundancia media de 45.916
huevos/10 m2, valor 99,5% mayor al dato de referencia 2016-2017 (207 huevos/10 m2) y que
corresponde a la mayor abundancia registrada para esta localidad, desde febrero de 2016 (Figura
7¢). En la vertical, los huevos se concentraron en el estrato de 25-50 m (56,1%). En esta estacion se
obtuvieron también huevos de sardina comuin y de merluza comun (Tabla 1).

Este mes, el dato mensual de IGS de anchoveta de la zona norte de 2,7% indico baja actividad
reproductiva de los adultos (IGS<5% referencial) (Diaz, 2018) (Figura 8a). Por otra parte, en Corral
el IGS mensual > 6% (IGS = 6,6%) (IFOP, 2018) sefial6 el desarrollo de actividad reproductiva de la
anchoveta (Figura 8c). De acuerdo a lo anterior, la abundancia media de huevos tanto en las
estaciones de la zona norte (318 huevos/10 m2) como en Corral (45.916 huevos/10 m2), concuerdan
con lo esperado para junio.
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Figura 1. Series de tiempo del periodo julio 2002 a junio 2018 de: a) indice ENOS Multivariado (MEI), lineas:
eventos declarados El Nifio (rojo: fuerte, moderado, débil), La Nifia (azul: fuerte, moderado, débil) y
neutros (negro). Promedio de ATSM (°C) entre 18°-26°S (rojo) y 34°-40°S (azul) en el sector b)
costero, y c) oceanico. Promedio de clorofila-a satelital (ug/L) entre 18°-26°S (rojo) y 34°-40°S
(azul) en el sector: d) costero, y €) oceanico.
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Figura 5. Series de tiempo de a) temperatura (°C) y b) salinidad, c) densidad (kg/m3), d) N° de huevos y €) N° de larvas de anchoveta, en las estaciones de
Coliumo ubicadas a 5, 12'y 18 mn de la costa, entre octubre 2014 y junio 2018.
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Figura 7. Promedio mensual de la abundancia media de huevos de anchoveta por estacion positiva
(huevos/10 m2) de: a) Arica-lquique-Mejillones, histdrico (1997-2006) y en proyectos
MOBIO afios 2016-2018, b) promedio mensual de huevos de anchoveta en Coliumo a 5,
12y 18 mn, y ¢) en Corral.
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Figura 8.

Mes

Andlisis comparativo del indice gonadosomatico medio mensual (IGS) (linea azul),
promedio historico del IGS (linea gris) y promedio aritmético de huevos (huevos/10 m2)
de anchoveta (barra verde) entre: a) Arica y Mejillones, afios 2015-2018, b) Coliumo (5,
12 y 18 mn), y ¢) en Corral. La escala de abundancia de huevos en la zona norte fue
ajustada al valor méximo del promedio histérico del mes (40.000 huevos/10m2). Los
datos de septiembre de 2016, febrero de 2017 y junio de 2018 en Corral, exceden este
valor (abundancia prom sept 2016: 102.894 huevos/10m2; feb 2017: 52.309
huevos/10m2; jun 2018: 45.916 huevos/10m2).
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Tabla 1. Resumen de la abundancia relativa del ictioplancton (individuos/10 m2) de las distintas
especies encontradas en las zonas norte y sur, ademas de la abundancia y biomasa media
del zooplancton (individuos/1000 m3), correspondiente a cada estacién de muestreo, durante
el mes de junio de 2018. Los lances de las estaciones de Coliumo a 5, 12 y 18 mn no fueron
realizados debido a condiciones ambientales desfavorables.

Huevos (n°huevos/10 m”2) Larvas (n°larvas/10 m~2) Zooplancton
Estacion Engraulis | Merlucciu |Trachurus |Strangomer | Otras | Engraulis Otras Biomasa Al?undanaa
Estrato i . . L . ) . (mL/1000 | (ind/1000
ringens s gayi murhyi | a bentincki |especies| ringens especies N ~
m”3) m”3)
0-40 m 0 0 0 0 0 0 0 81 301421
Arica 0-10 m 0 0 0 0 0 0 0 285 1013687
10-25m 0 0 0 0 0 0 0 54 361760
25-45m 0 0 0 0 0 0 0 41 27599
0-50 m 318 0 80 0 2149 0 0 95 429400
lquique 0-10 m 159 0 0 0 716 0 0 119 586486
10-25m 159 0 80 0 955 0 0 27 186742
25-50 m 159 0 0 0 318 0 0 16 120003
0-50 m 0 0 0 0 0 0 0 72 1079707
" 0-10 m 0 0 0 0 0 0 0 199 2291831
Mejillones
10-25m 0 0 0 0 0 0 0 80 708770
25-50 m 0 0 0 0 0 0 0 16 69710
0-50 m 45916 394 0 10804 281 0 56 127 1066975
Corral 0-10 m 1999 0 0 2136 0 0 69 80 885697
10-25m 15437 0 0 7167 0 0 0 106 456244
25-50 m 22283 281 0 6752 0 0 0 32 331042
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