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BOLETIN BIO-OCEANOGRAFICO N°12
ZONA NORTE Y CENTRO SUR

RESUMEN: Durante agosto el Pacifico ecuatorial permanecié en la condiciéon “ENOS neutral”
segun el prondstico de la NOAA, al igual que entre los 18°-41°S. En las estaciones costeras de
la zona norte de Chile (Arica-lquique-Mejillones) la abundancia media de huevos de anchoveta
fue un 67% menor a la media histérica mensual, mientras que su distribucién espacial estuvo
acorde con el patron histérico de referencia. En la zona centro-sur, el muestreo en Coliumo y
Corral registré huevos de anchoveta y sardina comiin en ambas localidades. El valor mensual
de IGS de anchoveta de la zona norte indicé actividad reproductiva de los adultos (>5%), no
obstante, se observé una disminucién en la abundancia de huevos de esta especie respecto a
los dos meses anteriores.

Durante el mes de agosto, la NOAA sefial6 condicion de “ENOS neutral’, ya que la regidn del Pacifico
ecuatorial central tuvo la temperatura superficial de mar cerca del promedio (NOAA 2019). La anomalia
de temperatura (ATSM) en la Region 1-2 fue de -0,43°C, mientras que la ATSM en la region El Nifio-
3.4 fue de 0,2°C. Esta condicion neutral también se percibié en el mar de Chile, donde las ATSM
estuvieron cercanas a 0. En la zona norte (18°S - 26°S) la ATSM promedio del mes fue de -0,04°C y
+0,08°C en el sector costero y oceanico respectivamente, y en la zona sur (34°S - 40°S) fue de -
0,27°C en el sector costero y de -0,31°C en el sector oceanico (Figuras 1b y 1c).

En general la TSM fue < 14°C al sur de los 28°S, mientras que al norte de esta latitud las TSM fueron
mayores y alcanzaron los 18°C frente a Arica (Figura 2b). La distribucién superficial de las ATSM
mostré una condicién neutral en toda la region (£0.5°C; Figura 2c¢). La isoterma de 14°C se present6
entre Caldera y Valparaiso y la isoterma de 16°C entre Iquique y Caldera.

La concentracion promedio de clorofila-a en el sector costero de la zona norte y sur fue de 2,08 ug/L
y 2,41 uglL respectivamente (Figura 1d), ambos en el rango de la minima estacional. La proyeccion
satelital evidencié focos costeros de concentraciones elevadas de clorofila (> 5 ug/L) en el Golfo de
Arauco y frente a Talcahuano (Figura 2d). Se observaron concentraciones superficiales de clorofila-a
cercanas a 1 ug/L al sur de Coquimbo, posiblemente debido al transporte de las corrientes geostroficas
de exportacion (>10 cm/s) que se presentaron en aquella area (Figura 2d).

La intensidad del viento satelital presenté magnitudes promedio del mes > 8 m/s frente a Coquimbo y
al sur de Corral, y las intensidades mas débiles (< 4 m/s) se presenciaron en el sector costero, entre
Arica y Caldera. (Figura 2a).

En las estaciones costeras de la zona norte de Chile (Arica-lquique-Mejillones) la abundancia media

de huevos de anchoveta (3926 huevos/10 m2) fue un 66,5% menor a la media histérica mensual

(11742 huevos/10 m2). Por otra parte, de las tres estaciones, el 98,6% de los huevos se concentraron

en lquique (Tabla 1), acorde al patron histrico de referencia 1997-2006. Las distintas variables

medidas en estas localidades muestran condiciones de invierno, con bajas temperaturas en la columna
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de agua, acompafado de salinidades asociadas a la presencia de agua ecuatorial subsuperficial, y
con valores minimos de oxigeno disuelto bajo los 20 m de profundidad (Figuras 3 a 5).

En las estaciones costeras de la zona centro-sur (Coliumo y Corral), se encontraron huevos de
anchoveta en Coliumo y Corral, siendo un 90% mas abundantes en Coliumo que en Corral. En
Coliumo, la mayor abundancia de huevos se registro en la estacion ubicada a 5 mn de la costa, con
8506 huevos/10 m2 (Tabla 1). En esta estacion también se observaron huevos de sardina comun
(>10000 huevos/10 m2) y de merluza comun (Tabla 1). Por otra parte, en Corral se registraron huevos
de anchoveta en el lance de 0-50 m, con una abundancia de 875 huevos/10 m2, y ademas se
encontraron huevos de sardina comun (3501 huevos/10 m2) (Tabla 1). En estas localidades se
registr6 una notoria disminucion de las temperaturas en toda la columna de agua, con bajas
salinidades (Figuras 6y 7).

En agosto, los datos mensuales de IGS de anchoveta estuvieron disponibles sélo en la zona norte
(Arica-lquique-Mejillones), alcanzando un 5,5%, valor que indicé actividad reproductiva de los adultos
(Diaz 2019), no obstante, se registré una disminucién de la abundancia de huevos respecto a los dos
meses anteriores (<4000 huevos/10 m2) (Figura 8a). En las localidades de Coliumo y Corral no se
contd con el dato mensual de IGS (Figuras 8b y 8c) debido a la veda bioldgica reproductiva de la
anchoveta, establecida entre las regiones de Valparaiso y los Rios (IFOP 2019).
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Figura 1. Series de tiempo para el periodo julio 2002 — agosto de 2019 de: a) indice ENOS Multivariado
(MEI), lineas: eventos declarados El Nifio (rojo) y La Nifia (azul) y neutros (negro). Promedio
de ATSM (°C) entre 18°-26°S (rojo) y 34°-40°S (azul) en el sector b) costero, y ¢) oceanico.
Promedio de clorofila-a satelital (g/L) entre 18°-26°S (rojo) y 34°-40°S (azul) en el sector:
d) costero, y €) oceanico.
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6

) SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT - CONVENIO DESEMPENO 2018 B
BOLETIN N°12 AGOSTO 2019: CONDICIONES BIO-OCEANOGRAFICAS Y EVALUACION DEL STOCK DESOVANTE DE ANCHOVETA ENTRE LA XV Y Il REGIONES, ANO 2018



0 23
22
21
=10
c 20 &
= 19 €
B 20 18 ©
he) 17 %
o pad
S a0 is &
S \ \ 14 &
@ 40 z ' = Bt
! ‘ 12
- o : e EF
SOND | FMAMJ JASOND | FMAMJ JASOND ! FMAMJ JASOND | FMAMJ JASOND | FMAMJ JA
E 2015 E 2016 E 2017 E 2018 E 2019
0 1 . l'i S o P Y O O P e O [ O [T o | 11I l'l l‘l .I‘I.I 11} l'l { S T Y o Y O O A I | 354
A 35.2
Che >
B 204 o
o ] 35 9
© ] o
S 301 £
5 348 3
o 40
] m i 34.6
50—:I 1 | |:1 IX:I .Ii:lzl:l% : T I:l:l I:I:I I:I I:I|:I;I:I:I:I’:l I:I :III: -I | B l:vl
SOND | FMAMJ JASOND | FMAMJ JASOND | FMAMJ JASOND | FMAMJ JASOND | FMAMJ JA
E 2015 E 2016 E 2017 E 2018 E 2019
O . |
—_ g =2
£ 10 g
he] 1 o
20 e
3] 5 9
2 304 4 3
3 F 25 2
a 40 2
A o
50 e ._ 4 Jpa— .L. - __ g
SOND | FMAMJ JASOND | FMAMJ JASOND | FMAMJ JASOND | FMAMJ JASOND | FMAMJ JA
E 2015 E 2016 E 2017 E 2018 E 2019
0 20
- 10
E 53
B 20 2
i)
g 30 1 %
2 o
o )
a 40
50 I T l LU I/I TTT 1 I : K PR B0 R [ R0 M PR [ e | | 1 B (e I e PR 2 7 R I | I T 2 T :I | 02 JE A RV I T I & 1o b A 2
SOND | FMAMJ JASOND | FMAMJ JASOND | FMAMJ JASOND | FMAMJ JASOND | FMAMJ JA
E 2015 E 2016 E 2017 E 2018 E 2019
Fecha
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Figura 8. Analisis comparativo del indice gonadosomatico medio mensual (IGS) observado (linea azul), promedio histérico del IGS (linea gris)
y promedio aritmético de huevos (huevos/10 m2) de anchoveta (barra verde), periodo 2015-2019, entre: a) Arica y Mejillones, b)
Coliumo (5, 12y 18 mn), y c) en Corral. La escala de abundancia de huevos en la zona norte fue ajustada al valor maximo del
promedio historico del mes (40.000 huevos/10m2). Los datos de septiembre de 2016, febrero de 2017 de la zona norte, junio de
2018 Corral y noviembre de 2018 Coliumo, exceden este valor (abundancia prom sept 2016: 102.894 huevos/10m2; feb 2017: 52.309
huevos/10m?; jun 2018: 45.916 huevos/10m2; nov 2018: 300.901 huevos/10m2).
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Tabla 1. Resumen de la abundancia relativa del ictioplancton (individuos/10 m2) de las distintas especies
encontradas en las zonas norte y centro-sur, ademas de la biomasa (ml/1000 m3) y abundancia (ind/1000
m?3) del zooplancton correspondiente a cada estacién de muestreo, durante el mes de agosto de 2019.

Huevos (n°huevos/10 m?) Larvas (n°larvas/10 mz) Zooplancton
Estacion Estrato Engraulis |Strangomera | Merluccius | Otras |Engraulis |Strangomera | Trachurus | Otras (iﬁ.?l?)soj) Abundancia
ringens bentincki gayi especies | ringens bentincki murphyi | especies m3) (ind/1000 m3)
0-45m 80 0 0 0 0 0 0 0 27 61009
Arica 0-10 m 0 0 0 0 0 0 0 0 - 116979
10-25m 159 0 0 0 0 0 0 0 - 39789
25-45m 0 0 0 0 0 0 0 0 - 33820
0-50 m 11618 0 0 1273 0 0 0 80 56 91259
lquique 0-10 m 2706 0 0 239 0 0 0 80 199 694015
10-25m 7719 0 0 557 0 0 0 80 85739
25-50 m 3820 0 0 1592 0 0 0 0 16 54113
0-50 m 80 0 0 0 0 0 0 80 56 683730
. 0-10 m 80 0 0 0 318 0 0 0 358 3491859
Mejillones
10-25m 80 0 0 0 318 0 0 0 133 1557596
25-50 m 0 0 0 0 0 0 0 0 48 123504
Coliumo5mn | 0-30m 8506 14830 73 1672 73 0 0 73 40 110878
0-80 m 0 0 157 0 0 78 0 78 35 42276
. 0-25m 0 0 237 0 0 0 0 0 32 129552
Coliumo 12 mn
25-50 m 0 0 0 0 0 0 0 0 64 46473
50-80 m 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18568
0-80 m 0 0 3421 716 0 398 0 0 90 211676
. 0-25m 0 0 80 0 159 637 80 0 111 416349
Coliumo 18 mn
25-50 m 0 0 1497 552 0 0 0 79 64 226637
50-80 m 0 0 0 0 0 0 79 0 7 18303
0-50 m 875 3501 0 239 0 0 0 0 4 107164
Corral 0-25m 0 0 0 0 0 0 0 0 3 557042
25-50 m 0 0 0 0 0 0 0 0 3 99631
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