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BOLETIN BIO-OCEANOGRAFICO N°10
ZONA NORTE Y CENTRO SUR

RESUMEN: De acuerdo a las condiciones en el Pacifico Ecuatorial de junio, el sistema de
alerta de la NOAA definio el estatus del ENOS a “Vigilancia de La Nifa” debido a que se
espera un desarrollo de La Nifa durante la primavera austral y que ademas prevalezca
durante el verano del hemisferio sur. Paralelamente, la comision Multisectorial del ENFEN de
Pert, se mantuvo el estatus El Nifio y La Nifia costeros como “No activo”. A lo largo del mar
de Chile, la informacion de junio, asi como la informacién parcial de julio, sugiere una
tendencia hacia una normalizacion de la condicion calida del mes anterior. En la localidad de
Coliumo se encontraron huevos y larvas de anchoveta en las tres estaciones (5, 12 y 18 mn).
Asi mismo, se encontraron huevos y larvas de sardina comun y Merluza comun. En Corral se
observaron huevos de anchoveta, en los lances de 0-50 m y 25-50 m y larvas de anchoveta en
el estrato de 0-25 m. Los valores de IGS mensual de Coliumo y Corral indicaron actividad
reproductiva de la anchoveta (>5%), acorde con la abundancia media de huevos de Coliumo,
que se incrementé con respecto a los seis meses anteriores. No obstante, en Corral la
abundancia de huevos fue inferior a lo esperado, de acuerdo al valor de IGS en este sector.

En junio, la anomalia de TSM en las regiones Nifio 1+2 (+0,12°C) y Nifio 3.4 (-0,22°C) presentaron
valores cercanos a cero (Figura 1a). De acuerdo a estas condiciones se favorece el ENOS neutral
durante el invierno del hemisferio sur son una probabilidad de 51% y se espera con una probabilidad
de 66% que se desarrolle La Nifia durante la primavera del hemisferio sur, por ello, el estatus del
sistema de alerta del ENOS, publicado el 8 de julio, fue “Vigilancia de La Nifia” (NOAA, 2021).
Paralelamente, segun el comunicado de la comision Multisectorial del ENFEN, publicado el 12 de
julio, se mantuvo el estado del sistema de alerta ante El Nifio y La Nifia costeros como “No activo”.
Ademas, sefialan que la TSM de la regién Nifio 1+2, se mantendria dentro de su rango normal hasta
el verano del 2022, con posibilidad que se desarrollé un evento de La Nifia en el Pacifico central
(region Nifio 3.4) entre la primavera 2021 y el verano 2022 (ENFEN, 2021).

En la zona norte de mar de Chile (18°S a 26°S) la ATSM costera (0 — 20 mn) promedio se mantuvo
negativa y cerca de cero (-0,15°C), mientras que en la zona sur (34°S- 40°S) se mantuvo positiva,
pero perdi6 intensidad (0,20°C) con respecto al mes anterior (0,57°C) (Figura 1b). Espacialmente, se
observa una amplia cobertura de ATSM neutrales (Figura 1c). La clorofila-a promedio presentd
valores < 5 mg/m3 en ambas zonas (Figura 1d), y solo se observaron focos productivos al interior del
Golfo Arauco (Figura 1e).

En términos espaciales, el viento sur predomind al norte de los 38°S, mientras que al sur de esa
latitud hubo viento principalmente del oeste, lo cual es comun para la estacion de invierno en la zona
sur de Chile. Las magnitudes de viento al norte de los 38°S disminuyeron mientras que al sur de esa
latitud se intensificaron con respecto a mayo. En el sector costero entre Arica y Coquimbo, se
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observaron las magnitudes mas bajas (<4 m/s), que fueron aumentando gradualmente hacia el
sector oceanico (Figura 2a). Entre Arica e lquique las TSM oceanicas superaron los 19°C y fueron
disminuyendo gradualmente hacia la costa. La TSM fue disminuyendo hacia el sur, donde se
alcanzaron valores <13°C en el sector costero al sur de Constitucion (Figura 2b). En general,
aumentd la cobertura espacial de las ATSM neutrales con respecto al mes de mayo (Figura 2c). La
informacion satelital de la clorofila-a mostr6é que las aguas productivas disminuyeron en cobertura
respecto del mes anterior, principalmente en el sector costero de la zona norte, encontrandose
concentraciones >5 mg/m? al interior del Golfo de Arauco. También, se observd exportacion de
aguas productivas costeras hacia el sector oceanico a lo largo de toda el area de estudio, asociada a
la actividad de meso-escala (Figura 2d).

De acuerdo a las anomalias de temperatura de la estacion fija de Coliumo, durante junio, se
observaron anomalias negativas cercanas a -1°C en toda la columna de agua, lo cual no coincide
con la informacion satelital de las ATSM neutrales del mes de junio, sugiriendo que este enfriamiento
se debe a un mecanismo de escala local (

Figura 3).

En Coliumo, las tres estaciones (5 mn, 12 mn y 18 mn) presentaron temperaturas superficiales
cercanas a 12°C, y un posicionamiento de la isoterma de 12°C en estratos profundos, lo que refleja
una columna de agua homogénea (Figura 4a). La salinidad y la densidad también mostré valores
homogéneos en las tres estaciones (Figura 4b y c). En la estacion fija de Corral se observé una
fuerte estratificacion de la columna de agua, producto, principalmente, de la disminucién de la
salinidad en el estrato superficial (Figura 5).

En relacion al ictioplancton, se registraron huevos de anchoveta en Coliumo y en Corral, siendo méas
abundantes en Coliumo. En esta localidad se encontraron huevos y larvas de anchoveta en las
estaciones ubicadas a 5, 12 y 18 millas nauticas (mn) (Tabla 1). La mayor abundancia de huevos de
anchoveta se observd en la estacion de Coliumo 5 mn (64936 huevos/10 m2), mientras que la de
larvas en la de 12 mn (4843 larvas/10 m2). La abundancia media de huevos de anchoveta en
Coliumo fue de 24854 huevos/10 m2, aumentando en relacion a los seis meses anteriores (Figura
6b). También se destacd la presencia de ictioplancton de sardina comun en la estacion de 5 mn (378
huevos/10 m2'y 76 larvas/10 m2) y de larvas de merluza comun en las estaciones de 5 mn, 12 mny
18 mn, con la mayor abundancia en el estrato de 25-50 m de la estacidén de 12 mm (654 larvas/10
m?) (Tabla 1). Por otra parte, los huevos de merluza comun se registraron en el lance integrado (0-80
m) y dos estratos de profundidad (0-25 m y 25-50 m) de la estacién Coliumo 12 mn y en un solo
estrato de la estacion 18 mn (25-50 m) (Tabla 1). En Corral se observaron huevos de anchoveta en
los lances de 0-50 m y 25-50 m, con 239 huevos/10 m2 y 159 huevos/10 m? respectivamente,
ademas, se registraron larvas de anchoveta en el estrato 0-25 m (Tabla 1).

Los datos mensuales de IGS de anchoveta en la Regién del BioBio y en la Regién de los Rios fueron
de 5,6% y 5,8% respectivamente (IFOP, 2021), indicando actividad reproductiva de la anchoveta
(>5%), lo cual estuvo acorde con la abundancia media de huevos de Coliumo, que se incrementd en
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relacion a los seis meses anteriores (Figura 6b). Sin embargo, en Corral la abundancia de huevos
fue menor a lo esperado, de acuerdo al valor de IGS en este sector (Figura 6¢).

En las dos primeras semanas de julio (Figura 7), la cobertura espacial de las ATSM en toda la zona
muestra un predominio de ATSM neutrales, al igual que junio (Figura 2¢), aunque con algunos focos
de ATSM positivas > +1°C, entre Coquimbo y Valparaiso y frente a Talcahuano (Figura 7).
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Figura 1
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Figura2. Distribucion mensual de junio 2021: a) viento promedio (m/s), b) temperatura superficial del mar (°C), c)
superficial del mar (°C) y d) concentracion de clorofila-a (mg/m?) con velocidad geostrofica (cm/s). A: Arica, I: Iquique, M: Mejillones, Cald:
Caldera, Cqgmbo: Coquimbo, Valpo: Valparaiso, Const: Constitucion, Talchno: Talcahuano.
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Figura 3. Perfiles de anomalia de temperatura de las estaciones fijas de Arica (a), lquique (b), Mejillones (c) y
Coliumo a 5 mn (d), durante mayo 2021 (linea negra) y junio 2021 (linea azul).
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Figura 4. Serie de tiempo en las estaciones fijas de Coliumo: a) temperatura (°C), b) salinidad, c) densidad (kg/m3). Columnas representan la distancia
de las estaciones de costa a océano (5 mn, 12 mny 18 mn).
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Figura 6.
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Anélisis comparativo del indice gonadosomatico medio mensual (IGS) observado (linea azul), promedio histérico del IGS (linea gris) y
promedio aritmético de huevos (huevos/10 m2) de anchoveta (barra verde), periodo 2016-2021, entre: a) Arica y Mejillones, b) Coliumo
(5,12 y 18 mn), y ¢) en Corral. La escala de abundancia de huevos en la zona norte fue ajustada al valor maximo del promedio historico del mes (45.000 hugvos/10m2).
Los datos de septiembre de 2016, febrero de 2017 y enero 2020 de la zona norte, junio de 2018 Corral y noviembre de 2018 y 2019 Coliumo, exceden este valor (abundancia prom

sept 2016: 102.894 huevos/10m2; feb 2017: 52.309 huevos/10m2; jun 2018: 45.916 huevos/10m2; nov 2018: 300.901 huevos/10m2. Corral, nov 2019: 103.769 huevos/10m2, enero
2020: 67.694 huevos/10m2).
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Figura7. Distribucion espacial del promedio de la anomalia de temperatura superficial del mar (°C) durante
las 2 primeras semanas de julio 2021 (del 1 al 15 de julio 2021).
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Tabla 1. Resumen de la abundancia relativa del ictioplancton (individuos/10 m2) de las distintas
especies encontradas en la zona centro-sur, ademas de la biomasa (ml/1000 m3) y
abundancia (ind/1000 m3) del zooplancton correspondiente a cada estaciéon de muestreo,
durante el mes de junio de 2021.

Huevos (n°huevos/10 m?) Larvas (n°larvas/10 mz) Zooplancton
Estacién E lis st Merlucci ot E is |st Merlucci ot Biomasa | Abundancia
Estrato r{grau is rangt'zme'ra erl uc'c:us ra.s n'grau is rang'ome'ra erl uc'c:us ra's (mL/1000| (ind/1000
ringens bentincki gayi especies | ringens bentincki gayi especies 3 )
m m
Coliumo5mn | 0-30m 64936 378 0 151 4768 76 151 76 822 1010103
0-80 m 9550 0 819 0 4843 0 273 68 463 416986
. 0-25m 12332 0 223 0 4606 149 297 223 1305 2363133
Coliumo 12 mn
25-50 m 12722 0 145 0 1454 0 654 291 1257 2342761
50-80 m 348 0 0 0 70 0 0 0 358 120427
0-80 m 77 0 0 0 463 0 77 0 90 180243
. 0-25m 79 0 0 0 157 0 0 0 175 196079
Coliumo 18 mn
25-50 m 75 0 75 0 0 0 0 0 80 134645
50-80 m 509 0 0 0 0 0 0 0 93 95493
0-50 m 239 0 0 0 0 0 0 0 95 119844
Corral 0-25m 0 0 0 0 239 0 0 0 80 90718
25-50 m 159 0 0 0 0 0 0 0 175 177299

) SUB$ECRETARiA DE ECQNOMiA Y EMT - CONVENIO DESEMPERNO 2020
BOLETIN N°10 JUNIO 2021: CONDICIONES BIO-OCEANOGRAFICAS Y EVALUACION DEL STOCK DESOVANTE DE ANCHOVETA ENTRE LAS REGIONES DE ARICA Y PARINACOTAY
ANTOFAGASTA, ANO 2020
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