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BOLETIN BIO-OCEANOGRAFICO N°3
ZONA NORTE Y CENTRO SUR

RESUMEN: Durante el mes de noviembre, el Pacifico ecuatorial se encontré en un proceso de
desarrollo de El Nifio, el cual deberia concretarse a fines de este afio seguin los modelos de
pronoéstico. Este es el primer mes que se observaron anomalias de temperatura superficial del
mar (ATSM) superiores a 1°C entre Coquimbo y Corral, lo que representa un indicio del
desarrollo de El Niiio frente a las costas de Chile. Durante noviembre, en las estaciones de
monitoreo de la zona norte, la abundancia media de huevos de anchoveta fue un 22% menor a
lo esperado, mientras que su patrén de distribucion espacial y el IGS observado en adultos,
estuvieron acordes al promedio histérico indicando actividad reproductiva. En las estaciones
de la zona sur la distribucion temporal de la abundancia de huevos de anchoveta estuvo acorde
al promedio histérico, sin embargo, la magnitud observada en Corral fue un 61 % mayor
respecto de lo esperado y en Coliumo 5mn el abundancia observada (300901 huevos/10 m?) fue
la mas alta obtenida hasta la fecha.

En el mes de noviembre, la zona del Pacifico ecuatorial mantuvo condiciones de ENSO neutrales
(Figura 1a) con anomalias de temperatura positivas que han persistido desde junio. Por esta razon,
la NOAA y sus instituciones asociadas pronostican el desarrollo de un evento El Nifio débil durante el
verano 2018-2019 (http://www.cpc.ncep.noaa.gov/ products/analysis_monitoring/ enso_advisory/). La
region del Pacifico central registra ATSM positivas, las que aun no presentan un acople distintivo con
las anomalias atmosféricas (Fuente: http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis _monitoring/
enso_advisory/

Entre los 18°-41°S y los 69°-78°W, el incremento de TSM respecto al mes anterior se debe al aumento
de temperatura estacional, evidenciado por el desplazamiento hacia el sur de las isotermas de 15°y
17°C (Figura 2b). Asi también, las ATSM costeras (norte y sur) fueron mayores que en el mes anterior,
destacandose una diferencia de 0,9°C en la zona sur (Figuras 1by 1c). Por su parte, la ATSM satelital
de noviembre fue mayor a 1°C en toda la costa de Arica-Mejillones y de Coquimbo a Corral (Figura
2c¢). Por lo tanto, se puede inferir que a partir de noviembre el aumento de temperatura en la regién
del Pacifico central que se manifiesta desde junio, ha comenzado a afectar la costa chilena,
especialmente entre Coquimbo y Corral (Figura 2c¢), condicién que se evidencia también en las ATSM
de las 3 primeras semanas de diciembre (Figura 3).

Las concentraciones de clorofila-a costera de la zona norte y sur fueron menores al mes anterior (1,34
y 1,70 pg/L, respectivamente; Figura 1d), indicando una respuesta al término del pico de clorofila del
periodo primaveral. Por otro lado, sélo entre las costas de Arica y Mejillones, las concentraciones de
clorofila-a fueron mayores de 10 pg/L (Figura 2d).
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La intensidad del viento oceanico superficial, en general, fue menor respecto al mes anterior, con
vientos S-SE débiles con intensidades menores a 6 m/s de intensidad, a excepcion del sector costero
entre Coquimbo y Corral, en el cual se presentd un nucleo de vientos moderados con intensidades
entre 7-8 m/s (Figura 2a).

En las estaciones costeras de la zona norte de Chile (Arica, Iquique y Mejillones), la temperatura en
la vertical fue mayor al afio anterior, pero menor al 2015 (Figura 5a), mientras que, la salinidad,
concentracion de oxigeno, clorofila-a y densidad fueron propios al mes de noviembre. La abundancia
media de huevos de anchoveta (2039 huevos/10 m2) fue menor a la media histérica mensual (>2000
huevos/10 m?; Figura 4a). Las estaciones de Arica e lquique fueron las Unicas que registraron
presencia de huevos de anchoveta en todos los estratos muestreados (Tabla 1). En la estacién de
Mejillones no se registrd la presencia de huevos de anchoveta (Tabla 1). En la estacion de Iquique se
registré larvas de anchoveta (Tabla 1). Los estratos donde se encontrd la mayor concentracion de
huevos de anchoveta (0-10m y 10-25m) siguen los mismos rangos ambientales en comparacion a los
meses de noviembre de afios anteriores (T:15°-16°C; S: 34,9; O:1-4 ml/l; Figuras 5-7).

En las estaciones costeras de la zona centro-sur destaco la mayor temperatura y menor densidad
respecto a noviembres de otros afios (exceptuando 2015; Figuras 8 y 9). La transecta de Coliumo
solo registro presencia de huevos de anchoveta en la estacién 5mn con abundancia media de huevos
de anchoveta de 300901 huevos/10 m2, el cual corresponde al mayor registro encontrado en la zona
a la fecha (Figura 8; Tabla 1). En la estacion de Corral la abundancia de huevos de anchoveta fue de
1036 huevos/10 m2, siendo un 61% mayor a la abundancia promedio del mes de noviembre (Figura
9; Tabla 1).

En noviembre, los datos mensuales de IGS de anchoveta en la zona norte (Arica-lquique-Mejillones)
fue de 5,3% y en Coliumo fue de 8,1%, ambos valores indicaron actividad reproductiva y maxima
actividad reproductiva de los adultos, respectivamente para cada zona (Diaz 2018; IFOP 2018),
resultados que estan en el rango de lo esperado en el mes de noviembre (Figura 10).
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Figura 1. Series de tiempo para el periodo julio 2002 — noviembre 2018 de: a) indice ENOS Multivariado (MEI),
lineas: eventos declarados El Nifio (ro0jo) y La Nifia (azul) y neutros (negro). Promedio de ATSM (°C) entre 18°-
26°S (rojo) y 34°-40°S (azul) en el sector b) costero, y c) oceanico. Promedio de clorofila-a satelital (ug/L)
entre 18°-26°S (rojo) y 34°-40°S (azul) en el sector: d) costero, y €) oceanico.
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Figura 2. Distribucién mensual de: a) viento promedio (m/s), b) temperatura superficial del mar (°C), ¢) anomalia de temperatura superficial del mar
(°C) y d) concentracion de clorofila-a (uliL). A: Arica, I: Iquique, M: Mejillones, Cald: Caldera, Cgmbo: Coquimbo, Valpo: Valparaiso, Const:
Constitucion, Talchno:Talcahuano.
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Figura 3. Evolucion semanal de la anomalia de temperatura superficial del mar durante las 3 primeras semanas de diciembre de 2018: a) 2-8 de
diciembre, b) 9-15 de diciembre y c) 16-22 de diciembre (Fuente: IRI - International Research Institute for Climate and Society Earth Institute,
Columbia University. https://iri.columbia.edu/)

6

) SUBSECRETAR[A DE ECONOMIA Y EMT - CONVENIO DESEMPENO 2018
BOLETIN N°3 NOVIEMBRE 2018: CONDICIONES BIO-OCEANOGRAFICAS Y EVALUACION DEL STOCK DESOVANTE DE ANCHOVETA ENTRE LA XV Y Il REGIONES, ANO 2018




P =4

IFOP

e’

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

110000 a
¥ 100000 102894
o
< 90000 C——1MOBIO 1997-2006
w
% 80000 ——t==MOBIO 2016-2017
£ 70000 i MOBIO 2017-2018
£ 60000 et MOBIO 2018-2019
§ 50000
© 40000
o
£ 30000
2
S 20000
2
< 10000
0 Srea S
Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago
E‘ 50000
S 45000 b
= 37320 wmetiys MIOBIO 2014-2015
§ 40000 - ety MIOBIO 2016-2017
2 35000
% 30000 ety VIOBIO 2017-2018
;E 25000 wmtiys MOBIO 2018-2019
S
£ 20000
-§ 15000
©
g 1000 8532
2 5000
- 0
Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago
50000 c
45000 sty MOBIO 2015-2016 45916
40000 ety MIOBIO 2016-2017
35000 ety VIOBIO 2017-2018
30000 ety MIOBIO 2018-2019

Abundancia promdio [Huevos /10m2]

Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago

Figura 4. Promedio mensual de la abundancia media de huevos de anchoveta por estacién
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Figura 5. Serie de tiempo en las estacion fija de Arica: a) temperatura (°C), b) salinidad, c)
concentracion oxigeno disuelto (mL/L), d) clorofila (ug/L), e) densidad (kg:m).
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Figura 6. Serie de tiempo en las estacion fija de lquique: a) temperatura (°C),
b) salinidad, ¢) concentracion oxigeno disuelto (mL/L), d) clorofila (ug/L), e)
densidad (ka-m).

9

) SUBSECRETARiA DE ECONOMIA Y EMT - CONVENIO DESEMPERNO 2018
BOLETIN N°3 NOVIEMBRE 2018: CONDICIONES BIO-OCEANOGRAFICAS Y EVALUACION DEL STOCK DESOVANTE DE ANCHOVETA ENTRE LA XV Y Il REGIONES, ANO 2018



Y ooV

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Profundidad (m)
>
Temperatura (°C)

Profundidad (m)
Salinidad PSU

3

S0 T S f\|'| R R

LRI e

SOND ' FMAMJJASOND ' FMAMJ JASOND FMAMJJASONDWFMAMJJASON
E 2015 E 2016 E 2017 E 2018

Profundidad (m)
(o]
Oxigeno disuelto (mL/L)

d)
0 r m20
10 10
E 53
Ezo F 2
b= ©
5 ©
€30 1%
2 8
[&]
a 40
50||\i’|\'\'| L B e o R ‘ T o
SOND ' FMAMJJASOND ' FMAMJ JASOND ' FMAMJJASOND ' FMAMJ JASON
e) E 2015 E 2016 E 2017 E 2018
26,6
- fes2
E, P o[zme g
g F | fass §
= 8
,E Eoltes g
o F 246
E 242

o 238

SOND|FMAMJJASOND | FMAMJJASOND | FMAMJ JASOND | FMAMJJASON
b) E 2015 E 2016 E 2017 E 2018
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Figura 10. Andlisis comparativo del indice gonadosomatico medio mensual (IGS) (linea azul), promedio histérico del IGS
(linea gris) y promedio aritmético de huevos (huevos/10 m?) de anchoveta (barra verde) entre: a) Arica y Mejillones, afios
2015-2018, b) Coliumo (5, 12 y 18 mn), y ¢) en Corral. La escala de abundancia de huevos en la zona norte fue ajustada al
valor méaximo del promedio histdrico del mes (40.000 huevos/10m?). Los datos de septiembre de 2016, febrero de 2017 y
junio de 2018 en Corral, exceden este valor (abundancia prom sept 2016: 102.894 huevos/10mZ; feb 2017: 52.309
huevos/10m?; jun 2018: 45.916 huevos/10m2).
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Tabla 1. Reslmen de la abundancia de ictioplancton (individuoa/10m?) de las
distintas especies encontradas en las zonas norte y centro-sur, ademas de la
biomasa media del zooplancton (ml/1000 m®), correspondiente a cada estacion de
muestreo, durante el mes de noviembre de 2018.

Huevos (n°huevos/10 m’ Larvas (n°larvas/10 mz) Zooplancton
Estacion Engraulis |Trachurus {Strangomer |Merlucciu | Otras |Engraulis Otras Biomasa All)undanua
Estrato | . ) o . . . ) (mL/1000 | (ind/1000
ringens | murphyi | a bentincki | s gayi |especies| ringens | especies A N
m”3) m”3)

0-45m 3772 0 0 0 0 75 0 120 197714
Arica 0-10m 1232 0 0 0 0 0 0 138 352235
10-25m 2348 0 0 0 0 0 0 359 332953
25-45m 0 0 0 0 0 0 0 35 15292
0-50m 306 0 0 0 0 0 0 187 350549

lquique 0-10m 198 0 0 0 0 0 0 627 1362019
10-25m 534 0 0 0 59 0 0 305 719815
25-50 m 216 0 0 0 0 0 0 170 178695
0-50 m 0 0 0 0 0 0 0 89 16172
. 0-10m 0 0 0 0 0 0 0 296 57825

Mejillones
10-25m 0 0 0 0 0 0 0 308 12095
25-50 m 0 0 0 0 0 0 0 146 48645
Coliumo5mn| 0-30m | 300901 547 18748 78 937 0 0 225 219634
0-80m 0 0 0 0 0 0 0 199 77588
Coliumo 12 | 0-25m 0 0 0 0 0 0 0 64 189713
mn 25-50 m 0 0 0 0 0 0 0 493 165521
50-80 m 0 0 0 0 0 0 0 279 146423
0-80m 0 0 0 0 0 0 0 318 83556
Coliumo 18 | 0-25m 0 0 0 0 0 0 0 446 76394
mn 25-50 m 0 0 0 0 0 0 0 875 62389
50-80 m 0 0 0 0 0 0 0 623 113531
0-50m 1036 0 61 0 61 0 0 88 140056
Corral 0-25m 130 0 0 0 65 0 0 462 95175
25-50 m 138 0 69 0 0 0 0 589 112682
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