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BOLETIN BIO-OCEANOGRAFICO N°11, ZONA NORTE
Mes: julio 2017

Preparado por: Departamento de Oceanografia y Medio Ambiente. IFOP

RESUMEN

En julio, la region Ecuatorial mostré una condicion ENOS neutral, al igual que el Pacifico Sur oriental.
A lo largo de la zona norte de Chile (18°25°-23°S), la temperatura superficial del mar estuvo cercana
al promedio, mostrando una condicién normal. Ademas, el monitoreo en la costa indicé una
surgencia activa en Mejillones con aporte de aguas Ecuatoriales Subsuperficiales. El centro sur (34°-
40°S) también mostr6 una tendencia a la normalizacion en temperatura.

En la zona norte de Chile (18°-26°S) la proporcién de huevos de anchoveta estuvo desplazada al
sur con respecto a la distribucion histérica, mientras que la abundancia media fue 89% menor a lo
esperado. La distribucion espacial de huevos coincidid con las mayores abundancias de
zooplancton. En el centro sur de Chile (36°30°-39°47°S), s6lo se registraron larvas de anchoveta.

Condicion Regional

En el Pacifico Ecuatorial persistieron las condiciones ENOS neutrales. Los indices de El Nifio
mostraron promedios de anomalias de temperaturas superficiales del mar (ATSM) del orden de
0,4°C en la region Nifioz 4y cercano a -0,1°C en la regién Nifio1+. En esta dltima region se mantuvo
la tendencia a la baja registrada desde los meses anteriores (IFOP). La mayoria de los modelos
estadisticos predicen la continuidad de condiciones ENOS neutral en el ecuador en lo que queda de
2017 (NOAA, 2017) (Figura 1a).

A lo largo de la costa sudamericana durante las primeras dos semanas, dominaron ATSM <0,5°C.
En la tercera semana aparecieron anomalias negativas en Per y Chile de -0,5°C, las que
practicamente desaparecieron en la cuarta semana (IRIDL, 2017). Asi mismo, el ENFEN indicé una
condicion neutra en la costa peruana, lo que se mantendria hasta fin de afio (ENFEN, 2017).
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Condicion Local

En julio, las anomalias térmicas (ATSM) satelitales se mantuvieron positivas. Las series costeras
mostraron valores de temperatura similares a las del mes anterior, mostrando tendencia a aumentar
en el norte (18°-26°S), y a disminuir en el sur (34°-40°S). En la serie oceanica norte, tanto el valor
de julio como el de junio estuvieron cercanos al promedio de la serie (0,2°C). En cambio, el sector
oceanico sur, fue el sector que presento la mayor diferencia con respecto al mes anterior,
disminuyendo de 1°C en junio a 0,7°C en julio (Figura 1b-c).

Las series de clorofila-a mostraron minimos estacionales en la costa, con 1,2 ug/L en el norte y 1,9
Mg/L en el sur (valor que se ha mantenido en los ultimos tres meses). La serie oceanica norte,
mostré un descenso desde 1 pg/l en junio a 0,5 pg/L en julio, valor cercano al promedio de la serie y
en la serie oceanica sur, la clorofila mostré un valor similar al de mayo, 0,9 pg/L. (Figura 1d-e).

En las estaciones costeras de la zona norte se observo una disminucion de 1°C en la temperatura
superficial respecto al mes anterior (16°C). En la vertical, en Arica e Iquique se profundizé la
isoterma de 15°C, en Mejillones, esta isoterma se ubicd cercana a los 12 m. Arica e Iquique
mostraron valores de salinidad superficial (>35) inusualmente altos para esta época del afio,
mientras que en lquique la salinidad fluctud entre 34,8-34,9 (Figura 2a-b).

La concentracion de oxigeno presentd en la capa superficial valores entre 2 y 3 mL/L en las tres
estaciones, con oxiclinas débiles en Arica e lquique donde la isolinea de 1 mL/L se profundizd bajo
los 50 m. En Mejillones ésta isolinea se ubicé cercana a los 12 m (Figura 2c). Arica present6
concentraciones de valores >1 pg/L, en una capa superficial de 10 m de espesor (menor a la
registrada en junio, 18 m), mientras que, en Iquique, el nucleo presenté concentraciones >0,5 pg/L.
Mejillones al igual que Arica, tuvo un nucleo de valores >1 ug/L, en una capa superficial de 18 m
(Figura 2d). La densidad mostr6 picnoclinas de menores valores que los meses previos, en Arica e
Iquique. En Mejillones, la isopicna de 26 kg/m3 se registrd en los 24 m (Figura 3a).

Las estaciones de monitoreo de la zona sur, a 5, 12 'y 18 mn de Coliumo y a 10 mn de Corral,
mostraron similares distribuciones de las variables oceanograficas. La temperatura, fluctu6 alrededor
de los 13°C dentro de los primeros 40 m en Coliumo y 30 m en Corral, lo que representd una
disminucion de 1°C con respecto al mes de junio, quedando dentro del promedio estacional en la
zona (Sobarzo et al., 2007). En profundidad reaparecio la isoterma de 12°C. La salinidad presentd
en todas las estaciones un minimo superficial (<33,7) en los primeros 10 m, aumentando hasta >34
en los niveles mas profundos. La densidad fluctu6é entre valores de 25,4 kg/m3 en superficie y 26
kg/m?3 en los 50 m, con la isopicna de 25,8 kg/m? ubicada cerca de los 30 m (Figuras 4a-c y 5a-c).
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En la zona norte, la abundancia media de huevos de anchoveta (1167 h/10 m2) fue un 89% menor al
promedio mensual histérico 1997-2006 (10511 h/10 m2) (Figura 6a, Tabla 1). La mayor proporcién
de huevos se registrd en lquique (86%), estando desplazada al sur con respecto a la proporcion
historica de referencia (Arica). Se destaco la presencia de ictioplancton de sardina espariola en la
estacion de Mejillones (Tabla 1), siendo el primer registro de la especie desde 2014. Por ofra parte,
en el total de estaciones de monitoreo de la zona sur sélo se registraron larvas de anchoveta, las
que fueron un 67% mas abundantes en Coliumo que en Corral (Tabla 1).

En la zona sur, frente a Coliumo, la abundancia media de larvas fue un 86% menor al promedio
2014-2015 (169 vs 1266 larvas/10 m2). El 64% de las larvas se registraron en la estacién a 5 mn.
Tanto en las estaciones de Coliumo como Corral se registraron larvas de sardina comun (Tabla 1).

En la zona norte, la mayor abundancia zooplancténica (>470000 ind/1000m3) se registré en Iquique,
seguido de Arica y Mejillones. En Iquique, la mayor abundancia de huevos coincidié con las mayores
abundancias de zooplancton. En esta estacion, ademas de copépodos, predominaron las
apendicularias, las larvas de crustaceos decapodos y los quetognatos (85%, 8,7%, 4,2% y 1,1 %,
respectivamente). En Coliumo se registro la abundancia promedio mas baja de zooplancton (36521
ind/1000 m3) desde septiembre del 2016.

En la zona norte, el IGS 4,8% indicaria baja actividad reproductiva de la anchoveta, acorde a la
disminucion observada en la abundancia media de huevos (1167 h/10 m2) con respecto al mes
anterior (Figura 7a). En Coliumo, a pesar de que el IGS (5,5%) indicé actividad reproductiva, no se
registraron huevos de anchoveta (Figura 7b). En Corral no se cont6 con informacién de IGS debido
a la veda bioldgica de la anchoveta (Figura 7c).
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Figura1. Series de tiempo para el periodo julio 2002 - julio 2017 de: a) indice ENOS Multivariado (MEI),
lineas: eventos declarados El Nifio (rojo: fuerte, moderado, débil), La Nifia (azul: fuerte, moderado, débil) y
neutros (negro). Promedio de ATSM (°C) entre 18°-26°S (rojo) y 34°-40°S (azul) en el sector b) costero, y
¢) oceanico. Promedio de clorofila-a satelital (ug/L) entre 18°-26°S (rojo) y 34°-40°S (azul) en el sector; d)
costero, y e) oceanico.
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Figura2. Series de tiempo de a) temperatura (°C), b) salinidad, c) concentracion de oxigeno disuelto (mL/L) y d) clorofila (ug/L), en las estaciones fijas de
Arica, Iquique y Mejillones, entre septiembre 2014 y julio 2017.
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Figura 6. Promedio mensual de la abundancia media de huevos de anchoveta por estacion positiva
(huevos/10 m2) de: a) Arica-lquique-Mejillones, histdrico (1997-2006) y en proyectos
MOBIO afios 2015-2016, b) promedio mensual de huevos de anchoveta de Coliumo a 5,
12y 18 mny c) en Corral.
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(linea gris) y promedio aritmético de huevos (huevos/10 m2) de anchoveta (barra verde)
entre: a) Arica y Mejillones, afios 2015-2016 b) Coliumo (5, 12y 18 mn) y c) en Corral. La
escala de abundancia de huevos en la zona norte fue ajustada al valor maximo del
promedio histérico del mes (40.000 huevos/10m?2). Los datos de septiembre de 2016 y
febrero de 2017 exceden este valor (abundancia prom sept 2016: 102.894 huevos/10m?;

feb 2017: 52.309 huevos/10m2).
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Tabla 1. Resumen de la abundancia relativa del ictioplancton (individuos/10 m2) de las distintas
especies encontradas en las zonas norte y sur, ademas de la abundancia y biomasa media
del zooplancton (individuos/1000 m3), correspondiente a cada estacién de muestreo, durante
el mes de julio de 2017.

Huevos (n°huevos/10 m”2)

Larvas (n°larvas/10 m~2)

Zooplancton

Estacion Engraulis | Sardinops | Otras |Engraulis | Sardinops | Trachurus |Strangomer | Otras Biomasa At:\undanua
Estrato ) ) ) : o ~ | (mL/1000| (ind/1000
ringens sagax |especies | ringens sagax murphyi | a bentincki | especies m3) m3)
0-50 m 955 0 4854 0 0 0 0 318 57 437640
Arica 0-10 m 398 0 637 80 0 0 0 0 525 1254095
10-25m 159 0 1910 0 0 0 0 0 431 219790
25-50 m 398 0 2626 239 0 0 0 0 33 123660
0-50 m 2228 0 5570 318 0 0 0 159 129 473195
lquique 0-10 m 239 0 557 0 0 0 0 0 939 1584411
10-25m 398 0 1751 0 0 0 0 0 54 251659
25-50 m 80 0 398 0 0 0 0 0 95 54749
0-50 m 318 2069 716 1194 955 0 0 0 161 383797
Mejillones 0-10 m 557 3422 1273 1432 1273 159 0 0 723 1247180
10-25m 80 0 0 239 0 0 0 0 377 549475
25-50 m 0 0 0 80 0 0 0 0 259 133813
0-50 m 0 0 0 326 0 0 65 0 169 60877
Coliumo 5 mn 0-25m 0 0 0 135 0 0 0 0 366 94856
25-50 m 0 0 0 133 0 0 0 0 398 214329
0-80 m 0 0 0 120 0 0 60 0 127 26208
Coliumo 12 mn 0-25m 0 0 0 138 0 0 0 0 239 152152
25-50 m 0 0 0 138 0 0 69 69 223 268654
50-80 m 0 0 0 200 0 0 200 0 207 178890
0-80 m 0 0 0 61 0 0 61 0 45 22481
Coliumo 18 mn 0-25m 0 0 0 0 0 0 0 0 80 107589
25-50 m 0 0 0 0 0 0 0 0 191 223454
50-80 m 0 0 0 193 0 0 0 0 305 213268
0-50 m 0 0 0 67 0 67 67 0 167 84989
Corral 0-25m 0 0 0 130 0 0 65 65 382 184620
25-50 m 0 0 0 67 0 0 0 67 366 301758
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