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BOLETIN BIO-OCEANOGRAFICO N°8
ZONA NORTE Y CENTRO SUR

RESUMEN: Durante abril el Pacifico Ecuatorial se mantuvo en la condicién “ENOS inactivo” y
se espera, con una probabilidad de 65%, que se mantenga esta condicion durante el invierno
del hemisferio sur. A pesar de lo anterior, en el mar de Chile predominaron las ATSM
positivas. En las estaciones de la zona norte la abundancia media de huevos de anchoveta
fue un 94% inferior a la media histérica mensual, mientras que su distribucién espacial no
concordd con el patron histérico de referencia. En la zona centro-sur, no se observaron
huevos de anchoveta en Coliumo, aunque se encontraron huevos y larvas de merluza comtn
en la estacion ubicada a 12 mn de la costa.

Durante abril, la NOAA informé que se mantuvo la condicién de “ENOS Inactivo” en la region
ecuatorial (NOAA 2020). La anomalia de TSM (ATSM) en la Regién Nifio1+2 fue de 0,43°C y en la
region Nifios.4 fue de 0,55°C (Figura 1a). Al igual que el mes anterior, la ATSM promedio de la zona
norte (18° a 26°) (+0,73°C) fue positiva y cercana a 1°C, en cambio, en el sur (34°- 40°) se
evidencio un decaimiento con respecto al mes anterior, alcanzando una ATSM cercana a 0°C
(0,05°C) (Figura 1b). Latitudinalmente, se observo una significativa cobertura de ATSM positivas
entre los 18°S y 36°S (Figura 1c). La concentracion de clorofila-a promedio mensual en el sector
costero de la zona norte (4,89 mg/m3) y sur (6,68 mg/m3) fue similar al mes anterior (Figura 1d).

Latitudinalmente, el viento promedio mensual mostré un cambio en su direccion, al norte de los 37°S
predomind la componente sur, mientras que al sur de esa latitud se registrd viento con direccion
hacia la costa y magnitudes < 3 m/s. Las magnitudes de intensidad moderada > 5 m/s se observaron
en el sector oceénico de la zona centro, entre Caldera y Constitucion (Figura 2a). Con respecto al
promedio mensual de la TSM, al norte de Iquique se observo un fuerte gradiente térmico costa-
océano, debido a TSM cercanas a 24°C en el sector oceanico y cercanas a 19°C en el sector
costero. Entre Mejillones y Caldera también hubo un frente térmico costero, sin embargo, fue menos
intenso que él de la zona norte. La TSM fue disminuyendo hacia el sur, encontrandose TSM < 14°C
en la costa entre Constitucion y el extremo sur del area de estudio (Figura 2b). En esta zona, las
anomalias asociadas a estas TSM evidenciaron una cobertura por encima del promedio, con ATSM
>1°C desde el limite norte hasta Valparaiso (Figura 2¢). La imagen satelital de clorofila-a mostré las
concentraciones promedio mensuales mayores en el sector costero al norte de Mejillones, al interior
de las bahias de Mejillones y Antofagasta, y entre Valparaiso y Corral. También, se observaron
concentraciones de clorofila-a > 1 mg/m?3 en el sector oceanico, al sur de Constitucién y frente a
Arica, asociadas a giros de meso-escala (Figura 2d).
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En la estacion de monitoreo de Arica se registraron temperaturas cercanas a 18°C en superficie y <
15°C en el fondo (Figura 3) y las anomalias fueron del orden de < 0.5°C en toda la columna de
agua indicando que la temperatura estuvo en rango normal para la fecha (Figura 7a). En lquique, la
temperatura en la columna de agua mostré un menor gradiente térmico que en Arica, con
temperaturas cercanas a 17°C en superficie y 14°C en el fondo (Figura 4). Las anomalias fueron
cercanas a -1°C entre los 5 y 13 m de profundidad (Figura 7a), lo cual podria estar indicando un
ingreso de agua fria debido probablemente a un evento de surgencia. Finalmente, en Mejillones, la
temperatura estuvo cerca de 17°C en superficie y cercana a 13°C en el fondo (Figura 5), condicidn
que es habitual para la zona durante abril lo que es coherente con las anomalias cercanas a cero
encontradas en toda la columna de agua (Figura 7a). En las tres estaciones, la salinidad estuvo
entre 34,8 a 34,9 en toda la columna de agua. Con relacion al oxigeno, en Arica se observo agua
oxigenada (> 5SmL/L) en los primeros 7 m (Figura 3) mientras que en Iquique (Figura 4) y Mejillones
(Figura 5) las concentraciones en toda la columna de agua estuvieron fueron < 5 mL/L, y
particularmente en Iquique donde la isolinea de 2,5 mL/L llegé a la superficie.

En cuanto a la clorofila-a, Iquique mostro las concentraciones mas bajas (Figura 4) en relacion a las
otras estaciones (3 mg/m?), mientras que en Arica (Figura 3) y Mejillones (Figura 5) las
concentraciones mas altas, cercanas a 9 mg/m3, estuvieron alrededor de los 7 m de profundidad. En
relacion a la distribucion y abundancia del ictioplancton en las estaciones de la zona norte, la
abundancia media de huevos de anchoveta (104 huevos/10 m2) fue un 94% menor a la media
historica mensual 1997-2018 (1757 huevos/10 m2). Por otra parte, de las tres estaciones, el 88,4%
de los huevos se concentraron en Iquique, seguido de Mejillones (11,6%) (Tabla 1), a diferencia del
patron histdrico de referencia 1997-2018 que sefiala que la mayor abundancia de huevos en abril se
registra en Arica.

En las estaciones de Coliumo, ubicadas a 12 y 18 mn de la costa, se presentaron temperaturas
cercanas a 14°C en superficie y 12°C en el fondo (Figura 6a). Las anomalias calculadas en estas
estaciones presentaron valores positivos ~ 1°C entre los 20 y 30 m en la estacion de 18 mn y debajo
de los 20 m en la estacion mas costera (12 mn) (Figura 7b). Esta condicion podria estar indicando
una relajacion de un evento de surgencia. En cuanto a la densidad se observan valores alrededor de
25,8 (sigma-t) en toda la columna de agua (Figura 6c¢) y la sanidad estuvo alrededor de 34,6 (Figura
6b). En relacion a la distribucion y abundancia del ictioplancton, no se registraron huevos de
anchoveta en ninguna de las estaciones de Coliumo. En la estacion ubicada a 12 mn se encontraron
huevos y larvas de merluza comun, en los lances de 0-80 m, 0-25 m y 50-80 m de profundidad
(Tabla 1).

En las dos primeras semanas de mayo, la distribucion espacial de la ATSM (Figura 8) fue similar a

la de abril (Figura 2c), sin embargo, se observd una mayor cobertura de ATSM positivas y
aparecieron ATSM positivas cercanas a 1°C entre Constitucion y Talcahuano (Figura 8).
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Durante abril el dato mensual de IGS de anchoveta de la zona norte (Arica-Iquique-Mejillones) no
estuvo disponible (Bohm, 2020) (Figura 9a). En Coliumo y en Corral estos valores alcanzaron 2,4%
y 2,1% respectivamente (IFOP, 2020), indicando baja actividad reproductiva de los adultos (<5%), lo
cual estuvo acorde con la ausencia de huevos de anchoveta registrada en Coliumo (Figura 9b y 9c).

Dado a la emergencia sanitaria producto del COVID-19 no fue posible realizar el muestreo mensual
in situ en Corral y Coliumo 5 mn por lo que en este boletin no se muestran la informacién fisico-
quimica y bioldgica de esas estaciones.
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Figura1. Series de tiempo para el periodo enero 2014 — abril 2020 de a) indice ENOS
Multivariado MEI (linea gris), ATSM de la region Nifios4 (linea negra) y ATSM de la
region Nifio1+2 (linea verde). Diagramas de Hovmdller de ¢) ATSM (°C) y e) clorofila-a
satelital (mg/m3). Promedio de b) ATSM (°C) y d) clorofila-a satelital (mg/m3) entre 18°-
26°S (rojo) y 34°-40°S (azul). En el primer panel los eventos declarados El Nifio estan
marcados de rojo y La Nifia de azul.
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Figura 2. Distribucion mensual de abril: a) viento promedio (m/s), b) temperatura superficial del mar (°C), ¢) anomalia de temperatura
superficial del mar (°C) y d) concentracion de clorofila-a (mg/m3) con velocidad geostréfica (cm/s). A: Arica, I: Iquique, M:
Mejillones, Cald: Caldera, Cgmbo: Coquimbo, Valpo: Valparaiso, Const: Constitucion, Talchno: Talcahuano.
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Figura 3. Serie de tiempo en la estacion fija de Arica: a) temperatura (°C), b) salinidad, c)
concentracion oxigeno disuelto (mL/L) y d) clorofila (mg/m3).
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Figura 4. Serie de tiempo en la estacion fija de Iquique: a) temperatura (°C), b) salinidad, ¢)
concentracion oxigeno disuelto (mL/L) y d) clorofila (mg/m3).
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Figura 5. Serie de tiempo en la estacion fija de Mejillones: a) temperatura (°C), b) salinidad, c)
concentracion oxigeno disuelto (mL/L) y d) clorofila (mg/m3).
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Figura 6. Serie de tiempo en las estaciones fijas de Coliumo: a) temperatura (°C), b) salinidad, ¢) densidad (kg/m3). Columnas representan la
distancia de las estaciones de costa a océano (5 mny 12 mn).

9

i i SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT - CONVENIO DESEMPENO 2019 B
BOLETIN N°08 ABRIL 2020: CONDICIONES BIO-OCEANOGRAFICAS Y EVALUACION DEL STOCK DESOVANTE DE ANCHOVETA ENTRE LAS REGIONES DE ARICA'Y PARINACOTA'Y ANTOFAGASTA, ANO 2019



Y Y

IFOF

et

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Norte -

<
10|

?

60

N
o

Profundidad (metros)
o w
o o

]
lquigue
[ Mejillones

1 2

o
- |
o

b)

Sur - :

\

50

Profundidad (metros)
w N
o o

B
o

| m—12 mn
 — 18 mn

60 | - - - " -
z ) -1 0 1 2
Anomalia de temperatura (°C)

Figura 7. Perfiles de anomalia de temperatura de las estaciones fijas del norte (a) y sur (Estacion -
Coliumo 12 mn y 18 mn) (b) durante abril 2020.

10

) SUBSECRETARiA DE ECQNOMiA Y EMT - CONVENIO DESEMPERNO 2019
BOLETIN N°08 ABRIL 2020: CONDICIONES BIO-OCEANOGRAFICAS Y EVALUACION DEL STOCK DESOVANTE DE ANCHOVETA ENTRE LAS REGIONES DE ARICA Y PARINACOTAY
ANTOFAGASTA, ANO 2019



S~
‘II'I:IH

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

ATSM 01-05-2020 a 15-05-2020
189S |
19°S -
20°S
2195 1
2295
23°5
24°s
25% 4
26°S
27°5 4
28°5
2995
30°s
31%
32°
33°
3495
35%
36°S 1
37951
38°5
39%
40°s
41° : 2
78°W 76°W 74°W 72°W 70°W

-5-4-3-2-1012345
Anomalia de Temperatura (°C)

Figura 8. Distribucion espacial del promedio de la anomalia de temperatura superficial del mar (°C)
durante las 2 primeras semanas de mayo 2020 (del 1 al 15 de mayo 2020).
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Figura9. Andlisis comparativo del indice gonadosomatico medio mensual (IGS) observado (linea azul), promedio historico del IGS (linea
gris) y promedio aritmético de huevos (huevos/10 m2) de anchoveta (barra verde), periodo 2016-2020, entre: a) Arica y Mejillones,
b) Coliumo (5, 12 'y 18 mn), y ¢) en Corral. La escala de abundancia de huevos en la zona norte fue ajustada al valor maximo del
promedio historico del mes (40.000 huevos/10m2). Los datos de septiembre de 2016, febrero de 2017 y enero 2020 de la zona
norte, junio de 2018 Corral y noviembre de 2018 y 2019 Coliumo, exceden este valor (abundancia prom sept 2016: 102.894
huevos/10m2; feb 2017: 52.309 huevos/10mz; jun 2018: 45.916 huevos/10m2; nov 2018: 300.901 huevos/10m2. Corral, nov 2019:
103.769 huevos/10m2, enero 2020: 67.694 huevos/10m?).
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Tabla1. Resumen de la abundancia relativa del ictioplancton (individuos/10 m2) de las distintas especies
encontradas en las zonas norte y centro-sur, ademas de la biomasa (ml/1000 m3) y abundancia
(ind/1000 m?3) del zooplancton correspondiente a cada estacion de muestreo, durante el mes de

abril de 2020.
Huevos (n°huevos/10 m?) Larvas (n°larvas/10 mz) Zooplancton
Estacion Engraulis |Strangomera |Merluccius | Otras |Engraulis |Strangomera | Merluccius | Otras Biomasa At-uundancia
Estrato | . o . . . o ) . |(mL/1000| (ind/1000
ringens bentincki gayi especies | ringens bentincki gayi especies m3) m3)
0-45m 0 0 0 0 0 0 0 0 56 413138
Arica 0-10m 0 0 0 0 0 0 0 0 267 341798
10-25m 0 0 0 0 0 0 0 0 124 804759
25-45 m 0 0 0 0 0 0 0 0 141 630129
0-50 m 184 0 0 53 0 0 0 0 429 919448
lquique 0-10m 77 0 0 232 0 0 0 0 160 1246351
10-25m 100 0 0 500 0 0 0 0 669 563840
25-50 m 76 0 0 379 0 0 0 76 103 1110867
0-50 m 24 0 0 0 0 0 0 0 39 171988
. 0-10m 0 0 0 0 0 0 0 0 312 356474
Mejillones
10-25m 0 0 0 0 0 0 0 0 40 217386
25-50 m 0 0 0 0 0 0 0 0 24 282910
0-80m 0 0 295 0 0 0 0 0 90 345366
. 0-25m 0 0 78 0 0 0 0 0 80 665904
Coliumo 12 mn
25-50 m 0 0 0 74 0 0 0 0 111 513116
50-80 m 0 0 0 0 0 0 148 0 252 380911
0-80m 0 0 0 69 0 0 0 69 323 211676
Coliumo 18 mn 0-25m 0 0 0 0 0 0 0 69 398 432901
25-50 m 0 0 0 0 0 0 0 0 159 82761
50-80 m 0 0 0 0 0 0 0 0 424 184620
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