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BOLETIN BIO-OCEANOGRÁFICO N°4

ZONA NORTE Y CENTRO SUR

RESUMEN: Durante diciembre el Pacífico Ecuatorial se mantuvo en la condición “ENOS
inactivo” según el análisis regional de la NOAA. Esta condición se percibió en la zona norte
del mar de Chile, en cambio en la zona sur se percibió una condición fría con anomalías
cercanas a -1°C en el sector costero y oceánico. En las estaciones de la zona norte la
abundancia media de huevos de anchoveta fue un 85% inferior a la media histórica mensual.
En Iquique se concentró la mayor abundancia de huevos de anchoveta, lo que no estuvo de
acuerdo con el patrón de distribución histórico de referencia del mes de diciembre. En la zona
centro-sur (Coliumo y Corral) se registraron huevos de anchoveta sólo en Coliumo, a 5 mn de
la costa (>14000 huevos/10m2) y huevos de sardina común tanto en Coliumo como Corral. A
pesar que el IGS mensual de anchoveta de la zona norte y sur alcanzaron valores que indican
actividad reproductiva (> 5%), la abundancia de huevos disminuyó con respecto al mes
anterior.

Durante diciembre, la NOAA mantuvo la condición de “ENOS Inactivo” o neutral, ya que la
temperatura superficial del mar (TSM) en el Pacífico Ecuatorial estuvo cerca o por encima del
promedio (NOAA 2019). La anomalía de TSM en la Región Niño1+2 fue de 0,34ºC, mientras que en la
región Niño3.4 fue de 0,5ºC. En la zona norte de Chile (18°S - 26°S), las ATSM también estuvieron
cerca del promedio (costero = -0,37°C; oceánico = 0,05°C), en cambio, en la zona sur (34°S - 40°S)
las ATSM promedio fueron negativas y cercanas a -1°C en ambos sectores (costero = -1,20°C;
oceánico = -0,95°C) (Figuras 1b y 1c).

El viento promedio mensual tuvo una componente sur en toda la zona de estudio. Entre Coquimbo y
Talcahuano las intensidades de viento promedio fueron >8m/s en el sector oceánico y entre 6 y 8
m/s en el costero, mientras que intensidades <4m/s se presentaron en el sector costero desde Arica
hasta Caldera, y se proyectaron hacia el oeste al norte de Mejillones (Figura 2a).

Con respecto al promedio mensual de la TSM, al norte de Mejillones se presentaron temperaturas >
21°C en el sector oceánico y aguas más frías cerca de la costa, lo que formó un frente térmico. Al
sur de los 27°S la TSM costera fue < 18°C y entre Valparaíso y el límite sur del área de estudio este
sector presentó temperaturas <14°C (Figura 2b). Para el caso de la ATSM, se observó una
variación latitudinal, con una mayor cobertura de ATSM positivas cercanas a cero, y negativas
cercanas a -1°C al norte y sur de Caldera, respectivamente (Figura 2c).

La concentración promedio mensual de clorofila-a en el sector costero de la zona norte y sur fue de
3,38 μg/L y 6,56 μg/L, respectivamente (Figura 1d). La proyección satelital evidenció focos costeros
de concentraciones de clorofila-a > 5 μg/L al norte de Mejillones, entre Coquimbo y Valparaíso, y
entre Constitución y Corral. También, se evidenció en el sector oceánico, frente a Iquique,
concentraciones de clorofila-a >1 μg/L asociadas a la convergencia de dos giros de meso-escala. Al
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sur de Talcahuano también, se observaron concentraciones de clorofila-a >1 μg/L que se
extendieron hacia el oeste, pero no estuvieron asociadas a giros meso-escalares (Figura 2d).

En las tres estaciones de la zona norte (Arica, Iquique y Mejillones) las temperaturas fueron >15°C
en la capa superficial. La salinidad en Arica e Iquique estuvo alrededor de 35 en toda la columna de
agua, mientras que en Mejillones se presentaron valores de salinidad < 34,8 en los primeros 30
metros de profundidad. En Arica los valores de oxígeno disuelto fueron < 1mL/L en los primeros 10
metros de profundidad, en cambio, en Iquique y Mejillones se observaron por debajo de los 15 m de
profundidad. En cuanto a la clorofila-a, en Arica las concentraciones fueron > 5 μg/L en una capa
subsuperficial, mientras que en Iquique se presentaron concentraciones de clorofila-a > 5 μg/L en los
primeros 15 metros. En Mejillones la concentración de clorofila-a fue más baja que en las otras
estaciones y no superó los 5 μg/L (Figuras 3 a 5). En cuando a la distribución y abundancia del
ictioplancton, en las estaciones de la zona norte, la abundancia media de huevos de anchoveta
(2493 huevos/10 m2) fue un 85,3% menor a la media histórica mensual 1997-2018 (16911 huevos/10
m2). Por otra parte, el 48,9% de los huevos se concentró en Iquique, seguido de Arica (37,2%) y
Mejillones (13,8%) (Tabla 1), a diferencia de lo indicado por el patrón histórico de referencia 1997-
2018, donde la mayor abundancia de huevos de diciembre se encuentra en Arica.

En las tres estaciones de Coliumo, ubicadas a 5, 12 y 18 mn de la costa (Figura 6), la isoterma de
11°C se detectó alrededor de los 20 m de profundidad, y la isopicna de 26,2 kg/m3 estuvo por
encima de los 10 m. En Corral (Figura 7) se registraron temperaturas > 13°C, salinidades < 33 y
densidades < 25 kg/m3 en los primeros 5 metros de profundidad, lo cual sugiere que fue provocado
por un aporte de agua dulce. En relación a la distribución y abundancia del ictioplancton, se
encontraron huevos de anchoveta sólo en Coliumo, donde la mayor abundancia se registró en la
estación ubicada a 5 mn de la costa, con 14039 huevos/10 m2 (Tabla 1). En esta estación también
se observaron huevos de sardina común (1418 huevos/10 m2), mientras que en las estaciones de 12
y 18 mn, además de huevos de anchoveta, se encontraron huevos de merluza común y larvas de
sardina común y jurel (Tabla 1). Por otra parte, en Corral solo se encontraron huevos de sardina
común (lance 0-50 m y 25-50 m) y de merluza común (0-50 m) (Tabla 1).

Los informes de seguimiento de IFOP indican que el IGS de anchoveta de diciembre de la zona
norte (Arica-Iquique-Mejillones), alcanzó un 5,7%, valor que señala actividad reproductiva (IGS>5%)
(Díaz 2019) (Figura 8a). En las localidades de Coliumo y Corral, los datos mensuales de IGS de
anchoveta fueron 9,9% y 7,0% respectivamente (IFOP, 2019), indicando actividad reproductiva
intensa. En Coliumo la abundancia mensual de huevos de anchoveta estuvo acorde a este valor de
IGS (>14000 huevos/10 m2), no obstante, en Corral no se encontraron huevos de anchoveta (Figura
8b y 8c).
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Figura 1. Series de tiempo para el período julio 2002 – diciembre de 2019 de: a) Índice ENOS
Multivariado (MEI), líneas: eventos declarados El Niño (rojo) y La Niña (azul) y neutros
(negro). Promedio de ATSM (°C) entre 18°-26°S (rojo) y 34°-40°S (azul) en el sector b)
costero, y c) oceánico. Promedio de clorofila-a satelital (µg/L) entre 18°-26°S (rojo) y 34°-
40°S (azul) en el sector: d) costero, y e) oceánico.
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a) b) c) d)

Figura 2. Distribución mensual de diciembre: a) viento promedio (m/s), b) temperatura superficial del mar (°C), c) anomalía de temperatura
superficial del mar (°C) y d) concentración de clorofila-⍺ (µg/L) con velocidad geostrófica (cm/s). A: Arica, I: Iquique, M: Mejillones,
Cald: Caldera, Cqmbo: Coquimbo, Valpo: Valparaíso, Const: Constitución,Talchno:Talcahuano.
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a)

d)

c)

b)

Figura 3. Serie de tiempo en la estación fija de Arica: a) temperatura (ºC), b) salinidad, c)
concentración oxígeno disuelto (mL/L) y d) clorofila (µg/L).
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a)

d)

c)

b)

Figura 4. Serie de tiempo en la estación fija de Iquique: a) temperatura (ºC), b) salinidad, c)
concentración oxígeno disuelto (mL/L) y d) clorofila (µg/L).
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a)

d)

c)

b)

Figura 5. Serie de tiempo en la estación fija de Mejillones: a) temperatura (ºC), b) salinidad, c)
concentración oxígeno disuelto (mL/L) y d) clorofila (µg/L).
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c)

b)

a)

Figura 6. Serie de tiempo en las estaciones fijas de Coliumo: a) temperatura (ºC), b) salinidad, c) densidad (kg/m3). Columnas representan la
distancia de las estaciones de costa a océano (5 mn, 12 mn y 18 mn).
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a)

c)

b)

Figura 7. Serie de tiempo en la estación fija de Corral a 10 mn de la costa: a) temperatura (ºC), b)
salinidad, c) densidad (kg/m3).
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Figura 8 Análisis comparativo del índice gonadosomático medio mensual (IGS) observado (línea azul), promedio histórico del IGS (línea gris)
y promedio aritmético de huevos (huevos/10 m2) de anchoveta (barra verde), periodo 2015-2019: a) entre Arica y Mejillones, en b)
Coliumo (5, 12 y 18 mn), y c) Corral. La escala de abundancia de huevos en la zona norte fue ajustada al valor máximo del
promedio histórico del mes (40.000 huevos/10m2). Los datos de septiembre de 2016, febrero de 2017 de la zona norte, junio de
2018 Corral y noviembre de 2018 Coliumo, exceden este valor (abundancia prom sept 2016: 102.894 huevos/10m2; feb 2017:
52.309 huevos/10m2; jun 2018: 45.916 huevos/10m2; nov 2018: 300.901 huevos/10m2. Corral, noviembre 2019: 103.769
huevos/10m2).

a)

b)

c)
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Tabla 1. Resumen de la abundancia relativa del ictioplancton (individuos/10 m2) de las distintas especies
encontradas en las zonas norte y centro-sur, además de la biomasa (ml/1000 m3) y abundancia (ind/1000
m3) del zooplancton correspondiente a cada estación de muestreo, durante el mes de diciembre de 2019.
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