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BOLETIN BIO-OCEANOGRAFICO N°4
ZONA NORTE Y CENTRO SUR

RESUMEN: Durante diciembre el Pacifico Ecuatorial se mantuvo en la condicion “ENOS
inactivo” segun el analisis regional de la NOAA. Esta condicion se percibié en la zona norte
del mar de Chile, en cambio en la zona sur se percibié una condicién fria con anomalias
cercanas a -1°C en el sector costero y oceanico. En las estaciones de la zona norte la
abundancia media de huevos de anchoveta fue un 85% inferior a la media histérica mensual.
En Iquique se concentré la mayor abundancia de huevos de anchoveta, lo que no estuvo de
acuerdo con el patron de distribucion historico de referencia del mes de diciembre. En la zona
centro-sur (Coliumo y Corral) se registraron huevos de anchoveta sélo en Coliumo, a 5 mn de
la costa (>14000 huevos/10m?) y huevos de sardina comin tanto en Coliumo como Corral. A
pesar que el IGS mensual de anchoveta de la zona norte y sur alcanzaron valores que indican
actividad reproductiva (> 5%), la abundancia de huevos disminuyé con respecto al mes
anterior.

Durante diciembre, la NOAA mantuvo la condicién de “ENOS Inactivo” o neutral, ya que la
temperatura superficial del mar (TSM) en el Pacifico Ecuatorial estuvo cerca o por encima del
promedio (NOAA 2019). La anomalia de TSM en la Region Nifio1+2 fue de 0,34°C, mientras que en la
region Nifios+ fue de 0,5°C. En la zona norte de Chile (18°S - 26°S), las ATSM también estuvieron
cerca del promedio (costero = -0,37°C; oceanico = 0,05°C), en cambio, en la zona sur (34°S - 40°S)
las ATSM promedio fueron negativas y cercanas a -1°C en ambos sectores (costero = -1,20°C;
oceanico =-0,95°C) (Figuras 1by 1c).

El viento promedio mensual tuvo una componente sur en toda la zona de estudio. Entre Coquimbo y
Talcahuano las intensidades de viento promedio fueron >8m/s en el sector oceanico y entre 6 y 8
m/s en el costero, mientras que intensidades <4m/s se presentaron en el sector costero desde Arica
hasta Caldera, y se proyectaron hacia el oeste al norte de Mejillones (Figura 2a).

Con respecto al promedio mensual de la TSM, al norte de Mejillones se presentaron temperaturas >
21°C en el sector oceanico y aguas mas frias cerca de la costa, lo que formo un frente térmico. Al
sur de los 27°S la TSM costera fue < 18°C y entre Valparaiso y el limite sur del area de estudio este
sector presentd temperaturas <14°C (Figura 2b). Para el caso de la ATSM, se observd una
variacién latitudinal, con una mayor cobertura de ATSM positivas cercanas a cero, y negativas
cercanas a -1°C al norte y sur de Caldera, respectivamente (Figura 2c).

La concentracion promedio mensual de clorofila-a en el sector costero de la zona norte y sur fue de
3,38 ug/L y 6,56 uglL, respectivamente (Figura 1d). La proyeccion satelital evidencié focos costeros
de concentraciones de clorofila-a > 5 pg/L al norte de Mejillones, entre Coquimbo y Valparaiso, y
entre Constitucion y Corral. También, se evidencid en el sector oceénico, frente a lquique,
concentraciones de clorofila-a >1 ug/L asociadas a la convergencia de dos giros de meso-escala. Al
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sur de Talcahuano también, se observaron concentraciones de clorofila-a >1 pg/L que se
extendieron hacia el oeste, pero no estuvieron asociadas a giros meso-escalares (Figura 2d).

En las tres estaciones de la zona norte (Arica, Iquique y Mejillones) las temperaturas fueron >15°C
en la capa superficial. La salinidad en Arica e lquique estuvo alrededor de 35 en toda la columna de
agua, mientras que en Mejillones se presentaron valores de salinidad < 34,8 en los primeros 30
metros de profundidad. En Arica los valores de oxigeno disuelto fueron < 1mL/L en los primeros 10
metros de profundidad, en cambio, en Iquique y Mejillones se observaron por debajo de los 15 m de
profundidad. En cuanto a la clorofila-a, en Arica las concentraciones fueron > 5 ug/L en una capa
subsuperficial, mientras que en lquique se presentaron concentraciones de clorofila-a > 5 pg/L en los
primeros 15 metros. En Mejillones la concentracion de clorofila-a fue mas baja que en las otras
estaciones y no super6 los 5 ug/L (Figuras 3 a 5). En cuando a la distribucién y abundancia del
ictioplancton, en las estaciones de la zona norte, la abundancia media de huevos de anchoveta
(2493 huevos/10 m?) fue un 85,3% menor a la media historica mensual 1997-2018 (16911 huevos/10
m?). Por otra parte, el 48,9% de los huevos se concentrd en Iquique, seguido de Arica (37,2%) vy
Mejillones (13,8%) (Tabla 1), a diferencia de lo indicado por el patron histérico de referencia 1997-
2018, donde la mayor abundancia de huevos de diciembre se encuentra en Arica.

En las tres estaciones de Coliumo, ubicadas a 5, 12 'y 18 mn de la costa (Figura 6), la isoterma de
11°C se detectd alrededor de los 20 m de profundidad, y la isopicna de 26,2 kg/m3 estuvo por
encima de los 10 m. En Corral (Figura 7) se registraron temperaturas > 13°C, salinidades < 33 y
densidades < 25 kg/m? en los primeros 5 metros de profundidad, lo cual sugiere que fue provocado
por un aporte de agua dulce. En relacion a la distribucidn y abundancia del ictioplancton, se
encontraron huevos de anchoveta sélo en Coliumo, donde la mayor abundancia se registré en la
estacion ubicada a 5 mn de la costa, con 14039 huevos/10 m? (Tabla 1). En esta estacion también
se observaron huevos de sardina comun (1418 huevos/10 m?), mientras que en las estaciones de 12
y 18 mn, ademas de huevos de anchoveta, se encontraron huevos de merluza comun y larvas de
sardina comun y jurel (Tabla 1). Por otra parte, en Corral solo se encontraron huevos de sardina
comun (lance 0-50 m y 25-50 m) y de merluza comun (0-50 m) (Tabla 1).

Los informes de seguimiento de IFOP indican que el IGS de anchoveta de diciembre de la zona
norte (Arica-lquique-Mejillones), alcanz6 un 5,7%, valor que sefiala actividad reproductiva (IGS>5%)
(Diaz 2019) (Figura 8a). En las localidades de Coliumo y Corral, los datos mensuales de IGS de
anchoveta fueron 9,9% y 7,0% respectivamente (IFOP, 2019), indicando actividad reproductiva
intensa. En Coliumo la abundancia mensual de huevos de anchoveta estuvo acorde a este valor de
IGS (>14000 huevos/10 m?), no obstante, en Corral no se encontraron huevos de anchoveta (Figura
8by8c).
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Figura 1. Series de tiempo para el periodo julio 2002 — diciembre de 2019 de: a) indice ENOS
Multivariado (MEI), lineas: eventos declarados El Nifio (rojo) y La Nifia (azul) y neutros
(negro). Promedio de ATSM (°C) entre 18°-26°S (rojo) y 34°-40°S (azul) en el sector b)
costero, y ¢) oceanico. Promedio de clorofila-a satelital (ug/L) entre 18°-26°S (rojo) y 34°-
40°S (azul) en el sector: d) costero, y e) oceanico.
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Figura 2. Distribucién mensual de diciembre: a) viento promedio (m/s), b) temperatura superficial del mar (°C), ¢) anomalia de temperatura
superficial del mar (°C) y d) concentracion de clorofila-a (ug/L) con velocidad geostréfica (cm/s). A: Arica, I: lquique, M: Mejillones,
Cald: Caldera, Cqmbo: Coquimbo, Valpo: Valparaiso, Const: Constitucion, Talchno: Talcahuano.
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Figura 3. Serie de tiempo en la estacion fija de Arica: a) temperatura (°C), b) salinidad, c)
concentracion oxigeno disuelto (mL/L) y d) clorofila (ug/L).
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Estacion - Iquique

a)

b) [ I
I RERE] TR O R
2 B

L
7

35

NSd peplulies

34.8

Profundidad (m)

40
34.6

Profundidad (m)
(% S~ w N =3
o o o o o
o —— ] | s
_eed e e LD LD DA aaNNDNDN
O-_2NWPAUIONODOO-2NW
(D,) edmelsadwa |

i\
|

'
(I
M
Lo
|

{

|

(¢
N
Profundidad (m)
3 5 8 3
1 1
T T T T T 1
[ —— ]
- N S~ o [o2)
3}
(71/7w) oyensip ouabixQ

d)

Profundidad (m)
(1/67) elyoion

40 i -

Figura 4. Serie de tiempo en la estacion fija de Iquique: a) temperatura (°C), b) salinidad, c)
concentracion oxigeno disuelto (mL/L) y d) clorofila (ug/L).
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Figura 5. Serie de tiempo en la estacién fija de Mejillones: a) temperatura (°C), b) salinidad, c)
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Figura 7. Serie de tiempo en la estacion fija de Corral a 10 mn de la costa: a) temperatura (°C), b)
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Figura 8 Analisis comparativo del indice gonadosomatico medio mensual (IGS) observado (linea azul), promedio historico del IGS (linea gris)
y promedio aritmético de huevos (huevos/10 m?) de anchoveta (barra verde), periodo 2015-2019: a) entre Arica y Mejillones, en b)
Coliumo (5, 12 y 18 mn), y ¢) Corral. La escala de abundancia de huevos en la zona norte fue ajustada al valor maximo del
promedio historico del mes (40.000 huevos/10m?). Los datos de septiembre de 2016, febrero de 2017 de la zona norte, junio de
2018 Corral y noviembre de 2018 Coliumo, exceden este valor (abundancia prom sept 2016: 102.894 huevos/10m?; feb 2017:
52.309 huevos/10m? jun 2018: 45.916 huevos/10m? nov 2018: 300.901 huevos/10m?. Corral, noviembre 2019: 103.769
huevos/10m?).
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Tabla 1. Resumen de la abundancia relativa del ictioplancton (individuos/10 m?) de las distintas especies
encontradas en las zonas norte y centro-sur, ademas de la biomasa (ml/1000 m®) y abundancia (ind/1000
m3) del zooplancton correspondiente a cada estacion de muestreo, durante el mes de diciembre de 2019.

Huevos (n°huevos/10 m?) Larvas (n°larvas/10 m?) Zooplancton
Estacion Engraulis |Strangomera | Merluccius | Otras |Engraulis |Strangomera | Trachurus | Otras Biomasa Ak?undancwa
Estrato ) o X X i o X ~ | (mL/1000| (ind/1000
ringens bentincki gayi especies | ringens bentincki murphyi | especies m3) m3)
0-45m 2785 0 0 0 318 0 0 477 141 2030817
Arica 0-10 m 1751 0 0 80 716 0 0 239 598 2560803
10-25m 239 0 0 0 0 0 0 0 240 8245499
25-45m 0 0 0 0 0 0 0 0 260 2528654
0-50 m 3661 0 0 159 0 0 0 0 191 357568
lquique 0-10 m 1114 0 0 80 0 0 0 80 438 1171380
10-25m 80 0 0 0 0 0 0 0 239 6671775
25-50 m 80 0 0 0 0 0 0 0 127 3445386
0-50 m 1035 0 0 0 80 0 0 0 144 1612770
- 0-10 m 1114 0 0 0 0 0 0 80 402 383245
Mejillones
10-25m 80 0 0 0 0 0 0 0 399 311944
25-50m 0 0 0 0 0 0 0 0 192 458366
Coliumo5mn | 0-30m 14039 1418 0 0 0 0 213 1154 2030817
0-80 m 0 0 0 0 649 288 72 216 1164 2560803
. 0-25m 0 0 0 0 213 142 0 213 1878 8245499
Coliumo 12 mn
25-50m 0 0 72 0 0 0 0 446 2528654
50-80 m 0 0 65 0 0 0 0 0 318 357568
0-80 m 0 0 148 0 369 885 0 0 756 1171380
N 0-25m 0 0 0 0 295 443 74 0 2467 6671775
Coliumo 18 mn
25-50 m 0 0 0 0 0 74 0 0 732 3445386
50-80 m 0 0 0 0 0 73 0 0 557 1612770
0-50 m 0 547 156 156 0 0 0 0 151 383245
Corral 0-25m 0 0 0 158 0 0 0 0 414 311944
25-50 m 0 3850 0 79 0 0 0 0 398 458366
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