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P R E S E N T A C I O N

| Instituto de Fomento Pesquero (IFOP), durante sus 39 afios de labor

ha estado realizando investigaciones que han permitido el desarrollo

de nuevas pesquerias, constituyéndose en este aspecto en un promo-
tor activo de la diversificacion de las pesquerias chilenas.

Lareciente exploracion del talud continental entre las Regiones I'y VI, gracias
al financiamiento del Fondo de Desarrollo € Innovacién - CORFO, ha permitido
la identificacion y prospeccion de tres especies de centolla (Lithodes wiracocha,
Lithodes panamencis y Neolithodes diomedeae), ademas de cuatro espe-
cies de centollon (Paralomis papillata, Paralomis longipes, Paralomis
spinosina 'y Paralomis otsuae), las cuales presentan interés comercial por ser
similes del “king crab”, recurso que actualmente se encuentra sometido a una
fuerte explotacion comercial en el hemisferio norte.

La importancia de los crustaceos en las pesquerias chilenas, y en particular de la
centolla y el centolldn, no es nueva, pero su explotacion habia estado centrada
principalmente en la X y XII Region. Los nuevos antecedentes aportados por
IFOP se han transformado en un fuerte incentivo para iniciar la explotacion en
otras zonas del pais. Es asi como en 1999 se inicio la pesqueria con un desem-
barque de 23 toneladas en el puerto de Coquimbo, mientras que para el afio 2000
este valor se incrementé a 174 t desembarcadas entre la 1y 1a IV Region. A la
fecha, existen 114 embarcaciones que disponen de permiso de pesca para captu-
rar estas especies y 11 plantas autorizadas para procesar los nuevos recursos.

Como una forma de apoyar el desarrollo de esta nueva pesqueria, el presente
documento pone a disposicion de gerentes de empresas pesqueras, administra-
dores, jefes de flota y planta, patrones de pesca, gerentes comerciales, nuevos
inversionistas, pescadores artesanales, instituciones gubernamentales del sec-
tor pesquero y otros, informacion respecto de la tecnologia extractiva a utilizar
y sus rendimientos de pesca por zona, la mantencion del recurso abordo y
perecibilidad, asi como aspectos de la calidad de los productos generados y su
aceptacion en el mercado.

Esperamos de este modo hacer una nueva contribucién al desarrollo del sector
pesquero nacional. : :

Guillermo Moy
Directst Ejecutivo. L
INSTITUTO.BE FOMENTO PESQUERO
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INTRODUCCION

En la perspectiva de mantener el desarrollo de las pesquerias chile-
nas se plantea la necesidad de incorporar nuevos recursos a la activi-
dad pesquera nacional, con el fin de diversificar la operacion de las
flotas industrial y artesanal, lo que ha sido una actividad permanente
durante los tiltimos afios, dado que los principales recursos que susten-
tan la actividad pesquera se encuentran en plena explotacion o enrecu-
peracion, con la mayoria de ellos administrados por medio de cuotas
de captura. En este contexto, durante los ultimos afios el Instituto de
Fomento Pesquero ha realizado una serie de investiqaciones tendientes
a detectar nuevos recursos y la factibilidad técnica y econdmica de su
explotacion. Se pueden destacar la biisqueda de recursos alternativos
enla X1 Region, la exploracion de recursos de profundidad entre la X'y
XIRegiones y, la prospeccion del recurso orange roughy en torno a las

islas ocednicas.

Y enespecial el estudio centrado en esta problemaética cual fué el
proyecto “Exploracion pesquera de recursos no tradicionales en el ta-

lud entre laIy VI Regiones™, ejecutado por el Instituto de Fomento

Pesquero y financiado por el Fondo de Desarrollo € Innovacién de la
Corporacion de Fomento de la Produccion (CORFO). El objetivo de
este estudio se centrd en la deteccmn de Tecursos entre los 500 ¥ 2. 000'




En este proyecto se realizaron estudios relativos a las tecnologias de
extraccion (sistema de pesca, areas de abundancia y caracterizacion de
los recursos), de proceso (mantencion de la captura a bordo y su pro-
cesamiento en planta) y aspectos econdmicos (mercado), como la con-
siguiente transferencia de los resultados al sector pesquero extractivo y
de proceso, a través de transferencias horizontales en terreno y la difu-

si6n de los resultados por medio de reuniones, talleres y publicaciones.

De las variadas especies detectadas en este estudio, solo los crusta-
ceos centolla y centollon de profundidad, presentaron niveles de captu-
raque unido a sus posibilidades de mercado los hacian factible de cons-
tituirse en una nueva alternativa de desarrollo y diversificacion del sec-
tor pesquero. Al respecto, es posible destacar que éstas especies cons-
tituyen una real alternativa, por su semejanza con la centolla del sur
(Lithodes santolla = Lithodes antarcticus), tanto por su atractivo
visual que presentan como por su agradable sabor, lo que posibilita

realizar una amplia gama de productos de alto valor agregado.

En el presente documento se presentan los resultados alcanzados en

el estudio, entregandose a través de cuatro capitulos:

Aspectos biologicos de centolla y centollon de profundidad,
Aspectos delatecnologfa extractiva

Aspectos de tecnologia de proceso

N

Aspectos de mercado
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C ENT OLTL A D E

Zona de estudio

El estudio se realiz6 entre los afios 1996
y 1999 y el édrea estudiada (figura 1) co-
rresponde al talud continental comprendido
entre las latitudes 18°25° Sa34°40°S (Ia
VI Regién de Chile) y en profundidades
entre los 500 y 2.000 metros. La explora-
cion del area se realizd en embarcaciones
artesanales de entre 16 y 18 metros de
esloras empleando como arte de pesca

trampas centolleras conicas.

Especies Presenies

En el 4rea explorada se capturaron las
siguientes siete especies de centolla y
centollén de profundidad (figura 2) y una
de camaroén:

Lithodes wiracocha (centolla)

Lithodes panamencis (centolla)

Neolithodes diomedeae (centolla)

Paralomis papillata (centolldn)

Paralomis longipes (centollon)

Paralomis spinosisima? (centollon)

Paralomis otsuae (centolldn)

Pandalopsis sp. (camardn)

En el cuadro 1 se entrega la distribucion
geogréfica y batimétrica de las especies de-
tectadas en el area explorada. Se destaca el
hecho de que estas especies presentan una
amplia distribucion batimétrica que compren-
de profundidades entre los 500 y los 2.100 m,

P R OFUNDTIUDAD

Enel estudio se explord hasta los 2.100 me-
tros entre la IIl y VI Regién y en laly II
hasta los 1.600 metros.

Figurai Zonaestudiada



Paralomis ofsuae

Paralomis papillata Pandalopsis sp

Figura2  Crustéceos de profundidad detectados en el estudio (1 a VI Regiones)
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Cuadro1
Distribucion geografica y batimétrica de las centollas y centoliones de profundidad

Tyl My Vy Vi

Nombre comun Nombre cienfifico Profundidad - ..
Region Region Region

500 - 699
700 - 899
Centolla Lithodes wiracocha 900 - 1.099
1.100 - 1.299
1.300 - 1.599
1.600- 1.999

500 - 699
700 - 899
900 - 1.099
Centolla Lithodes panamencis 1.100- 1.299
1.300 - 1.599
1.600 - 1.999

500 - 699
700 - 899
900 - 1.099
Ceniolla Neolithodes diomedeae 1.100-1.299
1.300 - 1.599
1.600- 1.999 g

>2.000 T
500 - 699
: 700 - 899
Centolion v Paralomis papillata 900 - 1.099
1.100- 1.299
1.300 - 1.599
1600-1.999

500 - 639
700 - 899
900 - 1.099
Centollén Paralomis longipes 1.100-1.299

: 1,300 - 1.599
1.600 - 1.999

500 - 699
700 - 899
800 - 1.099
Centollén Paralomis spinosisima? 1.100-1.299
1.300 - 1.599 D
1,600 -1.999 ic S
>200 L
500-69 | ’
700 - 899
900 - 1.099
Centollén Paralomis otsuae 1.100- 1.299
1.300- 1.599
1.600- 1.999
500- 699 '
700 - 899
900 - 1.099
Camarén Pandalopsis sp 1.100- 1.299
1,300 - 1.559
1,600 - 1.999
>2.000




En relacion a las especies que presenta-
ron los més altos indices de abundancia, se
puede sefialar que Neolithodes diomedeae
presenta la mas amplia distribucion geografi-
ca (I a VI Region), con una tendencia a au-
mentar su distribucién en profundidad con el
incremento de la latitud. En el caso de la es-
pecie Paralomis longipes, solo se detect en-
tre la I y IT Region y entre los 500 y 1.600
metros. En Paralomis otsuae, su distribucion
abarco desde la IIT a la VI Regidn, ambas
desde los 900 a 2.100 metros.

Otro aspecto importante de destacar es
que la I y IT Regiones se encontré la ma-
yor diversidad de especies (6 de las 8 de-
tectadas).

caracterizacion
oceanogrdfica del hdbitat

El recurso centolla de profundidad se lo-
calizé batimétricamente entre los 500 22.100
metros. Desde el punto de vista oceanogra-
fico, este hébitat esta caracterizado por la
distribucion isotdnica u homogénea de las
propiedades fisicas y quimicas de las masas
de agua presentes (Figs. 3 y 4). En general
a estas profundidades se localizan al menos
dos tipos de masas de agua, las Aguas In-
termedias Antéarticas (AAAI) que se ubi-
can en alrededor de los 600 metros y las
aguas profundas del Pacifico que se ubican
bajo los 1.000 metros.

La informacion obtenida en terreno por
IFOP y la contenida en el Atlas
Oceanografico de la Armada (1994), in-
dica que las AAAI se caracterizan por
temperatura en el rango de 3 a 6 °C;
salinidad entre 34,1 a 34,5 unidades prac-
ticas de salinidad (psu); y, la concentra-
ciéon de oxigeno disuelto entre 2 a 5,8 mL/
L. Para las masas de aguas profundas del
Pacifico los promedios son temperatura de
1,75 °C, salinidad de 34,68 psu y oxigeno
disueltode 2 a 3 mL/L.

Las aguas tipo AAAI y las Aguas pro-
fundas del Pacifico se forman en las cerca-
nias de la convergencia antartica y a medida
que avanzan hacia el norte de Chile, sus pro-
piedades de estado comienzan a ser modifi-
cadas levemente, por ejemplo a la latitud co-

- rrespondiente a Valparaiso, y bajo los 1.000

metros de profundidad, la salinidad se ubica
en el rango de 34,42 a 34,70 psu y la tempe-
ratura entre 2 a 4 °C. Entre Arica y Caldera,
el rango de salinidad es de 34,52 a 34,68 psu,
temperatura 3 a 4° C y la concentracion de

oxigeno disuelto de 2 a3 mL/L. |

En términos globales, la distribucién y
magnitudes de las propiedades fisicas y
quimicas del hdbitat de la centolla de pro-

“fundidad, no sufre variaciones significati-
“vas durante todo el afio, configurando un .- -

ambiente fisico y quimico sin fluctuacio-
nes estacionales de importancia.
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Figura3  Temperatura del agua de mar enla profundidad de
distribucion de la centolla y centollén de profundidad

35.00
sl
JIC) SN

34.52%
3436 |-
3420
35.00
84|
34.68 |
345271

.36
3420

—_

000 1100 1200 1300 1400 1500 16001700

CALDERA

Salinidad (psu)

1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700
34.84 - . VALPARAISO

34 2
1000 1200 1400 1600 1800 2000
profundidad m

Figura4  Temperatura del aguade marenla profundidad de
distribucién dela centolla y centolién de profundidad

Composicion de las
capturas

La proporcion de captura (en nimero y
peso) obtenida en las diferentes Regiones ex-
ploradas se entrega en el cuadro 2. De éste
es posible destacar lo siguiente:

Bd Primera y Segunda Region

En estas Regiones la captura estuvo cons-
tituida por 6 especies de crustdceos (3
centollas, 2 centollones y un camaro6n). La
especie que mayor aporte a la captura total,
tanto en nimero como peso, fue el Paralomis
longipes (71,5% en nUimero y 73,6% en
peso); la segunda especie en importancia fue

‘la centolla Lithodes wiracocha con un aporte

a la captura total de un 14,8% en nimero y
19,0% en peso.

B4 Tercera y Cuarta Region

En estas regiones la captura sélo estuvo
constituida por tres especies ( 1 centollay 2
centollones). La especie de mayor aporte a la
captura fue el Paralomis otsuae (90,1% en
nimeroy 85,7% en peso); la segunda especie
en importancia fue la centolla Neolithodes
diomedeae con un aporte a la captura total
del 8,3% en nimero y 13,2% en peso.

B3 Quinta y Sexta Region
En estas regiones al igual que en la

Tercera y Cuarta la captura so6lo estuvo
constituida por tres especies (1 centolla

y 2 centollones). La especie de mayor




Cuadro 2

Proporcion de captura (%) en ndmero y peso

Especie lly I Regién lly IV Region Vy VIRegion

. Nimero Peso Namero Peso Nimero Peso
Paralomis longipes 71,5 73,6
Lithodes wiracocha 14,8 19,0
Neolithodes diomedeae 1,2 31 8,3 13,2 4,0 6,8
Lithodes panamencis 1,8 2,8
Paralomis papillata 07 1.2
Paralomis otsuae 90,1 85,7 93,9 91,5
Paralomis spinosisima ? 1,6 1,1 2,1 1,7
Pandalopsis sp 10,1 04

N P

aporte a la captura fue el Paralomis
otsuae (93,9% en nuimero y 91,5% en
peso), la segunda especie en importan-
cia fue la centolla Neolithodes
diomedeae con un aporte a la captura

total del 4,0% en niimero y 6,8 en peso.

Caracteristicas
biologicas

ESTRUCTURA DE TALLAS

£ Primera y Segunda Region

En el cuadro 3 se sefiala que para la
especie que presentd los més altos indi-
ces de abundancia, Paralomis longipes,
la amplitud de talla varié entre 70,3 y 127,0
con pesos comprendidos entre 280 y 1.520
g y para la segunda especie en abundan-
cia, Lithodes wiracocha se detectaron lon-
gitudes cefalotordxicas minima y maxima

de 81,6 y 148,5 mm de LC, con pesos que
variaron entre 350 y 1.730 g.

o Paralomis longipes

Para la especie Paralomis longipes, en
el caso de las hembras se observo enla dis-
tribucion de tallas una moda entre los 85 y
100 mm de largo cefalotoraxico, en un rango
de 75 a 125 mm (figura 5). Para los machos
se observé una distribucién bimodal con mo-
das entre los 90 y 95 mm de LC, determinan-
dose la misma amplitud que para las hem-
bras (75 a 125 mm).

~e— machos.
“—%- hembras

Frecuencia (%)
- o o

75 80 8 90 95
Longitud cefalotoraxica (mm)

100 105 110 115 120 125

Distribucion de fecuencia de tallas de Paralomis
longipes

Figura
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Cuadro 3

Longitud y peso de las centollas y centollones capturados en la Primera y Segunda Region

Peso
Nombre cientifico Profundidad Sexo L;negc;:gd Rango fongitud | Maximo | Minimo | Medio
(m) (mm) (mm) ) ) @
L. wiracocha 900 - 1.099 Macho 1270 81,6-1473 1.720 350 1.198
Hembra 116,4 102,2-148,3 1.730 540 822
L. panamencis 900 - 1099 Macho 111,9 86,4-128,6 1.520 595 819
Hembra 100,0 96,4 -112,2 1.050 505 999
N. diomedeae 900 - 1.099 Macho 140,0 135,7-142,6 1.650 1.390 1.442
Hembra
1.200 ~- 1.599 Macho 139,2 148,5-130,0 2.850 1.620 2.235
Hembra
P. papiliata Macho 120,7 111,3-130.1 1420 1.025 1.268
P. longipes 900 - 1099 Macho 98,1 70,3-127,0 1.500 275 811
Hembra 93,0 74.5-124,8 1.150 280 544
1200 - 1.599 Macho 106,3 92,5-1416 1.520 670 994

o Lithodes wiracocha

Para Lithodes wiracocha, en el caso
de las hembras se observo una moda entre
los 110 y 125 mm de L.C con una amplitud
de distribucion que va desde los 80 a 150
mm de LC (figura 6). En relacién a los
machos no se presentd una tendencia cla-
ra, con un rango de longitud entre los 80 a
160 mm de L.C.

)
o

_n=21 (machos) .. —e=,machos
200 =88 (hembras) v e hembras
g 15
& [
g 10
[ R
w
80 85 90 95 100105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155
Longitud cefalotoraxica (mm)
Figura6  Distribucion de frecuencia de tallas de Lithodes

wiracocha

[ Tercera y Cuarta Region

En el cuadro 4 se entregan las caracteristi-
cas de las tres especies capturadas en estas
regiones. Se puede destacar que para el caso
del centollén Paralomis otsuae, que correspon-
de a la especie principal, la amplitud de talla
vari6 entre 33,7 y 138,6 mm de LC, con pesos
comprendidos entre 25,0 y 2.130 g. En el caso
de la centolla Neolithodes diomedeae, 1a lon-
gitud cefalotoraxica vario entre 75,0 y 154,6 mm
y pesos comprendidos entre 160y 1.777 g.

o Paralomis otsuae

De acuerdo a las figuras 7 y 8 en am-
bas regiones tanto machos como hembras
se distribuyen cada uno en torno a un va-
lor modal de 85y 115 mm respectivamente.
En las capturas de la III Regidn la curva de
los machos presenta una amplitud que va des-
de los 25 alos 155 mm de L.C. con una con-




Cuadro 4

Longitud y peso de las centollas y centollones capturados en la Tercera y Cuarta Region

Peso
. Longitud . . - .
Nombre cientifico Profundidad Sexo media Rango longitud | Maximo | Minimo Medio
(m) (mm) (mm) (9) (9) (9)
1.300 - 1.599 Macho 145,8 136,5 - 154,6 2.200 1.390 1777
. Hembra
N. diomedeae | &5y 7999 | Macho | 32 | 750-1520 2.130 180 864
Hembra 98,6 76,0 -125,5 950 160 484
1.300 - 1.599 Macho 90,3 892-914 570 510 540 -
Hembra
P spinosisima? 1.600 —1.999 Macho 724 46,4 - 87,2 480 70 326
Hembra 65,8 544-758 260 120 169
> 2.000 Macho 68,5 56,5 - 80,4 390 120 255
Hembra 62,1 59,9-63,7 170 145 153
1.400 - 1599 Macho 76,9 39,6 -1064 775 25 433
Hembra 63,8 42,0-856 350 45 197
F. otsuze 1600-1.999 | Macho 017 | 44,6-1386 2.130 39 511
Hembra 80,5 33,7-114,0 870 25 292
centracion de los ejemplares en torno a los 70
n=252 (hembras)‘ T - —+- machos..

105 mm de L.C., mientras que las hembras
presentan una distribucion mas estrecha entre
el rango de los 40 a 120 mm, con un valor
modal ubicado en los 85 mmde L.C. En1aTV
Regiodn las curvas presentan el mismo com-
portamiento que en la zona anterior , con la
diferencia de que para ambos sexos el rango
de distribucion es mas estrecho. No obstante,
lo anterior los valores modales estén ubicados
en los 105 y 85 mm para machos y hembras,
respectivamente.

0= 289 (hembras).
304+(mach

P =)

= N oW ~
oo o & oao o

Frecuencia (%)
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Figura7  Distribucion de frecuencia de tallas de Paralomis
otsuaeenla Tercera Region
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Figura8 Distribucion de frecuencia de tallas de Paralomis
otsuaeenla Cuarta Region

o Paralomis spinosisima?

En la figura 9 se entrega la distribucion de
tallas para Paralomis spinosisima? en la IV
Region, de ésta se puede destacar que en el
caso de las hembras se o"b“'se_i"véE tina mioda en
los 65 mm de LC, con un rango de distribucion
que va désde los 35 a 86 mm de LC. En el
caso de los machos, se presenta una moda
entre los 75 y 85 mm de L.C y una amplitud de
la distribucion entre 55 y 95 mm de LC.
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Distribucion de frecuencia de tallas de Paralomis
spinosisima? en la Cuaria Regién

Figura9

e Neolithodes dioniedeae

En la Il Regién (figura 10) las hembras
se agrupan en torno a los 95 mm con un
rango de distribucion muy estrecho. Los
machos se distribuyen en un rango més
amplio que va desde los 95 alos 170 mm de
L.C. concentrado en-un valor modal igual a

115 mm. En'la IV Regién (figura 11) con

una mayor cantidad de ejemplares las hem-
bras presentan una distribucién més simé-
trica concentradas en torno a los 105 mm,
con una amplitud que va desde los 95 a 140
mm. Por otro lado los machos presentan una
amplitud mayor concentrandose los ejem-
plares entre los 95 y41'4'0 mm con un valor
modal en torno de los 120 mm de L.C.

60 |n515 (hembras):: - ; x oyl
N (i 5) 70— Hembras

N L oy
S O o o

 Frecuencia (%)

—_
o,

5 35 5 75 95 165 €5 %5
’ Longitud cefaloxu‘é)dca (.'nm)' :

Figura10 Distribucien de frecuencna detallada f: “ad R
d:omeda eenlaTerceraRegion. <
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Figura11 Distribucion de frecuencia de talla de Neolithodes
diomedeae en la Cuarta Region

Quinta y Sexta Region

En estas regiones al igual que en la Ter-
cera y Cuarta se capturaron 3 especies (cua-
dro 5), siendo la de mayor abundancia el
Paralomis otsuae que presenté longitudes
cefalotoraxicas comprendidas entre 60,9 y
113,3 mm, con pesos que variaron entre 90 y
1.075 g. La segunda especie en abundancia
fue Neolithodes diomedeae, con longitudes
comprendidas entre 95,5 y 143,0 mm deLC
y pesos entre 340 y 1.850 g.

—a— machos ..

n=135 {machos})
—+i— hembras”

' n=122 (hembras) -

oy =~
o o
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Figura12 Distribucion de frecuencia de tallas de Paralomis
ofsuae.

o Paralomis ofsuae

Los machos de esta especie se distribu-

' yeron cn ui rango comprendido entre los 59,6

y 114,5mmde L.C., con una moda centrada
entre los 105 y 115 mm (figura 12). Las hem-




Cuadro 5

Longitud y peso de las centollas y centollones capturados en la Qumta y.Sexta Region

Peso

. . .. Longitud - PR R ;
Nombre cientifico Profundidad Sexo media Rango longitud | Maximo | Minimo Medlp

, (m) (mm) (mm) (9) (9) (9)

N. diomedeae 1.600 — 1.999 Macho 11,5 925-143,0 | 1.850 340 834
Hembra 108,1 108,1-126,0 900 340 590

P. otsuae 1.600-1.999 | " Macho 99,3 61,9-113,3 1.075 90 525
Hembra 87,1 60,9-108,4 700 110 355

P. spinosisima? 1.600 - 1.999 Macho ° 76,9 67,0-96,7 180 510 351
Hembra 729 729-832 110 460 245

bras por su parte presentaron longitudes maxi-
mas y minimas de L.C. con valores corres-
pondientes a 109,7 y 56,6 mm respectivamen-
te y-con una moda centrada en el rango en-
tre los 85y 95 mm de L.C.

o Neolithodes diomedeae

Los individuos machos de esta especie de
centolla presentaron longitudes cefalotoraxicas
comprendidas entre los 56,0 y 150,3 mm, con-

centrandose en dos modas, la primera entre oS

105y 114 mmy lasegundaentrelos 115 y 125

mm. (figura-13 ). Las hembras de esta espccie'

se distribuyeron entre los 87,5 y 127,7 mm de

L.C. presentando una moda que estuvo com-

prendida entre los 115 y 125 mm de L.C.

=]

Frecuencia (%) -
N W o

40 50 60" 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Longitud cefalotoréxica (mm)

Figura{3 Distribucion de frecuencia de talla de Neolithodes
diomedeae
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e Paralomis spinosisima?

Esta especie se caracterizd por pre-
sentar un pequefio rango de distribucién
de tallas. Los machos presentaron longi-
tudes comprendidas entre los 72,0 y 107,2
mm, con una moda centrada entre los 85
y 95 mm de L.C (figura 14) . Las hembras '

de esta especie se distribuyeron entre los

52,5y 83,7 mm de L.C. y al igual que los
machos, la moda se centré entre los 85 y
95 mm de L.C.

40 50 60 70 80 90 100 110 1"0 130 140 150
) * Longitud oefalotoréxlu (mm) PR

Flgura 14 Dlstnbucmn de frecuenCIa de talla de Paralomls‘
- .spinosisina?
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PROPORCION SEXUAL
Primera y Segunda Regién

La determinacién de la proporcion
sexual se realiz6 por subzona, estrato de
profundidad y especie y los resultados se
presentan en la cuadro 6. En relacién a la
especie mas abundante Paralomis
longipes, se establecié una proporcién
mayor de machos en un rango que \‘(aien-
tre 1,12 a 12 individuos por hembra, ex-
ceptuando la subzona 2 (18° 20” S a 20°
12°S) y estrato 700-899 m en donde la pro-
porcion de hembras fue mayor con 0,19
machos por hembra.

Para la especie Lithodes wiracocha, la
proporcion de machos fue inferior en un ran-
gode 0,22 a 0,5 individuos por hembra excep-
tuando la subzona 1 (18° 20’ S a 20° 12’ S),
estrato 900-1.099 m donde la proporcion de
machos fue mayor con un valor de 2 indivi-
duos por hembra.

P R O F UN D I

D A D

En el caso de Lithodes panamencis, la
proporcion de machos fue inferior en unran-
go de 0,14 2 0,2 individuos por hembra. Para
la especie N. diomedeae, 1a proporcién de
machos fue mayor con un valor de 3 indivi-
duos por hembra y finalmente para Paralomis
papillata, no se encontr6 una diferencia en
la proporcién sexual siendo ésta de un indivi-
duo macho por una hembra.

Enrelacién a la variacion de la proporcion
sexual, este andlisis se realiza para las espe-
cies Paralomis longipes y Lithodes.
wiracocha dado el mayor nimero de ejem-
plares muestreados con que se cuenta. La fi-
gura 15 muestra que para Paralomis
longipes, julio-agosto comienza con una fuer-
te predominancia de machos (cerca de 3 ma-
chos por 1 hembra) para ir decreciendo al acer-
carse al inicio de agosto. A partir de este mes
y hasta mediados de septiembre la presencia
de machos y de hembras tiende a equiparar-
se, para pasar a partir de la segunda quincena
‘de septiembre hasta noviembre a ser la pro-
porcién sexual favorable a las hembras.

‘Cuadro ;6

Proporcion sexual por zona, estrato y especie para el periodo total de estudio con trampas

" Proporcion gexual (M : H)

Subzona 1 (18° 20° § 2 20° 12' §) *Subzona 2 (20° 13’ S a 21° 15’ S} Subzona 3 {21° 16’ § a 26° 10°S)
ESPECIE Estratos (m) " Estratos (m) Estratos (m)
500-699 | 700-899 | 900-1099 | >1100. | 500-699 | 700- 893 | 900-1099 | >1100 | 500-699 | 700-899 | 900-1099 | >1100
Paralomis longipes - 21 121 0191 | 1121 41 2,31
Lithodes wiracocha 21 0,44:1 0,441 | 0,221 0,5:1
Lithodes panamencis 02:1 0,14:1
Paralomis paplilata 11
Neolithodes diomedeae 31
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Enrelacion a L. wiracocha la proporcion
sexual en las capturas presentd un compor-
tamiento con oscilaciones a lo largo del pe-
riodo julio-noviembre con predominio de hem-
bras. A diferencia de P. Longipes sélo en
julioy septiembre la proporcion tendid a equi-
pararse entre ambos sexos, el resto de los
meses predominaron las hembras (figura 15).

Praporcion sexual (m:h)

Jul

Ago Sep Oct Nov

Meses

Figura15 Variacién mensual dela proporcion sexual

Tercera y Cuarta Region

La determinacion de la proporcion sexual
se realizd por cada Region, estrato de pro-

fundidad y especie, (Cuadro 7). Se aprecia
que en la ITI Regién y profundidad de entre
1.400-1.599 metros s6lo aparecen ejempla-
res machos para el caso de las tres espe-
cies de crustaceos, en los otros estratos es
mixta ain cuando se mantiene la mayor pre-
sencia de machos, lo cual también se apre-
ciaen la IV Region, para las tres especies
en todos los estratos de profundidad, con
excepcion de la centolla N. diomedeae a
profundidad entre 1.600-1.999 metros en
que se obtuvieron 0,39 individuos machos
por cada hembra.

Por tltimo, es importante destacar el
hecho de que en ambas regiones y en to-
das las profundidades prospectadas, las
tres especies capturadas presentan
predominancia de machos en las captu-
ras, las mayores longitudes y pesos indi-
viduales.

Enrelacioén a la variacion mensual de la

proporcidn sexual, este se analizo para las

Cuadro 7

Proporcion sexual por zona, estrato de profundidad para centolla y centollon

PROPORCION SEXUAL (M :H)
Terce_ra Region Cuarta Region
ESPECIE v Estratos (m) ‘ Estratos (m)
1400 ~ 1599 1600- 1999 | > 2000 | 1400-1599 | 1600-1999 > 2000
Neolithodes diomedeae Solo machos 1,671 0,39:1
Paralomis otsuae Solo machos 1,04:1 0,3:0,1 1,95:1
Paralomis spinosisima ? Sélo machos 04:01 1,91:1 | Solo machos

14
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especies Paralomis otsuae y Neolithodes
diomedeae dado el mayor niimero de ejem-
plares muestreados. La figura 16 muestra
que para Paralomis otsuae, en el periodo
diciembre aparece con una fuerte
predominancia de machos (superior a 2 ma-
chos por 1 hembra) luego decrece paulati-
namente al acercarse al inicio de enero. A
partir de este mes comienza un descenso
mas pronunciado de la presencia de machos
con respecto a las hembras, observandose
que para la tercera semana de enero estas
se igualan manteniéndose esta tendencia
hasta febrero, mes en que se llega a 0,76
machos por cada hembra. A partir de fe-
brero hasta el final del perfodo de estudio,
comienza a aumentar la presencia de ma-
chos liegando a un valor de 1,94 ejempla-
res por cada hembra (marzo).

Para la centolla Neolithodes diomedeae
se observo un comportamiento distinto a las
especies anteriores, en diciembre aparece el
menor registro de individuos machos en las
capturas (0,13 machos por cada hembra) para
iraumentando gradualmente hasta llegar a la
tercera semana del mes de enero, en que se
igualan las proporciones de ambos sexos.
Posteriormente a inicios de febrero, se de-
tecta un valor de 1,23 individuos machos por
cada hembra y de aqui hasta fines de marzo
la tendencia es a una predominancia de indi-
viduos hembras.

P R O F UN D
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Figura16 Variacion mensual de la proporcion sexual

% Quinta y Sexta Region

La proporcidon sexual se analizé por es-
pecie, estrato de profundidad y total, entre-
gandose los resultados en el cuadro 8. En
ésta se aprecia que para el caso de
Paralomis otsuae hay una mayor
predominancia de machos en el rango com-
prendido entre los 1.600 y 1.799 m (62,1%
contra un 37,9% de hembras), situacion que

‘se revierte en el estrato de 1.800 a 2.000

metros en donde las hembras alcanzan el
59 % de presencia contra un 41% de ma-
chos. En el contexto general, en el total de
los individuos muestreados de esta especie,
se aprecid una predominancia de hembras
con respecto al nimero de machos.

Neolithodes diomedeae presentd en
ambos estratos de profundidad una
predominancia de individuos hembras, aun-
que su presencia fue mayor en el rango en-
tre 1.600 y 1.799 metros, en donde alcanzé
el 70% de notoriedad con respecto a los

machos.




Paralomis spinosisima? presentd mayor
presencia de hembras en el rango entre 1.600
y 1.799 m de profundidad, con un 58,8% de
hembras contra un 41,2% de machos, lo que
se revierte en el rango siguiente donde los
machos alcanzan el 70% de predominancia
con respecto a las hembras, para finalmente
ser la tinica especie que en promedio pre-
sento mayor predominancia de individuos ma-
chos que de hembras.

Variacion mensual de hembras
con huevos (%) en Paralomis
longipes y Lithodes wiracocha

FA Primera y Segunda Region

Para la especie Paralomis longipes el
porcentaje de hembras oviferas oscil6 entre
un 36 y un 77%, presentando una variacion
mensual (figura 17). En que en el periodo ju-
lio-septiembre el porcentaje disminuye hasta
alcanzar el minimo y desde donde aumenta
el porcentaje hasta llegar al maximo obser-
vado en noviembre.

En la especie Lithodes wiracocha el
porcentaje observado de hembras oviferas
oscild entre un 50% en julio alcanzando un
maximo de 91% en agosto, para posterior-
mente disminuir a un minimo del 40% en
septiembre para nuevamente a subir en en
octubre hasta un 84% y posteriormente a
este mes, no hay registros de hembras
oviferas de Lithodes wiracocha especie
en las capturas.

En ambas especies coincide el periodo de
proporcién sexual cercano a 1 con el periodo
de menor porcentaje de portacion de huevos
(figuras 16 y 17), que corresponde al mes de
septiembre, lo que podria estar reflejando una
actividad del tipo reproductiva de estas es-
pecies. Ademds, la tendencia que se obser-
va en la proporcién sexual en ambas espe-
cies, para los meses de verano, concuerda
con lo expresado por Gonzalez (1996), quién
establece que para este periodo en Paralomis
longipes la presencia de hembras supera a
la de los machos y que para Lithodes
wiracocha los meses de verano se produce

una equiparidad entre sexos.

Cuadro 8

Proporcion sexual por especie y rahg‘o de profundidad

 Especie | Séxo’ “ 1.600-1.799 m 1.800;3.000 m | Total rangos

cspecte ) T %) ‘ %)
Paralomis otsuae Hembra S 37,9 Y 59,0 - 548
Macho 62,1 41,0 45,2

Neolithodes diomedeae Hembra 70,0 59,5 64,2
Macho 30,0 40,5 35,8

Paralomis spinosisima? Hembra 58,8 30,0 43,2
Macho 4,2 70,0 56,8
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Figura17 Variacién mensual del porcentaje de hembras’

oviferas por especie

i4l Tercera y Cuarta Region

Para la especie Paralomis otsuae el por-
centaje de hembras oviferas oscilé entre un 29
y un 56% durante el periodo de estudio, pre-
sentando una variacion mensual como se mues-
tra en la figura 18. En ésta se aprecia que en
diciembre el porcentaje es de un 29% y a partir
de este mes se inicia un aumento constante
hasta llegar a los primeros dias de febrero en
que este porcentaje alcanza el méaximo (56%),
manteniéndose esta situacién durante todo el
periodo febrero-marzo con un valor para este
ultimo mes de un 52%. Para Neolithedes
diomedeae esta variacion tiene un comporta-
miento diferente comenzando con un alto por-
centaje de hembras (83%) en diciembre para
mantenerse en un porcentaje similar en el pe-
riodo enero-febrero, posterior a este mes co-
mienza un descenso brusco de este porcentaje
llegando al valor del 38% en el mes de marzo.

En las figuras 17 y 18, se debe destacar
que en el mes de diciembre se aprecia un com-
portamiento de estas curvas muy diferentes a
los otros meses de estudio, lo cual podria es-

tar asociado al reducido nimero de ejempla-

res con que se dispuso para el anélisis.

P R O F U
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Figura18 Variacion mensual del porcentaje de hembras
oviferas en la Tercera y Cuarta Region

RELACION LONGITUD-PESO
% Primera y Segunda Region
e Paralomis longipes

Para la muestra analizada se observa que
los machos presentan un crecimiento alométrico
positivo lo que sefiala un aumento de peso més
rapido que el aumento en longitud. Sin embar-
£0; las hembras -tanto las oviferas como las no
oviferas- presentan un crecimiento alométrico
negativo, lo que significa que crecen en longi-
tud con mayor rapidez en relacion con el au-
mento de peso (figura 19).
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_Figura19  Relacion longitud—peso de Paralomis longipes




o Lithodes wiracocha

Esta especie tanto en machos como en
hembras presenta un crecimiento
alométrico negativo, los valores del indice
de crecimiento relativo (b) inferior a 3, lo
que indica un crecimiento en lohgitud con
mayor rapidez que con el aumento en peso

(Fig. 20).

Hembras

Peso total (g}

200

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Longitud cefalotoréixica (mm)

Figura20 Relacion longitud—peso de Lithodes wiracocha

Tercera y Cuarta Regi6n

e Paralomis otsuae

-En los individuos analizados, en ambas
regiones, se observa que los machos pre-
sentan un crecimiento alométrico positivo lo
que indica un aumento de peso mas rapido
que el aumento en longitud. Sin embargo,
las hembras presentan un crecimiento
alométrico negativo, lo que significa que cre-
cen en longitud més rapido con relacién al
aumento de peso (Figs. 2lay 21b).
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Figura21a Relacion longitud —peso de Paralomis otsuae
enlaTercera Region
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e Neolithodes diomedeae

En esta especie al igual que en P. otsuae
los machos presentan un crecimiento
alométrico positivo (Fig. 22a y 22b)y las
hembras presentan un crecimiento

alométrico negativo.
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Figura22a Relacion longitud —~ peso de Neolithodes
diomedeae en la Tercera Region
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Figura22b Relacion longitud ~ peso de Neolithodes
diomedeaeen la Cuarta Region
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e Paralomis spinosisima?

En el caso de esta especie dado el redu-
cido niimero de ejemplares capturados s6lo
se estableci6 la relacion longitud peso para
los machos en la IV Region, estableciéndose
que éstos tienen un crecimiento alométrico

positivo (figura 23).
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Figura23 Relacion longitud - peso de Paralomis spino-
sisima?

B2 Quinta y Sexta Region
e Paralomis otfsuae

En el caso de paralomis otsuae, los indi-
viduos machos presentan un indice de creci-
miento relativo (b) mayor que tres, lo que sig-
nifica un crecimiento en peso con mayor ra-
pidez en relacién con el aumento de longitud,
es decir un crecimiento alométrico positivo.
Por su parte, las hembras presentan un cre-
cimiento alométrico negativo, presentando un
crecimiento en longitud mas rapido que en
peso (figura 24).
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Figura24 Relacion longitud—peso de Paralomis otsuae

o Neolithodes diomedeae

En el caso de Neolithodes diomedeae
tambien los machos presentan un crecimien-
to alométrico positivo. Al contrario, en las
hembras se observa un crecimiento

alométrico negativo (figura 25).
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Figura25 Relacion longitud - peso de Paralomis otsuae
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INDICES DE ABUNDANCIA
B2 Primera y Segunda Region

Distribucion batimétrica de los
indices de abundancia

De los resultados obtenidos en las latitudes
18° 20’ S 2 20°12’ S, se puede sefialar que la
especie mas abundante es Paralomis longipes
con rendimientos promedios de 285,3 y 322,3
g/trampa para los estratos 900-1.099 y superior
a los 1.100 m, respectivamente. También se
aprecia un rendimiento importante obtenido
para Lithodes panamencis en el rango de pro-
fundidad 500-699 m con un valor promedio de
164.,4 g/trampa y el rendimiento de Neolithodes
diomedeae con 120,8 g/trampa para el estrato
de mayor profundidad (>1.100 m).

Entre las latitudes 20°13” Sy 21°15°S se
obtuvieron los mayores rendimientos con va-
lores para Paralomis longipes de 1.970,3 y
1.550,2 g/trampa en las profundidades 900 a
1.099 y 700 a 899 m, respectivamente. En re-
lacién a la centolla Lithodes wiracocha se
logrd un rendimiento de 659,6 g/trampa en la
profundidad 900-1.099 m representando este
rango el de mayor abundancia. Por Gltimo la
especie Lithodes panamencis arrojo rendi-
mientos iguales a los 208 g/trampa en el estra-
to de menor profundidad (500 a 699 m).

Para el caso del 4rea comprendida entre
las latitudes 21° 16°S a 26° 10°S, los rendi-
mientos obtenidos no presentaron valores im-
portantes, siendo la especie Paralomis
longipes la predominante con 243,1 g/tram-
pa en el estrato 900-1.099 m y la especie



CENTOTLTULA D E P ROFUNDTIDAD

Lithodes wiracocha con valores no supe-
riores a los 69,4 g/trampa obtenidos entre los
700y 899 m de profundidad.

Enrelacion a los rendimientos promedio
y maximos obtenidos por lance (g/trampa)

enlaly Il Region (Cuadro 9y 10) se puede

destacar que los mas altos correspondieron
a Paralomis longipes con una captura pro-
medio y maxima de 737 y 3.474 g/trampa,
respectivamente, siendo la segunda especie

en importancia Lithodes wiracocha.

Cuadro 9

Rendimientos promedios obtenidos con trampas centolleras en la 1 y Il Region

- cuadro 10

Nombre comdn . Nombre cienfico - gfframpa N°ftrampa
Cenblla - Lithodes wiracocha 188 0,23
Centolla Lithodas panamencis 28 0,03
Centolla Neolithodes diomedeae 21 0,01
Centollon Paralomis papillata 13 0,01
Cenfolion Paralomis longipes 137 1,11

Total cenfolla y centolidn 962 1,37

Rendimientos maximos obtenidos ccn trampas centolleras en la 1y Il Region

Nombre comén _ _ Nombre cienffico Profundidad (m) glrampa N°/rampa
Cenfolla Lithodes wiracocha - 1076 - 3474 5,14
: 1.052 2.582 4,00
Ceniolla Lithodes panamencis 644 385 0,29
' . . 900 335 0,40
Cenfolla Neolithodes diomedeae 1.035 615 043
1.037 414 0,29
n is papi 644 271 0,2
Centollon Paralomis papillata 0 o =
Centollon | Paralomis lonéipe& 1.037 8.592 14,57
- 1.035 7.34 11,43
; 1.037 9.616 15,57
Total centolla y centollén 0% 71a o
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Distribucion latitudinal de los indices

de abundancia

o Paralomis longipes

Para esta especie no se obtuvieron captu-
ras al norte de la latitud 18° 40’ S yalsurdela
latitud 23°00°S (figura 26). Los mayores ren-
dimientos para Paralomis longipes se logra-

ron al suroeste de Iquique en el rango latitudi-

nal 20°12'-21°00' L.S., con un valor promedio
de 1.650 g/trampa y alcanzando un valor méxi-
mo superior a los 8.000 g/trampa a la cuadra

de caleta Patillos (20° 45’ S) y a una profundi-

dad media de 1.030 metros.

Longitud Qeste
73° 72° 71° 70° 69°

18° | {Ghampas) 18°
o 1 I Arica
O 500 - 1499
190 O 1500 - 3489 190
QO 3500 - 7500
O > de 7500
20° ’ _ 20°
“lguique
21° '21°§
3 2
o 5
22 - *Tocopilla 2
23° Mejillones 23° _
‘Antofagasta
24° : s 2‘4°_
25° | 25°
“Taltal
26° 26°

73° 72° 71° 70° 69°

~ Figura26 Cartadistribucion P. longipes |y Il Region
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e Lithodes wiracocha

La presencia de esta especie a lo largo
de la zona de estudio estuvo més restringi-
da latitudinalmente que la especie anterior,
no detectdndose mas alld de la latitud
21°40' S. hacia el sur. Los niveles alcanza-
dos no superaron los 3.500 g/trampa valor
este ultimo logrado frente a la caleta
Chipana (21°20° S) a una profundidad me-
dia de 1.085 metros. De acuerdo a la figu-
ra 27, la distribucion de esta especie estu-
vo principalmente asociada a rendimientos
no superiores a los 500 g/trampa. |

‘ Longitud Oeste
73° 72° 71° 70° 69°

1o Topemanes 18
o 1 lam *Arica
O 500 - 1499
19°| O 1500 - 3499 19°
O 3500 - 7500 .
O > de 7500 ° 09
20° | 20°
S *lquique
5
¢ 3
21° 21° 3
© g
o® -
22 . [*Tocopilla 22
23 : *f“Mejillones | 28°
“Antofagasta -
24° ' 24°
25° . 25°
- *Taltal
26° 26°

73°  72° 71° 70° 69°

Figura2? Carladistribucion L. wiracocha 1yl Régién
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o Neolithodes diomedeae

En las Regiones I y II, esta especie regis-
tr6 capturas en un bajo nimero de lances (s6lo
en un 4,5% del total), obteniéndose un rendi-
miento maximo de 616 g/trampa frente a ca-

leta Patillo (20°45” S W) a una profundidad-

media de 1.030 metros.
e Lithodes panamencis

La presencia de este recurso estuvo res-
tringida al &rea comprendida entre los 20°25°
y 18°40°S, no registrandose capturas de esta
especie al sur del drea de estudio. Se logro
captura en el 10,4% de los lances realizados,
obteniéndose rendimientos que no superaron
los 400 g/trampa, siendo el mayor obtenido
igual a 386 g/trampa logrado en la latitud
20°22’S (a la cuadra de Pta. Gruesa) y a una
profundidad media de 645 metros.

o Paralomis papillata

Su presencia en los lances de pesca fue
bajo (6% del total) y estuvo restringida al
rango latitudinal 20°25” a 19°00°S, no regis-
trandose capturas de esta especie al sur de
este rango. Los rendimientos logrados no su-
peraron los 237 g/trampa valor este Gltimo
obtenido en la latitud 19°20,40° S. El rendi-
miento promedio de esta especie fue de 197
g/trampa. |

e Pandalopsis sp.

Esta especie de camarén se detecté en
las capturas a partir de los 21°20°S hasta

P R O FUNDTIDATPD

la cuadra de Taltal (25°25°S.), con una
predominancia de valores bajo los 25 g/
trampa. El mayor rendimiento obtenido al-
canz6 los 144,14 g/trampa obtenidos a la
cuadra de Caleta Botija y a una profundi-
dad media de 600 metros.

A Tercera y Cuarta Region

Distribucion batimétrica de los indices

de abundancia

De los resultados obtenidos en la Il y
IV Region se puede sefialar que la espe-
cie méas abundante es el Paralomis otsuae,
con una distribucion entre los 900 y 1.999
metros de profundidad, presentindose los
mayores rendimientos en el estrato de 1.600
y 1.999 metros, con un valor promedio de
3.976 g/trampa. En estas regiones la se-

-gunda especie en importancia fue Neoli-

thodes diomedeae, la cual presentd una
distribucion entre los 1.300 y 1.999 metros
con los mayores rendimientos entre 1.600
y 1.999 m, con un rendimiento promedio
de 497 g/trampa. Para el caso de Paralo-
mis spinosisima? Esta especie se distri-
buyo entre los 1.300 y 2.050 metros con un

" rendimiento promedio de 97g/trampa.

En relacién a los rendimientos prome-
dio y maximos obtenido por lance (g/tram-
pa) en la IIT y IV Regidn (Tabla 11 y 12)
se puede destacar que los mas altos co-

‘rrespondieron a Paralomis ofsuae con una

captura promedio y maxima de 2.683 y
22.472 g/trampa, respectivamente.




. Cuadro 11

Rendimientos promedios obtenidos con trampas en la Il y IV Region

Nombre comun Nombre cienfifico gr/trampa N°frampa
Centolla Neolithodes diomedeae 412 0,65
Centollon Paralonis spinosisima 34 0,12
Centollon Paralomis otsuae 2.683 6,80

Tofal centolla y cenfolion 3.129 7,57

Cuadro 12
Rendimientos maximos obtenidos con trampas en la ll'y IV Region
Nombre comin Nombre cientifico Profundidad (m) glrampa N°/rampa

1.727 2.405 4,50

Centolla li i d
Neolithodes diomedeae 1918 1867 3,00
Centollo Paralonis spinosisima? 1.915 267 100
enfofion pInoSHSH 1895 251 0,80
Centoll§ Paralomis ot 1.74 22472 5290
entolion suae 1.865 22,264 54,00
Total centolla y centollén .74 22.607 53,12
: 1.865 22.264 54,00

Distribucion latitudinal de los indices
de abundancia

o Neolithodes diomedeae

En las Regiones III y TV, esta especie
presenta una distribucién a lo largo de la

zona de estudio (figura 28), pero su pre-
sencia en los lances realizados sélo alcan-

za al 55% de ellos. Los valores obtenidos

son menores y se ubican en el rango que

va desde los 26 a los 6.718 gramos/trami-
pa, con un promedio general de 412 gra-

mos/trampa. El valor méxime se encontrd

frente a Coquimbo (29°52,72° L..S.), el cual
fue obtenido en enero a una profundidad'
media de 1.695 metros. Comparativamen-
te entre ambas Regiones, en el caso de esta
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especie, los valores obtenidos en la IV Re-
gion son superiores a los obtenidos en la
III Region, presentando rendimientos pro-
medio de 496 y 261 grémos/trampa res-
pectivamente en ambas Regiones .

o Paralomis otsuae

* De acuerdo a la figura 29 la presencia de
esta -especie cubre toda el area de estudio

(apareciéndo en el 78% de los lances reali-
- zados) y registra valores de rendimiento por
" lance que van desde los 54 a los 22.472 gra-

mos/trampa con un valor promedio a lo largo

de la zona igual a 2.683 gramos/trampa (in-

cluidos los lances con cero captura). Hay que
destacar que los mejores rendimientos en la
IV Regidn, se obtuvieron a la cuadra de
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Coquimbo (29°55,23” L.S.) a una profundi-
dad media de 1.740 m, mientras que en la III
Regién el mayor rendimiento se logré al nor-
te de punta Chungungo (29°19,44°’1..S.) auna
profundidad de 1.865 metros. En ambas Re-
giones los mejores rendimientos fueron obte-
nidos durante el mes de marzo.

Longitud Oeste

73° 72°
26 260
Rendimientos
( g/trampas )
o 0 -0
Jd o1 S0 o
27"l O 200 - 799 27
QO 800 - 3100
(O 3200- 12800
28° 280
29° 29° 3
o E
®
—
30° g age
®
o
31 o 31°
o)
32° 32°

73° 72° 71° 70°

Figura 28 Carta distribucién N. diomedae en la lil y IV
Region

Quinta y Sexta Region

Distribucién batimétrica de los indices
de abundancia

De los resultados obtenidos enla V' y VI
Region se puede destacar que la especie mas
abundante fue Paralomis ofsuae, detectan-
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-
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@
o
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Figura 29 Carta distribucién P. otsuae enla llt y IV
Region

dose la presencia de esta especie en todas
las profundidades exploradas (1.600 a 2.000
ni.etros). Los mayores rendimientos se obtu-
vieron en el rango de los 1.600 a 1.799 me-
tros con un rendimiento promedio por lance
de 3.696 g/trampa, registrandose un valor de
3.132 entre los 1.800 a 2.000 metros: La se-
gunda especie en importancia fue Neoili-
thodes diomedeae la que present6 un distri-
bucién en todo el rango explorado presen-
tando los mayores rendimientos entre 1.800
y 2.000 metros con 372 g/trampa. Para el
caso de Paralomis spinosisima?, esta espe-
cie también se encontré en todas la profundi-




dades exploradas y su mayor abundancia se
localizo entre los 1.800 y 2.000 metros.

En relacion a los rendimientos promedio
y méaximos obtenidos por lance (g/trampa) en
laIll y IV Regidn (Cuadro 13 y 14)se puede
destacar que los mas altos correspondieron
a Paralomis otsuae con una captura pro-
medio y maxima de 3.522 y 8.832 g/trampa,
respectivamente. '

Distribucion latitudinal de los indi-
ces de abundancia

e Neolithodes diomedeae

En las Regiones V y VI, esta especie fue
detectada en el 73% de los lances,
distribuyéndose a lo largo de toda el area de
estudio (figura 30), registrando los mejbres
rendimientos a la cuadra de Algarrobo don-
de alcanzd los 1.957 g/trampa, presentando
ademas buen rendimiento (1.055 g/trampa)
frente a Topocalma (34° 07°S). En estas
Regiones considerando solamente los lances
con captura, el rendimiento promedio de esta
especié fue de 369 g/trampa.

o Paralomis otsuae

Enlas Regiones \'% y‘ VI, esta especfe pre-

senta los mejores rendimientos en el drea

comprendida entre Bucalemu (33°50° S) y
Valparaiso (33° 10° S), especialménte alacua-~
dra de Valparaiso en donde se intensifico la
operacidn (figura 31), registrando un r-‘endi‘-"

miento proinedio en esta zona de 5.970 g/

trampa. Su presencia se detect6 en el 96%
de los lances realizados con un rendimiento
promedio de 3.816 g/trampa.

Lbng}lud QOeste

73.0° 72.5° 72.0° 71.5° 71.0°
Rendimientos
{ g/trampas )}
e 0 -0 Papudo
325 o 1 -299 32.5°
O 300 - 799
O 1000- 1499 Quintero
QO 1500- 2500
- . -
33.0° & Valparalso 33.0°
33.5° 33.5°
@ San Antonio "
=1
. 1]
b
2
=
3
34.0° 34.0°
. o)
o
o © Pichilemu
a5 34.5°
.
o Rada. Llico
35.0° 35.0°

73.0° 72.5° 72.0° 71.5° 71.0°

Figura30 Carta distribucion N. diomedeae en ta V yVvl
Regién.
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Fiéu‘ranisl Carta distribucion P, ctsuae en laV'y VI Region.
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Cuadro 13
Rendimientos promedios obtenidos con trampas en la V y VI Region
Nombre comin Nombre cientifico g/trampa N°/frampa
Centolla Neolithodes diomedeae 270 04
Centollon Paralomis otsuae 3.522 10,0
Centollén Paralonis spinosisima? 77 0,36
Total centolla y centollon 3.869 10,7
Cuadro 14
Rendimientos maximos obtenidos con trampas en la Vy Vl Region
Nombre com(n Nombre cientifico Profundidad (m) g/trampa N°/rampa
L 1.914 1.957 3,10
Centolla Neol-lthodes diomedeae 175 1055 140
Cenfolls Paralomis ofsuae 1.846 8.832 28,20
entolion 50 1628 86 24,40
5 Paralohwis spinosisima? 175 681 3,70
Centollon p 1.8 502 3.30
L 1.628 8.958 25,00
Total centolla y centollon 1846 8.945 28,50
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Aparejos de Pesca

El desarrollo de la prospeccion pesquera
alo largo de la zona se realizo en su totali-
dad con trampas del tipo cénicas. Se utili-

zaron tres disefios de trampas:
e Trampa cénica con entrada superior
Las dimensiones principales de estas

trampas son: 50 cm de alto, didmetro in-
ferior y superior de 150 y 50 centimetros,

Fe @ 12m

—] 40cm e
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respectivamente. La estructura metélica es
de hierro de 12 milimetros de diametro fo-
rrada con pafios de red de 32 milimetros
de tamafio de malla. Esta trampa consta
de una Unica entrada superior con una boca
de 50 centimetros y posee un cono de PVC
que permite el deslizamiento de la captura
hacia el interior de la trampa y que evita
que la captura se escape (Fig 32). Este di-
sefio de trampa es el empleado tradicional-
mente en la captura de centolla y centollon
de la X y XII Region.

Figura32 Trampa cénicacon entrada superior
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o Trampa conica con entrada lateral

Las principales dimensiones de estas tram-
pas son: 65 centimetros de alto, diametro in-
ferior y superior de 140 y 75 centimetros,
respectivamente. La estructura metdlica es
de hierro de 16 milimetros de diametro (cir-
culo basal y circulo superior) y hierro de 8

e 140 cm >

Ee'# 16m

milimetros de didmetro (circulo medio y ver-
ticales). La trampa se forr6 con pafios de
red de 3 centimetros de malla estirada. La
boca se ubica en una de las paredes latera-
les y esta confeccionada con el mismo pafio
que se recubre la trampa (Fig 33). Este di-
sefio de trampa corresponde a un disefio que
se emplea en la X Region.

Eyat
¥

R
4 RN

{pany

Figura33 Trampas conicacon entradalateral
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e Trampa cénica experimental

En una segunda etapa con el fin estudiar la
factibilidad de disminuir el tamafio de las tram-
pas, se construy6 una similar a las anteriores
(Conica truncada), pero de menor tamafio, las
dimensiones de estas trampas experimentales
eran: 65 centimetros de alto, diAmetro inferior
y superior de 35 y 85 centimetros, respectiva-
mente. En su construccion se utilizo hierro de
10 y 14 milimetros de diametro. La boca es
Unica y se construyeron trampas con abertura

superior y con abertura lateral (Fig 34).

—— 35cm —

35¢cm o% -
65

\ SOTCm
L]

— 85¢cm !
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La principal caracteristica de estas
trampas es su menor tamafio en compa-
raciéon a las anteriormente sefialadas, lo
cual presenta una serie de ventajas, tales
como poder transportar un mayor niimero
de trampas en la embarcacion y facilitar
la manipulacion de estas. Otro aspecto
importante de destacar es la disminucion
del peso de éstas, lo cual es de gran im-
portancia dada la profundidad de trabajo
en que se opera sobre estos recursos
(1.000 a 2.000 m).

Figura34 Trampas conicas experimentales (enirada lateral y superior)
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Operacion de trampas

Este tipo de arte de pesca se puede
operar en forma individual o por medio
de una tena (Fig 35) la cual permite la
operacion simultanea de una cierta can-
tidad de trampas. El diametro de los dife-
rentes componentes (orinque y linea ma-
dre) dependerd del nimero de trampas
que se operaran en la tena. En el estudio
el material utilizado para armar las tenas
fue polipropileno de 18 milimetros de dia-
metro para los orinques y polipropileno
de 12 mm para la linea madre y la sepa-
racion entre trampas fue de 30 metros.
Se estima que para una operacion del tipo
comercial, operando con tenas de 100 a
150 trampas el didmetro del material de-
beria estar comprendido entre los 18 y
22 mm, dependiendo del tamafio de la em-
barcacion.

Eficiencia en las trampas

En la captura de la centolla y centollon
de profundidad se emplearon varios dise-
fios de trampas, en una primera oportuni-

- ..BOYA

BANDERA

dad se operd con el disefio que se emplea
normalmente en la captura de centolla en
la XII y X Regién: conica con entrada su-
perior (Fig 32) asi como también un dise-
fio empleado en la X Region, conica con
entrada lateral (Fig 33). Al comparar los
rendimientos que se obtienen con estos dos
tipos de trampas, se observa que para el
caso de Paralomis otsuae en la trampa
con entrada lateral, los rendimientos ob-
tenidos variaron entre 130 y 7.650 g/tram-
pa, con un valor promedio de 2.536 g/tram-
pa. Mientras que, estos valores para las
trampas con entrada superior fluctuaron
entre 134 a 21.033 g/trampa, que si bien
es de mayor amplitud que el logrado con
el otro disefio, arroja un promedio de 2.760
g/trampa, valor similar al obtenido con la
entrada lateral (Cuadro 15).

Para Neolithodes diomedeae con
trampa de entrada lateral se obtuvo un
rendimiento comprendido entre 128 a
2.566 g/trampa, con un valor medio igual
a los 813 g/trampa y, en caso de la en-
trada superior, el rendimiento fluctuo
entre 133 y 2.137 g/trampa, con un va-
lor medio igual a 415 g/trampa.

TRAMPAS

ANCLOTE

Figura35 Tenadetrampas centolleras
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Cuadro 15
Rendimiento (g/trampa) de trampas conicas (tradicionales) con entrada lateral y superior

Trampa Rendimiento (g/trampa)
Especie . . —
Tipo de entrada Promedio Maximo Minimo
Paralomis otsuae 2.536 7.650 130
Lateral
Neolithodes diomedeae 813 2.566 128
Paralomis ctsuae 2.760 21.033 134
Superior :
Neolithodes diomedeae 415 2.137 133
Cuadro 16
Valores promedios obtenidos con trampas centolleras (entrada lateral y superior)
Entrada Especie Sexo N Longitud media (mm) Peso medio (g)
. Hembras 167 824 3074
Lateral Paralomis otfsuae
Machos 181 93,3 532,3
Hembras 168 83,1 314,6
Superior Paralomis otfsuae
Machos 249 94,3 5576
Hembras 27 97 1 465,0
~ Lateral Neolithodes diomedeae
Machos 32 124,2 1.132,0
Hembras 17 97,8 488,8
Superior Neolithodes diomedeae i
Machos 12 112,4 900,0
Hembras 1 62,7 155,0
Lateral Paralomis spinosisima?
: Machos 4 85,0 463,8
i . Hembras 2 72,8 162,5
Superior Paralomis spinosisima?
Machos 9 78,5 375,0

Los valores de longitud y de>pe’so pro-
medios obtenidos se m’ues’trén".en el cuadro
16, apreciandose que éstos no difieren ma-
yormente entre si. o

Como se sefiald anteriormente, durante
la segunda parte del estudio se incorpora- -
ron nuevas trampas de disefio similar a las
tradicionales pero més pequefias. Para este

35

tipo de trampas se determiné un rendimien-
to promédio para las trampas con entrada
lateral y superior de 3.075 g/trampa y de
2.763 g/trampa, respectivamente. Estos va-
lores resultaron un poco menores a los al-
canzados por las trampas tradicionales con
similares tipos de entrada (Cuadro 17), las
que presentaron valores promedio de 3.842
y 3.660 g/trampa en cada caso.



Cuadro 17 operar por tena. El virador a emplear pue-
Rendimiento (g/trampa) de trampas tra-
dicionales y experimentales

de ser del tipo utilizado para el virado de
espineles (plato horizontal, Fig 36) o uno

especifico para el virado de lineas de tram-

Trampa | Enfrada | Promedio |Maximo|Minimo pas (plato vertical, Fig 37). Con el fin de

Lateral | 3842 |[9960 | 264 referenciar geograficamente la ubicacion
badicional . del jo d la embarcacion de-
Superior| 3660 |8.945 | 242 ¢l aparejo de pesca,
bera estar equipada con un GPS.
experimenta) | Lateral | 3075 | 8350 | 190

(pequefia) | superior| 2763 |8.265 | 158

Embarcacion y Equipos

Aun cuando el estudio se realiz6 utili-
zando principalmente embarcaciones
artesanales, es importante destacar que la
operacion sobre este recurso puede ser
realizada por unidades artesanales o indus-
triales y de diferentes disefios (puente a
proa, popa o en la mediania), siendo un as-

pecto de gran importancia que la embarca-
cion disponga de un amplio espacio en cu-
bierta para la manipulacién y el traslado de
las trampas.

En relacién a el equipo de deteccion
acustica, este debe permitir la obtencion de
un buen registro del fondo en profundida-
des de hasta 2.000 metros para lo cual el
ecosonda debe tener un alcance minimo de
3.000 m y una potencia entre 3.000 y 5.000
kilowatts.

Otro equipo de gran importancia es el
virador de lineas, el cual debera tener una

fuerza de tiro superior a 1.000 kg, pero este
valor dependera del namero de trampas a

Figura37 Virador de espineles y lineas vertical

36



C ENT OTULTLA D E

Operacion del arie
de pesca

Bl Preparacién del arte y encarnado

Esta actividad consiste en la prepa-
racion de los elementos de sefializacion
y fondeo, aclarado de orinques, adujado
de la linea madre y disposicién de las
trampas en cubierta para la maniobra de
calado. Ademsds, en esta etapa se pro-
cede a revisar y reparar tanto las tram-
pas como cabos y nudos utilizados en
cada operacién. En relacion al encarna-
do, éste consiste en colocar la carnada
dentro de una bolsa de pafio anchovetero
previamente preparada para este efec-
to, la cual es unida mediante un nudo en
la parte superior de la trampa (por den-
tro) para evitar que la bolsa quede en
contacto con el fondo marino.

2 Bisqueda de fondo

Una vez que se llega al caladero se
procede a la bisqueda del fondo a través

de un reconocimiento actdistico con

ecosonda para determinar la profundidad
y el tipo de fondo del lugar donde se de-
sea calar. En este sentido, se puede men-
cionar que es importante evitar los fon-
dos fangosos pues provocan una carga
adicional al sistema, debido al enfan-
gamiento de las trampas, ocasionando en
el momento del virado una tensién adi-
cional a los cabos (orinque y linea ma-
dre) asi como también en el virador.

P R O F UN DI
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I Calado

Esta maniobra se realiza dependiendo de
la ubicacién del puente en la embarcacion,
siendo por una banda, para el caso de las
embarcaciones con puente a popa y por la
popa para las embarcaciones con el puente
a proa o en la seccién media de la nave. El
calado de las tenas se inicia orientando la
embarcacion a favor de la corriente o vieqto
dependiendo de cual de los dos fuera predo-
minante. En primer lugar se arroja la bande-
rola de sefializacion y la boya correspondien-
te, seguido del orinque en cuyo otro extre-
mo se encuentra el anclote o arpeo, que co-
rresponde al sistema de fondeo, conectan-
dose a éste la linea madre la cual se ehcuen-v
tra adujada de manera de dejar libre los ca-'
bos (chicotes) de amarre de las trampas que
permiten la unién a la linea madre.

El calado de las trampas se realiza en
forma manual disponiendo de personal para
conectar las trampas a la linea madre y
orientarlas en la salida de la embarcacion.
Una vez terminado el calado de la linea
madre, se une el arpeo y el segundo orinque
los cuales son calados para finalmente arro-
jar los elementos de flotacion (boya) y se-
fializacion (banderola).

El calado del orinque se realiza con la
embarcacion a toda marcha fluctuando en-
tre 7 a 8 nudos (3,60 a 4,11 m/seg) y el
calado de la linea madre y trampas a una
velocidad de entre de 2 a 3 nudos (1,02,a2
1,54 m/seg), pudiendo variar esta veloci-
dad dependiendo del espacio disponible en




la cubierta para la realizacion de la activi-
dad . De este modo, considerando el punto
antes mencionado, el tiempo de calado para
150 trampas (separacién 25 m) se estima
en aproximadamente 73 minutos.

Tiempo de Reposo

" Enla operacion de pesca con trampas el
tiempo de reposo es un factor gravitante de-
bido a que influye en la magnitud de las cap-
turas y el régimen de operacion. Los resul-
tados obtenidos durante el estudio (figura 38)
indican que los mejores rendimientos se ob-
tuvieron en los rangos de 24-36 horas (3.000
gramos/trampa) y 48-60 horas de reposo
(4.500 gramos/trampa), sin embargo se debe
destacar que este ultimo valor es producto
de un reducido nimero de lances.

_.Rendimienta.(kg/trampa) .,

o

' 0
012 1224 2436 3648 4860 60-84 Sobre84
Horas de reposo

Figura38 Tiempodereposo ™ "

Virado

Una vez ubicados y recuperados los ele-
mentos de sefializacion se procede al vira-
do del arte mediante el virador hidraulico.
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Se inicia la operacioén con el virado del

orinque para luego seguir con la linea ma-

dre y el orinque final. Una vez que las tram-

pas van llegando a bordo se extrae la cap-
tura y se estiban para una nueva operacion,

considerando el encarnado y la reparacion
de las trampas dafiadas.

Esta actividad se realiza principalmente
por la banda de la embarcacion, en donde
se ubica el rolete. Finalizada la operacion
de virado y ubicada la captura en los vive-
ros para su mantencion se procede a eva-
luar si los rendimientos son aceptables, en
caso de ser positivo se realiza un nuevo lan-
ce en la misma zona o en su defecto se cam-
biara a otra zona iniciando asi una nueva
operacidn de pesca.

En relacion al tiempo de operacion de
esta actividad, éste depende basicamen-
te de la potencia del equipo virador utili-
zado y de las condiciones ambientales y
de mar presentes en el area. De acuerdo
a los antecedentes recopilados en el es-
tudio el virado de una tena de 150 tram-
pas (25 m de separacién), toma un tiem-
po total de 336 minutos (5,6 horas),
distribuyéndose el tiempo de la siguiente
manera: virado primer orinque 55 minu-
tos (0,7 m/seg), virado linea madre, 250
minutos (0,25 m/seg) y virado orinque fi-
nal, 27 minutos (1,5m/seg). Cabe men-
cionar que estos tiempos pueden ser
mejorados sustancialmente al disponer de
una embarcacién equipada especifica-
mente. para este tipo de pesca (disposi-
cion de cubierta, virador, etc).
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Preservacion de la
materia prima a bordo

Los recursos centolla y centolién de pro-
fundidad, constituyen una real alternativa
de industrializacion, debido principalmente
a su semejanza con la centolla del sur, dada
la variedad y atractivo visual que presen-
tan estas especies, asi como el fino y agra-
dable sabor, lo que permite una amplia gama
de productos en diferentes formas de pro-
cesamiento.

Uno de los principales aspectos a consi-
derar en los procesos de elaboracion de es-
tas especies, lo constituye su corta vida itil
de post-captura, lo que implica que se deben
tomar una serie de precauciones durante su
captura y almacenamiento, antes de su apro-
vechamiento. En tal sentido cabe destacar
que por regulaciones sanitarias, estas espe-
cies deben ser elaboradas en estado vivo, en
las plantas procesadoras (Huss,1988, Love,
1975; 1988).

Por tal razén es necesario establecer a
bordo de las embarcaciones pesqueras, un
eficiente sistema de mantencion de estas es-
pecies, asi como también disponer de un ade-
cuado y rapido procesamiento en planta.

El sistema més eficiente para mantener
vivas las centollas y centollén de profundi-
dad después de su captura, lo constituye él
que simula de mejor forma las condiciones
-del habitat de estas especies, cual es intro-

ducirlas en agua de mar a baja temperatura '

y en obscuridad. Por esta via es posible
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mantener las centollas vivas por un rango de
36 horas, lo suficiente para lograr un ade-
cuado régimen de captura y procesamiento.

Entre los productos factibles de elabo-
rar, a partir de estas especies, se destacan
los congelados, ya sea como producto en-
tero o bien como carne limpia moldeada
bajo la denominacién fancy, orientadas a la
elaboracion de algunos productos interme-
dios, como’ pinzas y cluster de centolla.
Ademas, estas especies pueden ser incor-
poradas en lineas de conserveria.

[ Mantencién post-captura

Los atributos de calidad de un produc-
to, estan ligados al grado de excelencia que
presentan las materias primas con los cua-
les han sido elaborados. Si no existe un ade-
cuado control de variables como la frescu-
ra, calidad sensorial, fisico-quimica y
microbiologica, s6lo se obtienen productos
de baja calidad y con posibilidades de cons-
tituir un riesgo a la salud del consumidor
(Francis, 1977; MacDougall, 1988).

Los recursos centolla y centolldn, deben
ser procesados en las plantas elaboradoras
en estado vivo, debido a que al ocurrir la
muerte de estas especies, comienza inme-
diatamente un proceso de melanosis o li-
cuefaccion de las carnes, por efecto
enzimdtico. Lo anterior constituye, en un
menor grado, la pérdida de calidad del pro-

ducto, y en uno mayor, a un grave riesgo

para el consumidor.




El manejo post-captura de estos recursos,
se inicia inmediatamente al momento de ser
retirados de las trampas. Por lo general, al cap-
turar estas especies, se observa que éstas se
encuentran en un estado de estrés o de baja
actividad metabolica, lo que se refleja en inmo-
vilidad de patas y mandibulas. El estado de estrés
es producido por diversos factores entre los que
se destacan; el cambio de presion absoluta (de
(1.200 metros de profundidad o mas, a la pre-
sion atmosférica), aumento de temperatura del
medio (4°C a17°C)y cambio en las condicio-
nes de oxigeno ambiental. Todos estos factores
contribuyen a la muerte rapida de los recursos
y al inicio del proceso de melanosis, o manchas
pardas en el producto, debido a la secrecion de
pigmentos melaminicos presentes en las mem-
branas de estas especies, lo que incide seria-
mente en la calidad final del producto (Huss,
1988).

Para evaluar esta situacion, un excelen-
te indicador del estado de estrés en que se
encuentran estos crusticeos, una vez cap-
turados, es dado por la posicidén que pre-
sentan las patas y quelas del individuo
(Huss, 1992).

Esta posicion de patas en la centolla y
centolldn de profundidad enestado vivo, se
presenta contraida, con movimientos de
mandibulas y quelas, como se aprecia en
la figura 39.

Las centollas en estado agdnico, pre-
sentan muy poco movimiento de patas y
quelas y escaso o ninglin movimiento de
mandibulas , lo que se representa en la
figura 40.

Finalmente, para el caso de las centollas
muertas, no se observa ningtin tipo de movi-
miento y las patas estan completamente cai-

das, no siendo aptas para procesamiento (Fi-

gura41):

Figura39 Centollas vivas: las patas se encuentran extendidas
casi horizontalmente o recogidas y presenta
movimientos de las mandibulas

AR

Figurad0 Centollas agénicas: [as patas se encuentran con
un leve movimiento y moderadamente caidas

b4

Figura41 Centollas muertas: las patas estan completamente
caidas y no existe movimiento fisico alguno
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El movimiento de las mandibulas, patas,
pinzas y quelas de la centolla y centolién,
son el mejor indicador del estado de cali-
dad al momento de ser procesadas. En la
pesca comercial de este tipo de crustaceos
en la Union Europea, Estados Unidos y
Canadé, es extremadamente importante
que el individuo sea procesado vivo, tam-
bién en regulaciones noruegas y japonesas,
se prohibe estrictamente la coccién o pro-
cesamiento de especies muertas.

Otros métodos alternativos para determi-
nar si los crustaceos estan vivos al momento
de desembarcarlos lo constituye la remocién
del caparazon y observacion de movimientos
circulatorios, situacion bastante dificil de apre-
ciar en estos recursos. Por otra parte, en los
ultimos afios se han desarrollado modernos
sistemas de estimulacion eléctrica del indivi-
duo, pero constituyen sistemas bastante en-
gorrosos y dificiles de implementar al momen-
to de la faena pesquera.

Para lograr éxito en la sobrevivencia de
la centolla y centollén, a bordo de las em-
barcaciones pesqueras, hasta su procesa-
miento, es importante simular las condicio-
nes de hébitat presentes en el fondo del mar,
para lo cudl se deben considerar los siguien-
tes acciones:

e Proceder, luego de su extraccion, a la
inmersion de los ejemplares en agua de
mar enfriada. El método més eficiente
para enfriarla en las embarcaciones
artesanales, lo constituye un gel-pack
u otro elemento que no cambie la

P
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salinidad del agua. Para el caso de
embarcaciones mayores, se debe con-
tar con una red de enfriamiento de agua
de mar (RSW, hidrocooler, etc).

e Mantener los ejemplares en un lugar
oscuro, aislado y protegido del medio

ambiente.

e Mantener la temperatura del agua de mar

enunrangode 1a—1°C.

Figura42 Contenedores a bordo de una embarcacion
artesanal

. Y ated: AT .,ﬁm.ﬂ.m N L1 3y
Figura43 Sistema de almacenaje de captura en

contenedores a bordo

En este sentido, para la mantencion de
centolla y centollon de profundidad, se pro-
baron los siguientes sistemas de mantencidn
y su resultado en horas de supervivencia de
las especies (cuadro 18).




Cuadro 18

Comparacion de tratamientos probados

para la mantencion de los

recursos centolla y centollon a bordo

TIPO DE TRATAMIENTO A BORDO HORAS DE
SUPERVIVENCIA

Almacenamiento con agua de mar a temperatura ambiente 2.6
Amacenamiento en cajas con hielo. 6-8
Amacenamiento con agua de mar enfriada con hielo 6-8
Almacenamiento con agua de mar enfriada
con hielo (gel-pack), sin contacto directo, 12-14
Almacenamiento en agua de mar con hielo de agua
de mar, en contenedor fermo aislado. 16-20
Almacenamiento con agua de mar enfriada
con sistema hidro-cooler simulado. . 24-36

Los métodos de supervivencia que pre-
sentaron un mayor éxito, en términos de su
factibilidad de instalar a bordo y, para es-
tablecer una posible operacion comercial
de extraccion de centolla, son:

1 Almacenamiento con agua de mar enfria-
da (gel-pack), sin contacto directo, las
centollas sobreviven 14 horas. Sus prin- 3
cipales desventajas son la mantencioén en
frio del gel—pack, su volumen excesivo y
su baja capacidad refrigerante.

2 Almacenamiento con agua de mar en-
friada con hielo de agua de mar en con-
tenedor termoaislado, las centollas so-
breviven 16 a 20 horas. Las ventajas
de este sistema son: manejo mas efi-
ciente del hielo de agua de mar, baja
temperatura que alcanza el agua de mar
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(0 a =1 °C) lo que reanima a las
centollas. Las desventajas son: dificul-
tad para adquirir este tipo de hielo en
puerto, monitoreo constante de la tem-
peratura en los contenedores y adicion
permanente de hielo a los contenedo-

res, para mantener la temperatura.

Almacenamiento en agua de mar enfria-
da con sistema hidro-cooler, las centollas

" sobreviven hasta 36 horas. Las venta-

la temperatura programada (1 a -2 °C),
aumento significativo de la sobrevi-
vencia, considerable reanimacion de
las centollas, lo cual permite realizar
salidas de pesca mas prolongadas. Las
desventajas son una mayor inversion
inicial y requieren de una mantencion
periddica del equipamiento.

jas son: mantencién del agua de mar a
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Procesamiento en plania

Antes de describir el proceso en planta,
en la figura 45 se especifican las partes co-
mestibles de la centollay su denominacion.

Ref.: Instituto Nacional de Normalizacion
(INN, 1978).

Figurad45 Detalle de partes aprovechables de centolla de
profundidad

Proceso

El proceso de elaboracién de centolla
congelada en bloque se presenta a conti-
nuacién a través de un diagrama de flujo
(Fig 46). La especie utilizada en la elabora-
cién de bloques congelados, correspondid
a Neolithodes diomedeae. De esta espe-
cie se obtuvo un producto de buena cali-
dad organoléptica y alto rendimiento.
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Rocepeion de
maisrl nma
Too .

Separacion de cluster

y eviscerado
56.2 kg.

ﬁ

Desangrado y lavado
e cluster

562 kg.

Coccion
56.2 kg.

Desechas
43.65 kg.

ﬁ'

Enfriamiento
55.44 kg.

Extraccion de came

de cluster

13.497 kg.

[

Moldeo
13.497 kg.

Congelado
13.497 kg.

T

Almacenamiento
13.497 kg.

Desechos
42.68 kg.

Figurad6 Diagrama deflujo elaboracion de bloquesde centolla
congelada

Descripcion del proceso

e Recepcion de la materia prima: El pro-
cesamiento en Planta se inicia con lare-
cepcion de la materia prima viva, esta
condicién debe constatarse con la revi-
sion de la reaccion a estimulos, movi-
miento de mandibulas, movilidad de pa-
tas/pinzas y movilidad en 6rganos. En
esta etapa, la materia prima, es pesada y
separadas las diferentes especies, para
su posterior lavado.

e Separacion de cluster: esta operacion
consiste en separar las patas y pinzas




del resto del cuerpo de la centolla, para

luego extraer las branquias y visceras.

Lavado y desangrado del cluster:
éste se realiza con abundante agua po-
table, con el objeto de retirar los restos
de sangre y visceras.

Coccién: los cluster se colocan en un

canastillo de acero inoxidable, el cual a
la vez se dispone en un cocedor del tipo
marmita, esta etapa se realiza con agua
a una temperatura de 95° C, por un tiem-
po de 4 minutos.

Enfriamiento: terminada la etapa de
coccion, el canastillo con los cluster es
retirado del cocedor y se sumerge inme-
diatamente en agua con hielo, la cual
debe estar a O° C, de esta manera se
evita la recoccion del producto.

Extraccion de carne: esta etapa consis-
te en extraer la carne de las patas y pinzas
de los cluster de la centolla, los segmentos
que se obtienen a partir de las partes co-
mestibles son los siguientes: hombro, mero,
carpo, propodo, dactilo, quela chica y quela
grande. Se puede realizar en forma ma-
nual, lo que demanda mayor tiempo y mano
de obra o utilizando medios mecanicos,
como chorros de agua (hombro), o rodillos
 (para extraer la carne de las patas) y con
- martillos para las pinzas,

Moldeo: esta actividad se realiza en mol-
~des de plastico o de acero inoxidable y
consiste en disponer en forma ordenada
una capa de carne de meros, alternada
con carne blanca y carne roja, hasta for-
mar un bloque bien conformado y de
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estructura simétrica. Se debe guardar
las proporciones de carne en la forma-
cion del bloque (60 % blanca, 40 % ro-
jas), cuya distribucion es carne roja de
carpo y propodo, en su parte inferior, la
parte central formada por carne blan-
ca, entera y desmenuzada y la parte su-
perior, conformada por carne roja de
meros. El tamafio del bloque depende

de los requerimientos del mercado.

e Congelado: se realiza en tinel de con-
gelado, a una temperatura de -35° C, por
un tiempo de 3 horas.

e Almacenamiento: se realiza en la cé-
mara de almacenamiento, a una tempe-
ratura entre - 18°y - 20° C.

Rendimientos

No hay diferencias significativas en los
rendimientos promedio de la carne de cen-
tolla congelada entre las zonas estudiadas,
los que fluctfian entre 13,5 % en la III-IV
Regiony 14,1 % enla V- VI Regidn.

ASPECTOS DE CALIDAD DE
LOS PRODUCTOS

- A Caracterizacion del recurso .

Desde el punto de vista quimico, la car-
ne de centolla y centollén de profundidad
(cuadro 19) posee un alto nivel protéico (17,
5%) y un bajo nivel de grasas (0,7%), lo
que permite la elaboracion de productos de
alto grado de calidad y con un aporte cal6-
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rico cercano a las 85 Cal/100g. En general,
no se aprecian diferencias significativas, en-
tre estas especies alo largo de las regiones
estudiadas.

Se evaluaron las caracteristicas Fisico-
organolépticas, Quimicas y Microbiologicas
de los bloques elaborados de carne de cen-
tolla y centollon de profundidad.

Los analisis se realizaron de acuerdo
a las exigencias y requisitos para la cer-
tificacion sanitaria para la Uniéon Euro-
pea (U.E.):

1 Anailisis Fisico-quimico-organoléptico,
el cual debe incluir:

a) Evaluacion sensorial del producto.

b) Determinacién de Nitrégeno Bésico
Volatil (NBVT).

¢) Determinacion de Nitrogeno de trime-
tilamina (NTMA).
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d) Determinacion de Mercurio.

Todos los analisis se realizaron de acuer-
do a métodos definidos por la directiva CER-
NT/96 del Servicio Nacional de Pesca
(SERNAPESCA) de Chile.

2 Analisis Microbiolégicos
Los recuentos microbiolégicos efectua-
dos sobre la carne de centolla y
centollén de profundidad fueron los si-

guientes:

a) Rcto. aerobios mesofilos viables totales,

u.fc/g.
b) Escherichia coli, NMP/g.
c¢) Staphylococcus coagulasa (+), ‘NMP/g. |
d) Salmonella spp

e) Listeria monocytogenes

Cuadro 19

Composicion quimica de centolla y centollon de profundidad

PARAMETRO I-Il Region ’ llI-IVRegién '
Centolla .Centollén Centolla Centolldn

% Humedad 79,42 776 - 7799 78,3
% Proteinas 16,5 18,21 | 18,12 1?,3 ,

% Extracto etéreo - 0,33 0,43 1,03 0,98

% Cenizas . 1,92 1,89 1,58 1,56

% E:N:N: 1,83 1,87 1,28 1,78

Calorias/ 100 g 77,22 85,83 86,67 91,11
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Para todos los anélisis se aplicaron los
planes de muestreo y estdndares del Servi-
cio Nacional de Pesca (SERNAPES-CA),
para la certificacion microbioldgica y qui-
mica. E]l Cuadro 20 muestra los limites criti-
cos que debe cumplir el producto para su
procesamiento en el mercado Europeo.

Para el caso de las muestras estudiadas
de centolla y centollén de profundidad, se pre-
sentan los resultados de los componente fisi-
co-organoléptico, quimico y microbiolégico en
los Cuadros 21, 22 y 23.

De acuerdo a los andlisis efectuados,
se concluye que el producto elaborado
en planta, cumple con los estandares
de certificacion de calidad y sanitaria
exigidos por la U.E.. Siendo estos ulti-
mos uno de los estandares de calidad
mas altos exigidos en el mundo, conclu-
yendo que estos productos adecuada-
mente elaborados en base a centolla y
centollén de profundidad tecnolégica-
mente cumplen con la totalidad de las

normativas para la exportacion.

Cuadro 20

Requisitos quimicos y microbiologicos del mercado de la Unidn Europea
para carne de cento

COMPONENTE QUIMICO

ESTANDARES MAXIMOS

Nitrégeno Basico Vol

30 mg/100g.

Staphylococcus coagulasa (+), NMP/g.

Histamina Promedio de los analisis: < 100 ppm.,
ninglin analisis sera de > 200 ppm.

Trimetlamina 5mg./ 100 g.

Mercurio Max. 1 ppm.

COMPONENTE BACTERIOLOGICO

Rclo. Aerobios mesofilos viables botales, u.fc./ g. 50.000

Escherichia coli, NMP/g. <3
<3

Salmonella spp

Ausenciaen 25 g.

Listeria monocytogenes

Ausencia

B ‘Cuadro 21 -
Andlisis Fisico-Organoléptico de carne
de centolla y centollon de profundidad

Apariencia Normal, sin parasitos
Olor Bueno, no hay olores objetables
Color Propio, natural, sin alteraciones | -
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Nitrégeno Basico Volatil |21,6 mgNx100g.
Histamina Menor que 10 p.p.m.

| Trimetilamina Menor que 1 mg.x 100 gr.
Mercurio Menor que 0,5 p.p.m.

Cuadro 22

Analisis Quimico de carne de centolla y
centollon de profundidad
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Cuadro 23.
Analisis Microbioldgico de carne de
centolla y centollon de profundidad

Rcto. Total Aerobios a30°C 12,600 col. x gr.

Salmonella Ausencia

Staphylococcus aureus coag. (+) | Menorque 3

Escherichia coli Menor que 3

Ausencia

Listeria monocytogenes

PRODUCTOS ALTERNATIVOS
A PARTIR DE CENTOLLA Y
CENTOLLON DE
PROFUNDIDAD

Los principales productos de valor comer-
cial factibles de ser elaborados a partir de
centolla de profundidad son los siguientes:

¥4 Bloques de carne de centolla congelada

Este producto se elabora a partir de la
definicion de categoria Fancy utilizado para
la centolla del sur, cuyas caracteristicas
principales son:

Peso : 1 libra

Composicion del bloque

40 % carne roja

40 % de carne blanca
20 % de meros.

Entre las principales ventajas de este pro-
ducto, destaca su alto valor agregado, larga
vida util (1 afio a temperatura de congelacion)
y sostenida demanda del mercado. Sin em-
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bargo es importante sefialar que este produc-
to es de alto costo de produccion, en especial
por el uso intensivo de mano de obra (fig 45).

Figura45 Productos Alternativos, apariencia de bioque
congelade de 1 Ib de carne de centolla de
profundidad

°8 Centolla entera congelada

Este producto se obtiene a partir de la
centolla o centollon entero, el_cual es so-
metido a desangramiento, y posterior coc-
cién en vapor saturado por 10 minutos, has-

ta la estabilizacion proteica.

En general presenta bajo costo de pro-

duccion y alto rendimiento.

B Cluster de centolla congelada

- Elaborado a partir de las extraccion de

las patas y pinzas de la centolla a la altura
del horﬁbré, posterior desangramiento y
coccion por 3 minutos en vapor saturado.
Este producto es atractivo y de bajo costo
de produccion (figura 46).




Figura46 Productos Altemativos, apariencia de cluster de
centollacongelados

Los rendimientos comparados con los
de la centolla del sur, se presentan en el

cuadro 24.

Cuadro 24
Rendimiento de productos alternati-
vos a partir de centolla de profundi-
dad y su relacién con la especie del

sur de Chile (%)

Centolla de Centolla
profundidad del sur

Producto

Blogue fancycongelado | 14,7-11,01% [23-15%

Centolla entera congelada| 83,1-78,2 % | 85-80%

Cluster de centolla congel| 49,54 —-47,2% | 53 -50 %

50







C ENT OUL L A D E

Antecedentes
Generales def Mercado

Debido a la escasa informacién que se
tiene para los recursos centolla de pro-
fundidad o centolla del norte (Lithodes
wiracocha, Lithodes panamencis y
Neolithodes diomedeae) y centollén de
profundidad o centolléon del norte
(Paralomis longipes, Paralomis
otsuae), debido a que practicamente no
han sido explotados, se analizd en forma
mas extensa el mercado la centolla del
sur (Lithodes antarcticus = Lithodes
santolla)) y centolldn del sur (Paralomis
granulosa). Estas especies representan
sus similes mas cercanos, cuyas pesque-
rias estan establecidas desde hace varias
décadas en Chile, por lo que son bastante
conocidos y por lo mismo se dispone de
datos sobre captura, produccién, expor-

taciones, precios, destinos, mercados, etc.

Los nombres centolla y centollén son
nombres que se le dan en nuestro pais
(nombre local) pues en el mundo, se les
conoce principalmente con el nombre de
cangrejos (crabs).

Similes de importancia
economica |

® King crab (Paralithodes spp)

@ Spinosus spider crab (Maja squinade)

@ Tanner crab o cangrejo de las nieves
(Chionoecetes bairdi y Chionoecetes
opilio), conocidos como snow crab.
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Similes de: A centolla del sur Lithodes antarcticus =
Lithodes santolla y, B centollon del sur Paralomis

~ granulosaen Chile

Las dos primeras especies se pueden
considerar similes de la centolla chilena y
las tltimas (cangrejos de las nieves), como
similes del centollon chileno.

Oferta nacional
e internacional

Oferta nacional

La oferta nacional de centolla y
centolldn se ve reflejada en sus desembar-
ques anuales, los que se presentan en los
siguientes cuadros: (Cuadros 25 y 26).




Cuadro 25

Desembargue total (1) de centolla en Chile, 1990-1999

Recurso y Region 1990 | 1991 | 1992 [ 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
Centolla del sur
(Lithodes antarticus)
] - - - - - - - - - 12
[\ - - - - - - - - - 2
\Y - C " " - = = - - -
VI - - - - - - - - - -
VI - - - - - - - - - -
VIt - - - - - 1 - - -1
X - - - - - - - 2 - -
X 343 759 342 662 517| 576 484 367 433] 395
X 14 76 45 26 71 283 76| 351 163 48
Xi 1477 1.778[ 1.184] 1.292| 1.078] 1.038| 1.199] 1.440] 2.170| 1.686
~ TOTAL 1.834] 2.613| 1.571| 1.980] 1.666| 1.897| 1.759| 2.160| 2.776| 2.155
Centolla de profundidad
(Lithodes spp)
[ - - - - 52 8 - - - -
M - - - - - - - k| - -
i - - - - - - - - - -
v - - . - - - - - 23
\Y z Z Z Z = - - = = -
VI - - - - - - - - - -
VI - - - - - - - - - -
VI - - - - - - - - - 2
TOTAL - - - - 52 8 - 1 22 22
Fuente : Anuarios de Pesca 1990 - 1999, SERNAPESCA
Cuadro 26
Desembarque total (1) de centolldon en Chile, 1990-1999
Recurso y Region 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
Centollén del sur
(Paralomis granulosa)
X - - - - 1 - - - -| 1.416
X 1.865| 3.419| 1.326 955 2.220 1.316| 1.273| 1.477| 1.501 -
TOTAL 1.865| 3.419| 1.326| - 955| 2.221 1.316| 1.273| 1.477| 1.501| 1.416
Centollén de profundidad | |
(Paralomis spp)
| - - - - 5 - - - - -
\Y - - - - - - - - - -
TOTAL - - - - 5 - - - - 3

Fuente: Anuarios de Pesca 1990-1999. SERNAPESCA
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Oferta mundial (excluido Chile)
@ Centolla

La captura de cangrejos o centolla mas
relevante a nivel mundial corresponde a
king crab (Paralithodes spp), alcanzan-
do en el afio 1997 una cifra cercana a las
75.000 toneladas, cifra que muestra una
disminucién de 7,7%, respecto al afio an-
terior. La tasa media de crecimiento anual
en el periodo 1990-1997 fue de 3,8%. La
mayor captura (aproximadamente un 90%
de participacion) es realizada por la Fe-
deracioén rusa, seguida por Estados Uni-
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dos con una contribucion cercana al 11%.
La centolla (Lithodes antarcticus), ade-
mas de ser capturada en Chile, se extrae
en Argentina y Uruguay, pero en cantida-
des muy poco significativas en relacion
con nuestro pais. El pais menos importan-
te es Uruguay, no efectuando capturas
entre los afios 1994 a 1997.

Ademas, existen capturas de spinous
spider crab (Maja squinado) llamada cen-
tolla europea, capturada principalmente por
Francia y el Reino Unido. La captura to-
tal de este recurso en el afio 1997 fue de
5.894 toneladas (Cuadro 27).

Cuadro 3

Capturas nominales mundiales (t) de king crab; centolla del sur (*) y centolla europea;
por pais. 1990-1997

Recurso y Pais 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
King crab
(Paralithodes spp) .
Federacion rusa 41.733| 39.763| 38.830| 35.330| 38.068| 54.986( 71.490| 66.638
USA (Alaska) 15.385| 12.764 8.644| 11.218 5.425 6.656 9.526 8.177
Japén 824 1.122 2.058 313 472 261 322 154
Rep. de Corea 3 2 11 9 - - - -
TOTAL 57.945| 53.651| 49.543| 46.870| 43.965| 61.903| 81.338| 74.989
Centolla del sur '
(Lithodes antarcticus)*
Argentina 125 113 143 158 295 380 200 413
Uruguay 2 © 5 1 2 - - - -
TOTAL 127 118 144 160 295 380 200 413
Spinous spidercrab
(Maja squinado) .
Francia 2.889 3.995 3.766 3.618 3.642 3.467 3.191 3.173
Reino Unido 324 ‘679 994 812 1.352 2.178 1.224 1.849
Isla Channel - 663 618 485 489 573 530 868 445
Otros 721 318 285 391 504 416 417 427
TOTAL 4.597| - 5.610 5.530 5.310 6.071 6.591 5.700 5.894

* Excluye Chile
- : no se dispone de informacién

Fuente: Anuario FAO, 1997
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® Centollon

El centolldon chileno (Paralomis
granulosa) tiene como similes las es-
pecies: tanner o cangrejo de las nieves
(Chionoecetes bairdi y Chionoecetes
opilio), recursos que después de las
“king crab”, son los mdas importantes
desde el punto de vista comercial. Es-
tos dos recursos conocidos como
“tanner” en la pesqueria del noroeste del
Pacifico, reciben el nombre de pacific
snow crab (Chionoecetes spp) y queen
crab (C. opilio). Estados Unidos es el
pais mds importante en la captura del
“snow crab”, con aproximadamente
54.000 toneladas y Canada es el pais que
domina la captura de C.opilio con una
cifra superior a las 71.000 toneladas, en

el afio 1997 (GlobeFish Research Pro-
grame, Vol.37, 1995) (Cuadro 28).

Produccion en Chile

La centolla y centollén del sur de Chile
se elaboran principalmente como conge-
lado y conservas, siendo el congelado la
produccion mds importante, excepto en el
afio 1996 en que se elabord la mayor can-
tidad de conservas. La centolla de profun-
didad o centolla del norte (Lithodes
wiracocha, Lithodes panamencis y
Neolithodes diomedeae), se procesd en
un cien por ciento como congelado,
obteniéndose 5 toneladas en el afio 1994
y una toneladas en 1995. En el afio 1997
no hubo produccién, (Cuadro 29).

Cuadro 28

Capturas nominales mundiales (1), de queen crab, pacific snow crab y centolion,
por pais. 1990-1997

Recursoy Pais | 1990 | 1991 | 1992 | 1903 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997
Queen crab
Canadé 26.126| 35.528| 37.079| 47.749| 60.400| 65.372| 65.731| 71.369
Otros I : -2 2 189 367
TOTAL 26.126| 35528| 37.079| 47.749) 60.402| 65.374| 65.920| 71.736
Pacific snow crab v
USA 96.795| 161.989| 158.777| 116.000 72.382| - 36.658| 30.785| 53.932|
Japén’ ©4.799|...7.908| '6.595| 5.612| 6.919[::9.090| '3.447| 4.870
TOTAL 101.594| 160.897| 165.372| 121.612| 79.301| 45.748| 34.232| 58802
Centolléndel sur | '
(Paralomis
granulosa*
Isla Fakland - - - 1 1 1 1 -
TOTAL - - - 1 1 1) 1 -

* Excluye Chile
Fuente: Anuario FAO, 1997
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Cuadro 29
Produccion (1) de centolla y centolton nacional. 1990 -1997
Recurso y 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997
Linea de elaboracién
Centolla del sur
(Lithodes antarticus)
cocido - - N - 7 2 - 7
fresco-enfriado - 2 3 22 5 8 2 12
congelado 262 329 254 299 319 286 184 421
conserva 148 230 127 126 86 191 265 225
seco-salado - 1 - - - - - -
Centolla de profundidad
o centolla del norte
congelado - - - - 5 I - -
Centolldn del sur
(Paralomis granulosa)
cocido - - - - 3 7 - 1
fresco-enfriado 2 - 5 16 - 6 - -
congelado 141 368 128 76 254 135 59 168
conserva 169 225 95 69 83 78 154 71
Centollén de profundidad
o centollén del norte
|congelado 1/ - - - - - - - -

Fuente: Anuarios de Pesca, 1990-1996. SERNAPESCA
1/ En anuario de Sernapesca se sefiala que en 1994 se enviaron a elaboracion de congelado 3
toneladas de centollon del norte, pero no informa produccion

EXﬁOff&CiOﬂES
K4 Exportacion de centolla del sur.

Enrelacion a exportaciones naciona-
les de centolla del sur, se puede sefialar
que en el afio 1998 se transaron 603 to-
neladas, lo que signific6 un aporte de 13,6

~millones de ddlares, correspondiéndo a
centolla en conserva un 63,9% de parti-
cipacion y a la centolla congelada un
36%. El resto, que fue insignificﬁnte se
exportd como fresco-enfriado. Tanto las
cantidades transadas como los ingresos
percibidos por esa comercializacién, ex-
perimentaron aumentos respecto al afio
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. anterior, de 11% y 20,5%, respectiva-

mente.

Las conservas de centolla del sur tu-
vieron en los afios 1997 y 1998 como des-

tinos pril1cfipa]es Francia y Bélgica, con-

cenfrando ambos mercados entre el 85%
y 90% del total de toneladas transadas.

Durante el afio 1997 los principales
destinos demandantes de centolla del sur
congelada fueron Estados Unidos,
Taiwan y Holanda, concentrando en con-
junto, un 92%. En 1998 este panorama
cambia un poco, apareciendo Bélgica
con una participacién importante, au-




mentando su demanda en relacion a 1997
en un 24,5%.

Con respecto a centolla de profundidad
o centolla del norte congelada, las estadisti-
cas de exportaciones, indican que se reali-
zaron transacciones, solamente en el afio
1994, las cuales alcanzaron a 0,8 toneladas
y tuvieron como destino Holanda, reportan-
do 16,7 miles de dolares (Cuadro 30).

Exportacion de centollon

Las exportaciones de centollén del sur
reportaron ingresos por 2,3 millones de do-
lares durante el afio 1998, mostrando un
significativo crecimiento en relacion al afio
anterior (29%). Estos ingresos fueron
percibidos por la venta de 221 toneladas,
las cuales también experimentaron un alza
(27,5%), respecto a 1997,

Este centollén se vende al exterior prin-
cipalmente en forma de congelado, el res-
to es comercializado en forma de conser-
vas. Las participaciones en los volimenes
transados de ambas elaboraciones en 1998
fueron de 82% para el congelado y del 18%
para las conservas.

En el afio 1997 el centollon del sur con-
gelado fue importado principalmente por
Estados Unidos (41% de participacion), se-
guido por Bélgica con un 39%. Durante el

“afio 1998 este panorama experimenta un

cambio pasando a ser Holanda el principal

-pais comprador (55%) y Bélgica mantiene

su participacion de un 39 %. En el caso de
las conservas de este centollén, en 1997,
fueron adquiridas principalmente por Fran-
cia (51,8%) e Italia (22%). En 1998, los
destinos mds importantes, fueron Bélgica
(45,6%), Italia (38%) y Francia (16%).

‘Cuadro 39

Exportaciones de centolla y centollén de profundidad segun linea de elaboracion,

pais de destino y tipo de producto. ano 1994

Recursollinea de R ' .

elaboracién/pais de CANTIDAD ~ VALOR FOB PRECIO
. destino y tipo de producto _ o (f) — (MU_S$) . . (UssH)
Centolla del norte ‘ | »
{Lithodes spp) o - L )
Congelado B Cles ) 167 20.512,1
Holanda o8 187 205121
Carne cocida en bloque 08 167 . 20512,1
Centoll6n del norte ' ' '
(Paralomis longipes) L
Congelado ' 04 2,9 7.995,4
Holanda T o4 2,9 7.9954
Carne cocida en bloque . .04 2,9 _ . 7.995,4

Fuente: Elaborado por IFOP a partir de infgrmacién de Aduanas
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Por otro lado, solamente en el afio 1994 se
informa la exportacién de centollén de profun-
didad o centoll6n del norte, el cual se comercia-
lizé como carne cocida congelada en bloque,
con destino a Holanda. Esta transaccion fue de
0,4 toneladas y genero un ingreso de 2,9 miles
de dolares (Cuadro 30). Esta produccion fue
procesada y exportada por una empresa de la I
Region (Pesquera Grimar S.A.).

Los productos chilenos de centolla y
centollén del sur en conserva y c_éntollén
congelado, son preferentemente importados
por paises de la Unién Europea, entrando a
este mercado con el nombre de “chilean king
crab” (centolla) y “snow crab” (centollon).

Se puede sefialar, que las especies chile-
nas muestran cierto grado de competencia,
con las king crab (USA y Fed. Rusa) y los
snow crab de Canada y Corea. Este (iltimo,
generalmente, entra al mercado mundial a
precios mas bajos, lo que hace dificil la com-
petencia para el producto chileno. Sin em-
bargo, es importante indicar que en el tlti-
mo tiempo los productos chilenos practica-

mente han ido generando su propio nichocon -

identidad propia. De este mismo modo scria
importante que los productos elaborados con
centolla y centollon del norte, también en-
cuentren un mercado propio.

La centolla del sur congelada se transa
preferentemente en Estados Unidos, parti-
cipando en los afios 1997 y 1998 con un
47,8% y un 30,6%, respectivamente. Las
conservas tienen una participacion margi-
nal en este mercado (0,5 toneladas en los
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afios 97 y 98). En lo que se refiere a
centollén del sur su participacion es mini-
ma para ambos productos, incluso, en el afio
1998, este mercado no realizé importacio-

nes de este centollon en conserva.

En Estados Unidos la centolla chilena del
sur se comercializa con el nombre de “chilean
king crab” y el centollén como “snow crab”.
Los competidores de produccién interna en este
mercado son: king crab, snow crab, dungeness
crab y blue crab. Los productos de proceden-
cia externa con los cuales compiten son: king
crab congelada, procedente de la Federacion
rusa y king crab meat congelada, snow crab
congelado snow crab meat congelada
dungeness crab congelado, y dungeness crab
meat congelada, todos provenienteé de Cana-
da (Dpto. Econémico, Embajada de Chile en
USA).

Exigencias arancelarias del
-mercado de la Union Euro-
pea y de Estados Unidos

En general, los productos en base a
centollas estan sometidos a barreras de en-
trada en los distintos paises, tanto arancela-
rias como para-arancelarias. Las barreras
arancelarias se refieren a la tasa de impuesto

‘que debe pagarse por la importacion defini-

tiva de un bien. Dependiendo del pais, exis-

ten algunos productos que gozan de un tra-

tamiento especial, que los libera de este pago
o bien se acogen a una tasa de importacion

menaor.




Los aranceles correspondientes a los tados Unidos se detallan en los cuadros
productos de centolla y centollon, tanto siguientes. (Cuadros 31 y Cuadro 32).
para la Union Europea como para los Es-

Cuadro 31
Arancel de importacion de la Unién Europea

Texto del Arancel
Fecha de actualizacion 1/5/99

Partidas/ L Tasa de
subpartidas Descripcion del producto mgt&e;:to
i_vCrustaceos mcluso pelados vwos frescos Refrlgerados congelados
0306 "secos, salados 'o'en salmuera crustaceos sin pelar coc:|dos con‘agua: o,
vapor,: mcluso refrlgerados congelados secos salados o.en; salmuera ,
jhanna polvo y pellets de crustaceos aptos para » mentacnon humana.f.;
Congelados
0306.14 Cangrejos de Mar (Excepto macruros).
Cangrejos de las especiesParalithodes camchaticus,
0306.14.10.00 Chionoecetes spp y Callinectes sapidus 26%

0306 14 90 90 Los demas 2,6%

1605 L " Crustaceos moluscosydemas mvertebrados acuatlcos preparado L
‘o conservados | .. ‘ : ; T

Cangrejos de Mar S

De las especies “king” (Paralithodes camchaticus), “Hanasaki”
(Paralithodes brevipes), "Kegani" (Erimacrus isenbecki), "“Queen”y
1605.10.00 “Snow” (Chionoecetes spp), “Red” (Geryon quinquedens), “Rough
B stone” (Neolithodes asperriums), Lithodes antartica, "Mud” (Scylla
serrata), “Blue” (Poitunus spp); g.mplemene hervidas y pelados,
incluso congelados en envases mmedxatoo de un contenido neto de?2

kilos 0 mas:
1605.10.00.11 | En cajas metalicas herméticamente cerradas. . . : 2,8%
1605.10.00.19 | Los demas S ' o 2,8%
l.os demas

En cajas metalicas herméticamente cerradas:

~1605.10‘.00.92 De la especie Paralomis g"ranulosq . 2,8%
1605.10.00.93 | Los demas’ s

7 | losdemas T .
1605.10.00.94 | De la especie Paralomis gfanulo'sé ] " 2,8%
1605.10.00.99 | Las demas ‘ e 2,8%

Fuente: Internet — N.M.F : Nacion mas favorecida

S.G.P.: Sistema Generalizado de Preferencias
Notas:

a) En el cuadro solamente han sido sefialadas las tasas para los productos de centolla y centollén
b) Los demas: incluye aquellos recursos, o tipo de envase que no estéan especificados en la glosa anterior.
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Cuadro 32
Arancel de importacion de los Estados Unidos, 1999.
cODIGO copIGo
: : ARANCEL A
ARANCELARIO| ARANCELARIO DESCRIPCION USA S.G.P.
_CHILENO _usa N.M.F. PAGAR
Crustaceos mcluso pelados vwos frescos v
_ Refrigerados, congelados, secos, salados o], .-
S ' . _|en salmuera, crustaceos sin pelar, cocidos
0306 - 10306~ : [ con agua o vapor, mcluso refrigerados,
' -| congelados, secos, salados o'en salmuera;. |-
| harina, polvoypellets de crustaceos aptos ,
para allmentacmn humana.:: ;-
Congelado
0306.14.00 |0306.14.00 Cangrejos:
0306.14.20 Carne de cangrejo 7,5% Si 0%
0306.14.40 Los demas Libre No ([ Libre
IR T Crustaceos moluscosy demas - © o
.1605. - | invertebrados acuatlcos preparados o
e -| conservados
1605.10.00 |1605.10.00
1605.10.05 (10) Productos que contienen carne de pescado, 10% si 0%
alimentos preparados
1605.10.05 (90) | Los demas:
Carne de cangrejo en containers herméticos| Libre No | Libre
Céfne de‘cangrejo' en otros containers 5% Sj 0%
Los demas Libre No | Libre

Fuente: Servicio de informacion Comercial - SIC. ProChile
N.M.F : Nacién mas favorecida
S.G.P.: Sistema Generalizado de Preferencias

Notas:

a) En el cuadro solamente han sido sefialadas las tasas para los productos de centolia y centolion

b) Los demas: incluye aquellos recursos, o tipo de envase que no estan especificados en la glosa anterior.
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Precios

A Precios de productos chilenos

o Centolla

En el afio 1998 la centolla del sur se
transé al precio promedio FOB de 26,8
US$/kg, mostrando una disminucion del
2,4% respecto al afio anterior. Los princi-
pales mercados, Francia e Italia, compra-
ron a un precio promedio de 27,4 MUS$/t
y 25,6 MUSS$/, respectivamente. La cen-
tolla congelada se comercializé a menor pre-

cio, alcanzando un promedio FOB de 17,7
MUS$/t (Cuadro 33).

Durante el afio 1994 la centolla de pro-
fundidad o centolla del norte se exporto
como carne cocida congelada en block, a
un precio promedio de 20,5 MUS$/tonela-
das, precio similar al precio promedio ob-
tenido por los productos de centolla del sur
Lithodes
santolla) y centollon del sur (Paralomis

(Lithodes antarcticus

granulosa) exportados bajo el mismo aran-
cel (1605.10.14: centolla y centollén con-
servado congelado).

Cuadro 33

Precios mensuales (FOB) (MUS$/1), de exportaciones de centolla (Lithodes antarcticus),
por linea de elaboracion y principales paises de destino. 1998

Linea de elaboracion/pais de destino
Afio y mes Conserva Congelado
Francia Bélgica EEUU | Bélgica | Holanda | Taiwan
1998
Enero 28,1 27,6 20,4 21,5 10,0
Febrero 26,9 10,0
Marzo 20,0
Abril 104 12,5 10,0
Mayo 9,8
Junio 19,4
Julio 26,8 21,1
Agosto 27,5 26,8 20,0 23,6
Septiembre 28,3 278 20,7
Octubre 255 26,5 17,5 23,6
Noviembre 26,6 26,7 20,5 24,7 21,8 9.3
Diciembre 28,5 27,3 20,3 237 '

Fuente: Elaborado por IFOP a partir de informacion de Aduana
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@ Centollon

Durante el afio 1998 el precio prome-
dio obtenido por la comercializacion de
centollén del sur congelado, en los dis-
tintos mercados externos fue de 10,2
MUSS$/t, lo que significé un aumento del
9,7% respecto al obtenido el afio ante-
rior. El centollén en conserva obtuvo me-
jores precios, alcanzando la cifra prome-
dio de 12,7 miles de ddlares la tonelada,
valor levemente inferior (-1,2%) al logra-
do el afio anterior.

El centolldn de profundidad o centollon
del norte congelado, exportado en el afio
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1994 como carne de centollén cocida con-
gelada en block, alcanzé un precio prome-
dio aproximado de 8 MUS$/t. Este precio
es similar a los productos de centollon del
sur (Paralomis granulosa), exportados bajo

el mismo arancel.

Precios de king crab y snow crab en
Estados Unidos '

Los precios de “king crab” y “snow crab”
en Estados Unidos, no tienen gran varia-
cién a través del afio, a modo de referen-
cia, en el cuadro siguiente, se especifican
los precios de algunos meses segun calibre,
por recurso y producto (Cuadro 34).

Cuadro 34
Precios (US$/kg) en USA, de king crab y snow crab congelados, 1998
Red king . Brown kin
(Paralithodes (Lithothes. Snow Alaska Snow Canada
Mes camtschatica) aequspina (C.opilio)
Patas y pinzas Patas y pinzas Cluster (peso en Cluster (peso en Carne Meros Salado
(nimero y valor) (nimero y valor) onzas y valor) onzas y valor) bloque
Enero 9a12 15,8 )
12a14 © 154 12a14 14,9 i 4y mas 57
14a16 15,0 14a17 14,5 5-8 73 5-8 6,1
16 a'20 14,7 16 a 20 14,2 | 8ymas 6,2 8y mas 6,7
21a24 13,0 21a24 12,2 ° | 5libras 13,5 32,0 6,9
24 y mas 12,4 [24ymas 12,2
Abril Sail2 16,2
12a14 15,1 12a14 14,6 4 y mas .
14 a 16 14,4 14 a17 14,0 5-8 5,5 5-8 5,0
16a20 13,9 |16220 13,7 (8ymas 62 -|B8ymas
21a24 12,4 21a24 12,0 5 libras 12,7 32,0 6,9
24 y mas 1.9 24 y mas 11,5
Agosto 9ai2 16,2 z
' 12a14 13,2 12a14 13,9 4y mas 4,5
14a16 13,6 14a17 13,0 5-8 59 5-8 5,1 °
16 a 20 12,9 16a20 124" |8y mas 6,4 8y mas 5,8
21a24 11,8 21a24 1.3 5 libras 12,5 26,7 7.0
24 y mas 11,0 24 y mas’ 10,6
Diciembre |9a 12 15,4 )
12a14 13,9 |[12a14 13,2 4y mas 4,9
14 a16 12,6 14a17 12,1 5-8 6,3 5-8 58
16a20 12,1 16 220 11,9 8y mas 57 8 y mas 6,0
21a24 11,2 21a24 10,8 ‘ 5 libras 131 26,7 7.3
24 y mas 10,6 24 y mas 10,4 J ’ J

Fuente: Elaborado par IFOP en base a informacion del Seafood Price Current, 1996.
- Red king, Brown king y Snow Alaska, son precios en la costa oeste de USA

- Snow Canada (cluster), son precios en el Atlantico medio de USA

- Snow Canada (block, merus y salad) son precios en la costa este de USA.
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