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PRESENTACION DEL INFORME

En el marco del Convenio de Desempefio 2021 entre el Instituto de Fomento Pesquero y la Subsecretaria de
Economia y EMT: “Asesoria integral para la pesca y acuicultura 2020”, el Informe Final del Proyecto “Descarte
y captura de pesca incidental 2021-2022. Programa de monitoreo y evaluacion de los planes de reduccion del
descarte y captura de pesca incidental 2021-2022, se dividié en dos documentos independientes, cuyos
contenidos corresponden:

= Seccion 1:  Pesquerias de Crustaceos demersales y pesqueria de Merluza comun
= Seccion 2: Pesqueria Demersal Sur Austral

Este documento reporta la Seccion Il: Pesquerias Demersales Sur Australes
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1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente documento corresponde a la Seccién Il del informe final del proyecto: “Descarte y captura
de pesca incidental 2021-2022. Programa de monitoreo y evaluacion de los planes de reduccidn del
descarte y captura de pesca incidental 2021-2022" y entrega los resultados obtenidos durante el afio
2021 de las pesquerias de merluza de cola, merluza del sur, congrio dorado y bacalao de profundidad
tanto industriales como artesanales, asi como de la pesqueria de merluza de tres aletas industrial.
Toda la data provino de observadores cientificos a bordo de las naves que operaron en esas
pesquerias.

Los resultados corresponden a las estimaciones de capturas totales, retenidas y descartadas, tanto
para las especies objetivo como para las especies de mayor relevancia que conformaron la fauna
acompafante; asimismo se entregan las principales caracteristicas bioldgicas de las especies
descartadas, sefialando las causas y lugares por pesqueria. Se incluye la captura incidental de aves
y mamiferos efectuada por las flotas analizadas y propuestas de medidas de mitigacién para reducir
la captura en estas Ultimas especies.

En la pesqueria de merluza de cola en la flota arrastrera demersal centro sur, se registro un descarte
total del 0,8% (CV 23%). Si bien en términos porcentuales el descarte se mantuvo, a nivel de capturas
se observd un aumento de 12 t en 2020 a 23 t en 2021. La especie objetivo, merluza de cola, fue
descartada en niveles cercanos a las 3 t durante los afios 2020 y 2021, mientras que la jibia presento
un aumento de 0,1 a 0,4 t entre los mismos anos respectivamente. Adicionalmente, el tollo negro
narigon presento uno de los mayores aumentos de descarte en términos de captura, pasando de 2,1
ten 2020 a 8,4 t durante 2021, lo que explicaria el aumento de descarte estimado entre ambos afos.
Las causas de descarte fueron registradas para un total de 17 especies, de las cuales la merluza de
cola, merluza comun y merluza del sur tuvieron mayor numero. La principal causa de descarte de
estas especies fue la calidad de la materia prima. La talla media de la merluza de cola en esta flota
experimenté una disminucion en el caso de la talla media de descarte que paso de 66,79 cm en 2020
a 61,73 cmen el afio 2021. En el caso de la captura total, la talla media de merluza de cola fue 62,54
cm, levemente menor a los 67,28 cm reportados durante el 2020.

Por su parte, la flota arrastrera hielera de la pesqueria demersal sur austral registré un leve aumento
del porcentaje de descarte respecto del afio 2020, de un 1,7% a 2,1% en 2021. Este aumento en el
porcentaje es concordante con un aumento de 84 t en 2020 a 111 t durante 2021. El descarte de
ambas especies objetivo se mantuvo en términos porcentuales, no obstante, también se observd un
aumento en los niveles de captura descartada de 18 ta 21 t en el caso de la merluza de colay de 3 t
a7 tenel caso de la merluza del sur entre los afios 2020 y 2021 respectivamente. En el caso particular
de las especies objetivo, el descarte se produjo principalmente por calidad de la materia prima, la cual
se ve afectada por la manipulacién de la captura a lo largo del proceso de pesca. Respecto a las tallas
medias de cada especie objetivo, se observé que la talla media de la captura total fue 80,27 cm para
merluza del sury 76,34 cm para merluza de cola, mientras que, en el caso de la fraccidn descartada,
solo se pudo estimar talla media para la merluza de cola (51,41 cm).
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En el caso de la flota arrastrera fabrica, se mantuvo la operacién de tres 3 naves, las cuales realizaron
14 viajes en aguas nacionales, de los cuales dos tuvieron como principal especie objetivo la merluza
de tres aletas, en tanto los otros se orientaron principalmente a merluza del sur y merluza de cola. De
estos viajes, se cubrieron 11(79%) con observadores cientificos a bordo. Para los viajes que se
orientaron principalmente a merluza del sur — merluza de cola, los porcentajes de descarte total — es
decir, considerando el descarte de todas las especies respecto del total capturado - fue de 16%,
levemente mayor a lo estimado el afio anterior, siendo la principal especie descartada la merluza de
cola. En los viajes dirigidos a merluza de tres aletas, el descarte total fue solo un 1%, del cual, la
principal especie fue también la merluza de cola. La causa de descarte mas frecuente para la merluza
de cola cuando fue especie objetivo, correspondi6 a exceder la capacidad de proceso en planta. En
los viajes que se orientaron a merluza de tres aletas, la merluza de cola se descarto por motivos de
calidad de la materia prima.

La cobertura de la flota palangrera cuando la especie objetivo fue merluza del sur, fue un 50% de los
viajes y 94% de los lances fueron monitoreados. Para este afio se estimd que un 98,5% de la captura
total fue retenida y un 1,5% descartada. Las principales especies objetivo descartadas como la
merluza del sur el congrio dorado representaron en torno al ~0,2% respecto del total capturado, otras
especies que no presentaron interés para la flota no superaron el 1,5%. Por su lado, las principales
causas del descarte correspondieron principalmente a “calidad de la materia” y “especies no
comerciales” que representaron en total un ~99%. El principal lugar de ocurrencia del descarte
correspondié al “chute de planta” (100%) al interior de la factoria, directamente relacionado a la
capacidad de operacion y seleccion del cortador de cabeza y cola (HG).

Cuando la especie objetivo de esta flota fue congrio dorado, la cobertura de muestreo fue un 100% y
84% de viajes y lances monitoreados respectivamente. A su vez, se estimé que un 99% de la captura
total fue retenida y un 1% descartado. La principal especie descartada fue la misma especie objetivo
con un ~0,12% respecto del total capturado, porcentajes menores de descarte registro la merluza del
sur con un 0,04%, otras especies capturadas y que no presentan interés para la flota no superaron el
1%. La principal causa del descarte correspondié al tipo “especies no comerciales” y “criterio de
calidad” con un 63,8% y 26% respectivamente. Por su parte, el principal lugar de ocurrencia del
descarte correspondié al chute de estribor (95,2 %) y “chute planta” (4,8%), el primero ubicado en el
exterior donde se realiza la maniobra de virado, el segundo directamente relacionado a la capacidad
de proceso y seleccion en la factoria.

En la pesqueria de bacalao de profundidad la cobertura de la flota fue de un 46% y 24% de viajes y
lances monitoreados respectivamente. Para este afio se estimo que un 90,6% de la captura total fue
retenida y un 9,4% descartada. Al igual que los afios anteriores, los descartes estuvieron
representados por el propio bacalao de profundidad y el peje rata con un4,1% y 3,5% respectivamente
en relacion al total capturado. Por su lado, el “criterio calidad” y “especies no comerciales” fue la
principal causa de descarte con un 82,2% y 16,9% respectivamente. Por su lado, el chute planta o
factoria y la cubierta estribor fueron los lugares de descarte con un 60% y 40% respectivamente.
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Respecto de la captura incidental y mortalidad de aves marinas, en la pesqueria demersal austral
(PDA), orientado a las flotas de arrastre y palangre industrial que operan en esta zona. La PDA en su
conjunto present6 durante el afio 2021 una captura incidental observada total de 302 ejemplares, 28%
menor que la temporada 2020, donde la flota arrastrera registro el 81 % y la flota de palangre el 19 %
respecto del total de aves observadas durante la temporada de pesca reportada. La temporada
reportada confirma lo informado en anteriores estudios respecto de la notoria diferencia en los registros
de captura incidental entre las diferentes flotas, a diferencia de lo registrado la temporada 2020 donde
esta diferencia presento una disminucion importante 65% y 35% respectivamente. La flota que
presentd las mayores capturas incidentales fue la flota arrastre fabrica y la especie mayormente
capturada durante el 2021 fue Albatros de ceja negra ( Thalassarche melanophris) con el 51% del total
de aves marinas capturadas.

El presente trabajo considera estimaciones de tasas de captura incidental y mortalidad para el periodo
2021, diferenciadas para las distintas flotas en estudio. Se estim6 para la flota de arrastre fabrica
demersal sur austral, una tasa de captura incidental total de 0,05 aves /h.arr. y de mortalidad y 0,05
aves/h.arr. para el disefio muestreo aleatorio simple. Las estimaciones de tasa de captura incidental
total y de mortalidad obtenidos para el disefio de muestreo por conglomerado fueron de 0,05
aves/h.arr, y 0,04 aves/h.arr. respectivamente. Las estimaciones realizadas para la temporada 2021
muestran mejoras respecto de las obtenidas el afio 2020, de igual manera las estimaciones realizadas
para las diferentes especies de aves marinas capturadas incidentalmente durante la realizacién del
estudio muestran claras mejoras de los ajustes hacia los tres ultimos afios.

La flota demersal de palangre fabrica que dirige sus esfuerzos de pesca a la captura de merluza del
sur y congrio dorado, muestra una clara disminucién de la captura incidental durante la temporada
2021 (55 ejemplares), respecto del afio 2020 (144 ejemplares). La flota de palangre bacalao presento
3 ejemplares capturados incidentalmente. La pesqueria industrial de palangre sur austral, muestra
diferencias historicas de los niveles de captura incidental de aves marinas observados respecto de las
flota de arrastre, de igual manera, la flota de palangre que dirige su esfuerzo a bacalao de profundidad
y la que orienta sus esfuerzos a merluza del sur muestra claras diferencias en sus capturas, lo anterior
estaria explicado principalmente por el uso del dispositivo denominado cachalotera, el cual genera una
mayor velocidad de hundimiento del aparejo de pesca.

La cobertura de muestreo en las pesquerias artesanales de merluza del sur fue de 3,8%, 22% y 100%,
de acuerdo a los registros de viajes de Sernapesca, para las regiones de los Lagos, de Aysén y de
Magallanes. A partir de esta muestra se obtuvieron porcentajes para el total de las capturas
descartadas de 7,4% y 1,5% y 0,06%, en cada regién, en tanto que para la especie objetivo fue 3,1%,
0,26% y 0% respectivamente. A partir de los viajes muestreados, también fue posible obtener
informacion respecto de las principales causas de descarte de las especies capturadas. No obstante,
se logr6 obtener informacion cuando la especie objetivo es congrio dorado, la informacién fue limitada.

La especie Fardela negra grande durante la temporada 2021 y 2020 muestra ser la segunda especie
en importancia en las capturas incidentales tanto en la flota de arrastre como en el palangre. Las
capturas incidentales de Albatros de ceja negra, principal especie afectada y Fardela negra grande,
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podrian estar explicadas por la distribucion circumpolar y amplitud de vuelo de estas especies
principalmente de albatros de ceja negra y por la cercania de operaciones de pesca a las colonias
reproductivas en territorio chileno, las cuales se encuentran en latitudes mas australes.

Con respecto a flota de espinel artesanal que oper6 sobre bacalao de profundidad, para el 2021 se
conté con una limitada cobertura la que generé informacion proveniente de una embarcacion con
centro de operacion en Constitucion y cuyos viajes de pesca se desarrollaron entre la region del Maule
y el norte del puerto de Talcahuano. En total se cuantificaron un total de seis especies de fauna
acompafante, las que se sumaron a la especie objetivo bacalao de profundidad. Del total capturado
en los viajes observados, se retuvo un poco mas del 65%, en su mayoria constituida por bacalao de
profundidad. Los descartes estuvieron conformados en su mayoria por las especies tiburén gato café
(Aspriturus brunneus) y el tollo negro (Aculeola nigra). El resto de las especies descartadas fueron
otros condrictios y los peces antimora y granadero.

En relacién a las capturas incidentales de mamiferos marinos, en la pesqueria demersal austral se
evidencia que sdlo las que utilizan redes de arrastre presentan capturas incidentales de mamiferos
marinos, acotandose principalmente a las especies de pinnipedos lobo marino comun (Otaria
flavescens) y en menor cantidad al lobo fino austral (Arctophoca australis). Se mantienen los bajos
niveles de capturas incidentales en ambas flotas, estimandose un total de 50 ejemplares en la flota
hielera y 47 ejemplares la flota arrastrera fabrica. Solo en la flota hielera se registraron capturas
incidentales de lobo fino austral durante el 2021. Con respecto a la mortalidad total registrada en la
flota hielera, estas se mantienen en general por sobre el 50% de los casos.

Por su parte, tanto las pesquerias palangreras industriales de merluza y bacalao de profundidad, como
también la de espinel de bacalao de profundidad, no han registrado eventos de capturas incidentales
de mamiferos marinos. En cambio, existiria una importante interaccion de este tipo de flotas con orcas
y cachalotes, los cuales predan sobre las capturas.

En el marco de la normativa del Anexo V de Marpol, en estas pesquerias se evalud la existencia de
planes de manejo de los desperdicios, existencia de material informativo, tratamiento de la basura,
utilizacion de libros de registro de basuras y registro de descargas. De un total de 11 embarcaciones
industriales que operaron en estas pesquerias, se da cuenta de los resultados de la encuesta del 91%
de estas, donde el conocimiento y cumplimiento de la normativa fue de un 100%.
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2. INTRODUCCION

Los descartes son una practica y problema comun en la mayoria de las pesquerias del mundo
(Alverson et al., 1994; Harrington et al., 2005, FAQ. 2016). Esta consiste en devolver al mar ejemplares
capturados que, por razones comerciales, administrativas o de ofra indole, no pueden ser
desembarcados. Dado que esta practica no permite la utilizacion de toda la pesca y al no ser
cuantificada distorsiona las estadisticas de captura, Chile, al igual que los principales paises
pesqueros del mundo, inici6 un proceso para conocer y reducir los descartes que ocurren en sus
pesquerias. En Europa, la reforma de la Politica Pesquera Comun (PPC) realizada el 2013 tuvo por
objetivo eliminar gradualmente la practica de los descartes mediante la introduccién de la obligacion
de desembarque, a través de mejoras en la selectividad. La aplicacion de la norma seria gradual, a
partir del 2015 y hasta el 2019.

En nuestro pais, a través de la Ley 20.625 se establecid un proceso para disminuir gradualmente los
descartes. La primera etapa considerd el desarrollo de un programa de investigacion que permitid
cuantificarlos, estudiar y establecer sus causas, y sobre ellas, proponer acciones orientadas a su
posterior regulacion y mitigacion. Los dos Ultimos puntos mencionados, fueron sistematizados en un
documento denominado plan de reduccién del descarte, el cual establecio los lineamientos que definen
el monitoreo y evaluacion de la efectividad de las acciones definidas. En el caso de las pesquerias de
crustaceos y merluza comun, estos planes fueron realizados el 2017, en tanto en la para las
pesquerias de la zona sur austral, el afio 2018.

El presente documento corresponde a la Seccion Il y forma parte del informe final del proyecto
“‘Descarte y captura de pesca incidental 2021-2022. Programa de monitoreo y evaluacién de los planes
de reduccion del descarte y captura de pesca incidental 2021-2022”, el cual - para facilitar la lectura -
fue dividido en dos textos: la Seccién | incorpora la metodologia total junto con los resultados de las
pesquerias de crustdceos y merluza comdn obtenidos durante el afio 2021 y la Seccién II, que
considera para el mismo afo los resultados de las pesquerias de arrastre de merluza de cola, merluza
del sur, merluza de tres aletas y de las pesquerias de palangre de congrio dorado, merluza del sury
bacalao. Ademas, en este documento se desarrolla el objetivo especifico seis relacionado con el
desarrollo de un programa de difusion para el sector pesquero, respecto al descarte y la pesca
incidental.
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3. OBJETIVOS

3.1.1  Objetivo general

Desarrollar un Programa de Investigacion destinado a recopilar los antecedentes técnicos que
permitan elaborar, implementar, evaluar y/o mejorar, segun corresponda, planes de reduccion tanto
del descarte de las especies objetivo como de la fauna acompafiante y de la captura de pesca
incidental en pesquerias demersales nacionales, de conformidad con el parrafo 1° Bis de la Ley
General de Pesca y Acuicultura.

3.1.2  Objetivos especificos

3.2.1 Estimar las capturas y descartes totales y describir las composiciones faunisticas de las
fracciones capturadas, descartadas y/o devueltas, analizando las variaciones espacio-temporales de
estos indicadores para las pesquerias sometidas a estudio.

3.2.2 Registrar y analizar los principales indicadores bioldgicos de las especies objetivo y de fauna
acompafante a efectos de relacionar sus caracteristicas y variaciones espacio-temporales, con los
eventos de retencion, descarte o devolucién, segun corresponda, en las pesquerias sometidas a
estudio.

3.2.3 Determinar y describir la forma y lugares en que se realiza el descarte, las causas exactas de
esta practica y las variaciones espacio-temporales de estos indicadores para las distintas pesquerias
sometidas a estudio.

3.2.4 Cuantificar y analizar la captura incidental de aves, mamiferos y tortugas marinas durante las
operaciones de pesca y realizar las estimaciones de mortalidad total por flota y para cada grupo, junto
con la identificacion de las causas y los analisis espacio temporales de estos eventos en las
pesquerias sometidas a estudio.

3.2.5. Realizar un seguimiento del nivel de implementacién y conocimiento del Anexo V del Convenio
Internacional Marpol 73/78 en las pesquerias sometidas a estudio.

3.2.6. Desarrollar un programa de difusién para el sector pesquero, respecto al descarte y la pesca

incidental con énfasis en la divulgacion de los planes de reduccion de estas practicas en las pesquerias
sometidas a estudio.
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4. ANTECEDENTES

La pesqueria demersal sur-austral se desarrolla en el area comprendida entre el paralelo 41°28,6" L.S.
y el extremo sur del pais. La actividad industrial esta limitada a aguas exteriores por fuera de las lineas
de base recta y se subdivide en dos unidades que son la Unidad de Pesqueria Norte (UPN) desde el
41°28,6 L.S al 47° hasta las 60 millas y Unidad de Pesqueria Sur (UPS) desde el paralelo 47° L.S al
extremo sur y hasta las 80 millas. La pesca artesanal que opera en el mar interior, se encuentra
regionalizada.

Esta pesqueria, de caracter multiespecifica, esta orientada a la explotacion de merluza del sur
(Merluccius australis), merluza de cola (Macruronus magellanicus), congrio dorado (Genypterus
blacodes) y merluza de tres aletas (Micromesistius australis). Se inicié en 1978 con la operacién de
una flota compuesta por buques arrastreros fabrica, a la que posteriormente se agregaron en 1984
una flota de buques arrastreros hieleros y entre 1986-1987 otras dos flotas compuestas por
embarcaciones palangreras fabricas y hieleras. Ademas, a partir de 1984 se produce el desarrollo de
una pesqueria de caracter artesanal en la zona de aguas interiores de las regiones X a XII, orientada
principalmente a la captura de merluza del sur.

Merluza de cola (Macruronus magellanicus)

Para la regulacién de la actividad pesquera sobre la merluza de cola (Macruronus magellanicus) se
consideran dos unidades de pesqueria: V a la X Regiones y Xl a la Xl Regiones, las que se encuentran
declaradas en régimen de plena explotacion y sometidas a la medida de administracion denominada
Licencias Transables de Pesca (LTP), por ende, sujeta a cuotas anuales de capturas segun se indica
en el articulo 3° de la Ley 19.713.

Junto con las regulaciones precitadas, mediante D. Ex N°795 del 2013 el recurso cuenta con un
periodo de veda reproductiva para el mes de agosto de cada afio para el area comprendida entre el
41°28,6 L.S. y hasta el 47°L.S.

El programa de investigacion de descarte de merluza de cola fue autorizado mediante R. Ex. N°2.571
de septiembre del 2013 y se extendié hasta el 23 de septiembre de 2017. El estudio contempld las
unidades de pesqueria V-X'y XI-XII regiones, considerando las flotas arrastreras hieleras y arrastrera
fabrica que operan en dichas zonas.

La R. Ex. N°3067 de 2017, autoriz6 el Plan de reduccién del descarte y de la captura incidental para
la pesqueria de merluza de cola y su fauna acompafiante en sus unidades de pesqueria,
comprendidas en el &rea maritima de la V a la X Regiones y de la Xl a la XII Regiones.

Ademas, la Res. Ex. N°2190 de 2019, establecié la némina de especies objetivo y de fauna

acompafante sometidas a los Articulos 7°A, 7°B 'y 7°C, de la LGPA para la pesqueria de merluza de
cola, Region de Valparaiso a Region de los Lagos, vigentes para el afio 2021.
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Merluza del sur (Merluccius australis)

La pesqueria de merluza del sur tiene acceso restringido a nuevos operadores; con cuota global e
individual de captura. Presenta una talla minima de captura 60 cm, con restriccion a los artes de pesca
y aparejos; tamafio anzuelo N°6 y tamafio minimo de malla 13 cm. Sujeta a veda mediante D. Ex.
N°140 de 1996 entre los paralelos 41°28,6 L.S. y 57°L.S., incluyendo las respectivas aguas interiores
para el mes de agosto de cada afio.

Administrativamente, la unidad de pesqueria de la merluza del sur, esta declarada como sobrexplotada
desde el 2013 entre los paralelos 41° 28’ L.S. al 57°L.S. Esta unidad de pesqueria se encuentra
dividida, para propésitos normativos, en dos sub-unidades: i) la Unidad de Pesqueria Norte (UPN)
comprendida desde el paralelo 41°28’ S hasta los 47° S, y ii) la Unidad de Pesqueria Sur (UPS) que
abarca desde los 47° S hasta el extremo austral del pais.

La R. Ex. N°1046 de 2014, autoriz6é un programa de investigacion del descarte para las unidades de
pesqueria de merluza del sur y su fauna acompafante, entre los paralelos 41°28,6' L.S. al 57° L.S.,
con participacion de naves industriales que utilicen red de arrastre. En febrero del afio 2015 la R. Ex.
N°525 autorizé el programa de investigacion de descarte de merluza del sur, de su fauna acompafiante
y captura incidental con participacion de naves industriales que utilicen palangre entre los paralelos
41°28,6'L.S.al 57° L.S.

Durante el 2017 la R. Ex. N°4479, autorizd el Plan de reduccion del descarte y de la captura incidental
para las pesquerias industriales y artesanales de merluza del sur y congrio dorado y su fauna
acompanfante, declaradas en plena explotacion, en las areas maritimas comprendidas entre los
paralelos 41°28,6 LSy 57° LS.

Para el 2021, siguio vigente la Res. Ex. N°2189 de 2019 que establecié la némina de especies objetivo
y de fauna acompafiante sometidas a los Articulos 7°A, 7°B y 7°C, de la LGPA para Pesqueria de
merluza del sury congrio dorado, Region de Los Lagos a Region de Magallanes.

Merluza de tres aletas (Micromesistius australis)

Hasta el afio 2012, la merluza de tres aletas se encontraba en estado y régimen de plena explotacion
en la unidad de pesqueria entre el paralelo 41°28,6' L.S. y 57°L.S. (D.S. N°538/2000) y tanto nuevas
autorizaciones de pesca para el sector industrial como las inscripciones de esta especie y su fauna
acompafiante en el RPA se encuentran suspendidas (D. Ex. N°756/2012 y R. Ex. N°2079/2012,
respectivamente). Entre los afios 2013 y 2014 el estado del recurso cambié a sobreexplotada y a partir
del 2015 este recurso se encuentra agotado (Subpesca, 2016, 2022).

Entre las medidas de conservacion y administracion del recurso destacan la significativa reduccion de

su cuota global anual de captura para el afio 2014 y el tamafio minimo de 130 mm de la luz de malla
(D. S. N°144/1980).
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La R. Ex. N°1046 de 2014, autorizd el programa de investigacién de descarte de merluza de tres
aletas, de su fauna acompafiante y captura incidental con participacion de naves industriales que
utilicen palangre entre los paralelos 41 °28,6' L.S. al 57° L.S.

En la R. Ex. N°4480 de 2017, se autoriz6 el Plan de reduccidn del descarte y de la captura incidental
para la pesqueria de merluza de tres aletas y su fauna acompafiante declarada en régimen de plena
explotacion, en las areas maritimas comprendidas entre los paralelos 41°28,6 LS y 57° LS. Ademas,
la Res. Ex. N°2191 de 2019, establece la ndmina de especies objetivo y de fauna acompafiante
sometidas a los Articulos 7°A, 7°B y 7°C, de la LGPA para la pesqueria de merluza de tres aletas,
cola, Region de Los Lagos a Region de Magallanes, vigentes para el afio 2021.

Congrio dorado (Genypterus blacodes)

Las unidades de pesqueria Norte (41°28,6' L.S. hasta las 60 millas) y Sur (47° L.S. al extremo sur
hasta las 80 millas) del congrio dorado, se encuentran en estado y régimen de plena explotacién (D.
Ex. N°354/1993) y ambas tienen suspendidos el otorgamiento de nuevas autorizaciones de pesca
para el sector industrial y la inscripcion de la especie y su fauna acompafiante en el RPA en todas sus
categorias (D.Ex. N°756/2012 y R.Ex N°2079/2012). Las regulaciones de las artes de pesca y
aparejos, con un tamafio minimo de malla de 13 cm. para la flota arrastrera industrial.

El D. Ex. N°36 de 2013 establecid una veda bioldgica en el area maritima comprendida entre los
paralelos 41°28,6' L.S. y 47°L.S. y sus correspondientes aguas interiores (Region de los Lagos y
Regidn de Aysén) que rige entre enero a diciembre del 2013 y que fue suspendida con el D. Ex. N°199
del mismo afio. La R. Ex. N°525 de 2015, autorizo el programa de investigacion de descarte de congrio
dorado, de su fauna acompafante y captura incidental con participaciéon de naves industriales que
utilicen palangre entre los paralelos 41 °28,6' L.S. al 57° L.S.

Bacalao de profundidad (Dissostichus eleginoides)

La pesqueria de bacalao de profundidad, se encuentra con acceso restringido a nuevos operadores,
con cuotas anuales globales de captura asignadas en forma individual a la flota industrial, mediante
subastas anuales. Se aplica una limitacion al numero de total de anzuelos segun tipo de embarcacion
y area geogréfica.

El recurso se encuentra sujeto a veda biol6gica entre junio y agosto de cada afio en toda el area
comprendida entre los paralelos 53°00°L.S. y 57°00" L.S. segun se establecié en el D.S. N°273 de
1996. El Res. Ex. N°525 autoriz6 un programa de investigacion del descarte para las unidades de
pesqueria de bacalao de profundidad declarada en régimen de desarrollo incipiente entre el paralelo
47° L.S. y el limite sur de la zona economica exclusiva en la Xl Region y su fauna acompafiante, con
participacion de naves industriales que utilicen palangre.

Por su parte, la Res. Ex. N°745 de 2018 autoriz6 el Plan de Reduccién del Descarte y de la Captura
de Pesca Incidental para la Pesqueria de Bacalao de Profundidad al Sur del Paralelo 47° L.S.

10

SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT - CONVENIO DE DESEMPENO 2021 — SECCION 2 - INFORME FINAL
PROGRAMA DE INVESTIGACION DEL DESCARTE Y CAPTURA DE PESCA INCIDENTAL EN PESQUERIAS DEMERSALES. PROGRAMA DE
MONITOREO Y EVALUACION DE LOS PLANES DE REDUCCION DEL DESCARTE Y DE LA PESCA INCIDENTAL, ANO 2021-2022



ot

IFOP

'\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

5. METODOLOGIA

Las metodologias consideradas para la generacion de los resultados del presente informe fueron
incorporadas en la Seccién |. En esta se incluy6 el desarrollo de todos los objetivos.
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6. GESTION DE MUESTREO

6.1 Flota arrastre hielera demersal centro sur

Durante el afio 2021 el levantamiento de informacidn en la zona centro sur del pais, se realizd a bordo
de 2 embarcaciones de la flota de arrastre industrial, compuesta de naves mayores a 1.000 hp con
puerto base en la region del Bio Bio y cuyos viajes estuvieron orientados a la extraccion de merluza
de cola (Macruronus magellanicus).

En esta flota se realizaron un total de 47 muestreos bioldgicos a un total de 10 especies. En la fraccion
descartada, se observo la mayor cantidad de especies, mientras que en la captura total se muestreo
el mayor nimero de individuos. Aquellas con mayor nimero de muestreos fue la merluza de cola
(Macruronus magellanicus). Otras especies muestreadas incluyeron al granadero chileno
(Coelorhinchus chilensis), tiburdn pico pato (Deania calcea) y tollo negro narigdn (Etmopterus
granulosus), entre otras. En estos muestreos se midio, sexd y se registro el peso a 1.232 ejemplares.
Para mayor informacion ver tablas en Anexo 1.

Ademas, se realizaron un total de 72 muestreos de longitud. La merluza de cola, especie objetivo de
la pesca fue muestreada en las fracciones descartada y captura total. Otras especies registradas en
los muestreos de longitud fueron merluza comun (Merluccius gayi gayi), merluza del sur (Merluccius
australis), granadero aconcagua (Caelorhinchus aconcagua), granadero chileno (Caelorhinchus
chilensis) en estos muestreos se midid y sex6 6.028 ejemplares. Para mayor informacién ver tablas
en Anexo 1.

6.2 Flota arrastre hielera demersal sur austral

Para esta flota el levantamiento de informacién se realizé a bordo de 2 embarcaciones de la flota de
arrastre hielero industrial con puerto base en Puerto Chacabuco y cuyos viajes estuvieron orientados
a la extraccion de merluza de cola (Macruronus magellanicus) y merluza del sur (Merluccius australis).

Se realizaron 342 muestreos bioldgicos a un total de 6 especies. Se llevaron a cabo muestreos sobre
la captura descartada y total. Aquellas con mayor numero de muestreos fueron merluza de cola
(Macruronus magellanicus) y merluza del sur (Merluccius australis). También fue posible considerarar:
reineta (Brama australis), congrio dorado (Genypterus blacodes), cojinoba azul (Seriolella punctata) y
cojinoba austral (Seriolella caerulea). En estos muestreos se midid, sexoé y se registro el peso a 9.347
ejemplares. Para mayor informacion ver tablas en Anexo 1.

En relacion a los muestreos de longitud, se realizaron un total de 383; de estos 10 fueron sobre la
fraccion descartada, 371 sobre la captura total y 2 sobre la captura retenida. Las especies
muestreadas fueron las mismas que se consideraron en los muestreos biolégicos. En estos muestreos
se midio y sexd 26.869 ejemplares. Para mayor informacion ver tablas en Anexo 1.
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6.3 Flota arrastre fabrica demersal sur austral

Se recopil6 informacidn a bordo de los tres barcos arrastreros fabrica que operaron en la zona austral
del pais (n=3). En esta flota, los viajes estuvieron orientados principalmente a la extraccién de merluza
de cola (Macruronus magellanicus), merluza del sur (Merluccius australis) y merluza de tres aletas
(Micromesistius australis).

Se realizaron un total de 740 muestreos biolégicos a un conjunto de 9 especies. La mayor cantidad
fue sobre individuos provenientes de la captura total (623), en segundo lugar, a los individuos de la
fraccion descartada (110) y siete muestreos sobre la captura retenida. Las especies muestreadas
incluyeron a las especies objetivo y otras tales como brotula (Salilota australis), cojinoba azul
(Seriolella punctata), cojinoba del sur (Seriolella caerulea), congrio dorado (Genypterus blacodes) y
reineta (Brama australis). En estos muestreos se midid, sexd y se registrd el peso a 18.738 ejemplares.
Para mayor informacion ver tablas en Anexo 1.

Se llevaron a cabo un total de 1.406 muestreos de longitud: 356 sobre la fraccidn descartada, 1.048
sobre la captura total y dos sobre la captura retenida. Se hicieron muestreos bioldgicos a 58.160
ejemplares. Para mayor informacion ver tablas en Anexo 1.

6.4 Flota palangre industrial demersal sur austral

En esta flota, los viajes estuvieron orientados a la extraccion de bacalao de profundidad (Dissostichus
eleginoides), merluza del sur (Merluccius australis) y congrio dorado (Genypterus blacodes).

a) Bacalao de profundidad

Durante el afio 2021 operaron cinco embarcaciones en los cuales se realizaron un total de 305
muestreos bioldgicos a cuatro especies diferentes, solamente sobre las fracciones descartada y
captura total. Las especies muestreadas fueron bacalao de profundidad, antimora (Antimora rostrata)
y granadero de ojos grandes (Macrourus holotrachys). En estos muestreos se midio, sexd y se registré
el peso a 8.032 ejemplares. Para mayor informacion ver tablas en Anexo 1.

Se realiz un total de 428 muestreos de longitud; 71 sobre la fraccion descartada y 357 sobre la captura
total. En los muestreos de longitud, se midieron las mismas especies observadas en los bioldgicos.
En estos se midio y sex6 13.884 ejemplares. Para mayor informacion ver tablas en Anexo 1.

b) Merluza del sury congrio dorado

Fueron dos las embarcaciones que operaron en esta flota donde se realizaron un total de 187
muestreos bioldgicos en la captura total. En estos se midio, sexd y se registré el peso a 4.086
ejemplares. Para mayor informacién ver tablas en Anexo 1.
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Se realizaron un total de 186 muestreos de longitud sobre la captura total a las especies objetivo. En
estos muestreos se midio y sexd 8.610 ejemplares. Para mayor informacién ver tablas en Anexo 1.

6.5 Flota espinel artesanal demersal sur austral

Durante el afio 2021 el levantamiento de informacion a bordo de los botes de espinel artesanal se llevd
a cabo en las regiones de Los Lagos y Aysén no se obtuvieron registros embarcados en la region de
Magallanes. En esta flota, los viajes estuvieron orientados a la extraccion de merluza del sur
(Merluccius australis) y congrio dorado (Genypterus blacodes).

a) Region de Los Lagos

Se realizaron un total de 66 muestreos bioldgicos a un total de tres especies diferentes. Sélo hubo
registro de la captura total. En estos muestreos se midio, sexd y se registré el peso a 1.594 ejemplares.
Para mayor informacion ver tablas en Anexo 1.

Se realizaron un total de 82 muestreos de longitud; tres sobre la fraccion descartada, 78 sobre la
captura total y 1 sobre la captura retenida. En los muestreos de longitud, se consideraron las mismas
especies observadas en los biologicos. En estos se midid y sexd 5.644 ejemplares. Para mayor
informacion ver tablas en Anexo 1.

b) Region de Aysén

En esta flota se realizaron un total de 151 muestreos biol6gicos, 150 de ellos provenientes de la
captura total y uno de la captura descartada. Las especies muestreadas incluyeron a las especies
objetivo y otras de la fauna acompafiante como merluza de cola (Macruronus magellanicus), raya
volantin (Dipturus chilensis), brétula (Salilota australis) y cojinoba austral (Seriolella caerulea), entre
otras. En estos muestreos se midio, sexo y se registro el peso a 2.815 ejemplares. Para mayor
informacion ver tablas en Anexo 1.

Se realizaron 153 muestreos de longitud a los individuos provenientes de la captura total, dos sobre
la captura retenida. En los de longitud, se muestrearon las mismas especies observadas que en los
muestreos biolégicos, en los que se midid y sexé 8.496 ejemplares. Para mayor informaciédn ver tablas
en Anexo 1.
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7. RESULTADOS FLOTA ARRASTRE HIELERA DEMERSAL
CENTRO SUR

7.1 Objetivo especifico 1:

Estimar las capturas y descartes totales y describir las composiciones faunisticas de las fracciones
capturadas, descartadas y/o devueltas, analizando las variaciones espacio-temporales de estos
indicadores para las pesquerias sometidas a estudio

711 Merluza de cola

Durante el periodo observado, se registraron desembarques de merluza de cola proveniente de dos
embarcaciones, la que en total realizd 25 viajes, de los cuales el 56% fueron monitoreados para la
cuantificacion del descarte. En estos viajes se registro un total de 86 lances de los cuales 19 fueron
seleccionados para cuantificacion del descarte de la especie objetivo y su fauna acompafante (Tabla

1).

A nivel semestral, los viajes presentan niveles porcentuales de cobertura similares al estrato anual,
mientras que, para los lances, el nivel de cobertura varia entre 19% durante el primer semestre y 29%
el segundo semestre.

Tabla 1. Resumen de muestreos realizados en la flota hielera de arrastre industrial demersal centro sur,
afio 2021
Cobertura 1er Semestre  2do Semestre 2021
Viajes realizados por la flota 14 11 25
Viajes muestreados 8 (57%) 6 (55%) 14 (56%)
Lances totales realizados en los viajes muestreados 62 24 86
Lances muestreados 12 (19%) 7 (29%) 19 (22%)

La captura retenida total estimada para el afio 2021 fue 2.887 t (16% CV) y la descartada de 23 t (23%
CV), correspondientes al 99,2% y 0,8% de la captura total, respectivamente (Tabla 2).

A nivel semestral, cerca del 80% de la captura total fue obtenida durante el primer semestre. En

relacion al descarte, el segundo semestre se estimaron ocho toneladas, lo cual constituyé cerca de un
tercio del descarte anual.
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Tabla 2. Estimacion de capturas, porcentaje y coeficiente de variacion (CV %) en la flota de arrastre
industrial hielera DCS, afio 2021

Estrato Estimacion Captura ()  Captura (%) CV (%)
Total 2.250 100 17
1er Semestre Retenida 2.235 99,3 17
Descartada 15 0,7 31
Total 607 100 21
2do Semestre Retenida 599 98,7 21
Descartada 8 1,3 31
Total 2.887 100 16
2021 Retenida 2.864 99,2 16
Descartada 23 0,8 23

La fauna acompafiante estuvo compuesta por 16 especies; de estas, las mas descartadas fueron tollo
negro narigon (Etmopterus granulosus) (8,4 t; 38% CV), tollo pajarito (Deania calcea) (2,5 t; 38% CV)
y granadero chileno (Coelorinchus chilensis) (2,5 t; 61% CV). Adicionalmente, la especie objetivo
también fue descartada durante el afio en estudio (3,4t; 37% CV). Otras especies de la fauna
acompafiante, consideradas importantes a nivel econdmico, también fueron descartadas, no obstante,
en menor nivel (Tabla 3). En relacion a las especies retenidas, se registraron tres diferentes ademas
de las especies objetivo (merluza comun, jibia y merluza del sur). El listado completo y detallado se
encuentra en el Anexo 2.

Tabla 3. Estimacion de la captura retenida, descartada y porcentaje de descarte de las principales
especies presentes en la captura de merluza de cola en la flota de arrastre industrial hielera DCS,
afio 2021
Captura Captura Captura Fraccion Fraccion
Especie Retenida CV (%) Descartada CV (%) P CV (%) Descartada/
Total (t) Descartada
) t) Total
Merluza de cola 2.603,6 16,2 3,4 37,3 2.607,0 16,1 14,8% 0,1%
Jibia 71,0 443 0,4 64,5 71,4 44 1 1,7% 0,0%
Merluza comdn 78,3 434 0,4 50,9 78,6 43,2 1,6% 0,0%
Merluza del sur 106,4 359 0,3 69,8 106,7 35,7 1,4% 0,0%
Tollo negro narigén 8,4 38,0 8,4 38,04 36,9% 0,3%
Otras especies 51 92,1 10,0 37-62 15,0 38-97 43,6% 0,3%
2.864,3 229 2.887,2 - 100,0% 0,8%
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Tabla 4. Estimacion de captura retenida, descartada y porcentaje de descarte de las principales especies
presentes en la captura de merluza de cola en la flota de arrastre industrial hielera DCS, primer
semestre afio 2021

Captura Captura Cantura Fraccion Fraccién
Especie Retenida CV (%) Descartada CV (%) P CV (%) Descartada/
Total (t) Descartada
(t) (t) Total
Merluza de cola 19533 16,9 3,1 454 1.956,4 75 20,9% 0,1%
Jibia 79,2 44,0 0,4 64,8 79,6 24,5 2,8% 0,0%
Merluza comun 78,8 48,5 0,4 59,1 79,2 60,2 2,6% 0,0%
Merluza del sur 118,1 34,7 0,1 82,9 118,3 52,7 0,8% 0,0%
Tollo negro narigén - - 4,8 59,0 48 32,8% 0,2%
Otras especies 57 96,2 59 61-97 11,5 30-99 40,0% 0,3%
2.235,1 - 14,6 - 2.249,8 - 100,0% 0,7%
Tabla 5. Estimacion de captura retenida, descartada y porcentaje de descarte de las principales especies

presentes en la captura de merluza de cola en la flota de arrastre industrial hielera DCS, segundo
semestre afio 2021

. Captqra Captura Captura Fraccién Fraccién
Especie Retenida CV (%) Descartada CV (%) Total (1) CV (%) Descartada Descartada/
(t) (t) (%) Total (%)
Merluza de cola 593,5 21,0 0,4 76,7 593,9 21,0 5,2% 0,1%
Merluza comun 53 84,5 - - 5,3 84,5 - -
Merluza del sur 0,3 70,6 0,2 95,5 0,5 56,8 2,4% 0,0%
Tollo negro narigén - - 3,5 45,6 35 45,6 43,2% 0,6%
Ofras especies - - 4,0 37-95 4,0 37-95 49,2% 0,7%
599,2 - 8,2 - 607,3 - 100,0% 1,3%

Distribucion espacial de la captura

En relacion a la distribucion espacial de las capturas en esta flota, se observo que el area de operacion
comprendi6 desde la Region de Valparaiso hasta el norte de la Region de Los Rios. La captura total
se agrupd en cinco estratos, siendo el maximo aproximadamente 557 toneladas. Las mayores
capturas se encontraron frente a Lebu, Tirua y al norte de Isla Mocha en la Regién del Biobio. Por otra
parte, el mayor porcentaje de descarte a nivel espacial, se encontro frente al San Antonio (Figura 1).
Con respecto a la distribucién de la especie objetivo, se observaron capturas desde la Regién del
Maule hasta la Region de la Araucania con mayores concentraciones al norte de Isla Mocha (Figura
2).
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La distribucion de la captura de merluza comun se observoé entre las regiones de Valparaiso y Biobio,
con un alto porcentaje de descarte frente a San Antonio mientras que las mayores capturas se
observaron frente a diferentes puertos de la Region del Biobio (Figura 3).

La distribucion de las capturas de jibia fue mas acotada, observandose solo al sur de la Region del
Biobio y frente a la Region de la Araucania. Las mayores capturas se situaron en torno a la Isla Mocha
mientras que los descartes oscilaron entre 0 y 1% en toda el area de distribucion de esta especie
(Figura 4).
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Figura1.  Distribucidn espacial de las capturas (t) y descartes (%) en la pesqueria de arrastre industrial
DCS de merluza de cola, afio 2021
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Figura2.  Distribucién espacial de las capturas (t) descartes (%) de merluza de cola en la pesqueria de
arrastre industrial DCS de merluza de cola, afio 2021
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Figura3.  Distribucién espacial de las capturas (t) y descartes (%) de merluza comun en la pesqueria de
arrastre industrial DCS de merluza de cola, afio 2021
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Figura4.  Distribucidn espacial de las capturas (t) y descartes (%) de jibia en la pesqueria de arrastre
industrial DCS de merluza de cola, afio 2021
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7.2 Objetivo especifico 2:

Registrar y analizar los principales indicadores biologicos de las especies objetivo y de fauna
acompafiante a efectos de relacionar sus caracteristicas y variaciones espacio-temporales, con los
eventos de retencion, descarte o devolucion, segun corresponda, en las pesquerias sometidas a
estudio

7.21 Merluza de cola

La flota arrastrera con objetivo de pesca en la merluza de cola, presentd capturas totales y descartadas
que incluyeron a la especie objetivo, asi como otras que componen la fauna acompafiante (Tabla 6 y
Figura 5). En este contexto, el mayor numero de ejemplares muestreados correspondié a la captura
total de merluza de cola (n=4.929) que presentd un rango en su talla entre 42 y 94 cm ( X = 62,54 +
1,22 c¢m), con un peso medio de 700,97 g (x 14,34 g), mientras que la captura descartada (n=97)
mostré un rango entre 52 y 82 cm (* X = 61,73 + 3,28 cm) (Tabla 6 y Figura 5).

Con respecto a la proporcion sexual, la fraccion descartada de la merluza de cola exhibié un 70,79%
de hembras y un 29,21% de machos, mientras que la captura total presentd una tendencia similar
(72,56% y 27,44% de machos) (Tabla 7).

La Figura 5, muestra las distribuciones de frecuencia del granadero aconcagua, granadero chileno y
merluza de cola en las capturas descartadas, junto con las capturas totales de merluza austral,
merluza de cola, besugo, jibia y merluza comun.

Tabla 6. Tamafio muestral, peso medio e indicadores estadisticos de la longitud media de las especies
capturadas y descartadas por la flota de arrastre hielera demersal centro sur con pesca objetivo
merluza de cola durante el afio 2021

_ Tipo de N.l]mero de Peso medio (g) Longitud (cm)
Especie Captura ejemplares Media sd Media sd Min. Max.
muestreados
Merluza de cola Descartada 97 61,73 3,28 52 82
Granadero chileno Descartada 200 276,20 22,76 37,13 2,86 30 48
Granadero
Descartada 96 53,98 5,75 28,56 2,86 20 37
aconcagua
Merluza comdn Total 455 724,09 4351 47,49 2,84 35 66
Merluza austral Total 110 87,65 2,36 71 102
Merluza de cola Total 4.929 700,97 14,34 62,54 1,22 42 94
Jibia Total 65 66,84 5,93 56 78
Besugo Total 136 47723 40,24 30,58 2,47 25 37
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Tabla 7.
demersal centro sur con

Proporcién sexual de las especies capturadas y descartadas por la flota de arrastre hielera

pesca objetivo merluza de cola durante el afio 2021

Especie Tipo de Captura Machos (%) Hembras (%)
Merluza de cola Descartada 29,21 70,79
Merluza comun Total 4,82 95,18
Merluza austral Total 34,55 65,45
Merluza de cola Total 27,44 72,56
Jibia Total 25,37 74,63
Besugo Total 38,24 61,76
Granadero aconcagual| Granadero chileno Merluza austral Merluza de cola
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Figura5.  Distribucién de frecuencia de tallas anual de jibia, merluza austral, merluza comun y merluza de

cola en la captura descartada y total de la flota de arrastre hielera demersal centro sur con pesca
objetivo merluza de cola durante el afio 2021
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7.3 Objetivo especifico 3:

Determinar y describir la forma y lugares en que se realiza el descarte, las causas exactas de esta
préactica y las variaciones espacio-temporales de estos indicadores para las distintas pesquerias
sometidas a estudio

7.3.1  Causas del descarte

Durante el afio 2021, las causas de descarte observadas fueron de origen econdmico y de calidad. La
mayoria de las especies descartadas, se desechan por el bajo o nulo interés econémico que hay sobre
ellas; en general, se asocian a especies que no son de consumo humano y que por lo tanto carecen
de demanda. Entre ellas, principalmente se destaca la presencia de ejemplares del grupo de los
granaderos y condrictios (tollos).

Un 72% de los registros fue bajo el concepto de descarte por causas de indole econdmica o comercial.
Un 28% de causas correspondi6 a criterios de calidad (Tabla 8).

Tabla 8. Porcentaje de descarte segun las causas identificadas y recodificadas por especie. Pesqueria de
merluza de cola DCS, afio 2021

Causas de descarte

o
Calidad Econdémico N® de Iance§
con presencia

Categoria de causa en

Pesog(% ) 28 72 82
Blackfish - 100,0 1
Calamar antartico - 100,0 2
Congrio dorado 100,0 - 1
Granadero aconcagua - 100,0 2
Granadero chileno - 100,0 6
Jibia 100,0 - 6
Mantecoso - 100,0 1
Medusas - 100,0 1
Merluza del sur 100,0 - 15
Merluza comun 100,0 - 27
Merluza de cola 83,7 16,3 75
Tollo fume - 100,0 1
Tollo negro narigon - 100,0 4
Tollo pajarito - 100,0 9
Tollo gato - 100,0 1
Tollo negro - 100,0 3
Tollo negro raspa - 100,0 4
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Las causas de descarte fueron registradas para un total de 17 especies, de las cuales la merluza de
cola, merluza comun y merluza del sur tuvieron mayor numero. La principal causa de descarte de
estas especies fue la calidad de la materia prima (Tabla 8).

El analisis de los patrones espaciales de las causas de descarte de merluza de cola mostré una
tendencia decreciente de ellos hacia el sur del area de operacion, evidenciando descartes por causas
de calidad y solo un registro de causas de indole econoémico (Figura 6). Los valores de mediana
rondaron aproximadamente los 19 kilos (Figura 6).

A nivel temporal, el descarte por calidad se present6 durante el primer y cuarto trimestre del afio 2021,
mientras que el Unico registro de descarte por causas operacionales ocurrié en noviembre (Figura 7).

Merluza de cola

391 —

Latitud S

PERIED

0.000 0.025 0.050 0.075 0.100
Descarte (1)

Figura 6. Evolucion espacial de las principales causas de descarte de merluza de cola realizadas en
pesqueria de merluza de cola, flota arrastrera hielera DCS, afio 2021
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Figura7. Evolucion temporal de las principales causas de descarte de merluza de cola realizadas en
pesqueria de merluza de cola, flota arrastrera hielera DCS, afio 2021

7.3.2 Lugares de descarte

Al respecto, el unico lugar por donde se realizd la devolucion de las diferentes especies al mar, fue el
chute de la embarcacion.
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8. RESULTADOS FLOTA ARRASTRE HIELERA DEMERSAL SUR
AUSTRAL

8.1 Objetivo especifico 1:

Estimar las capturas y descartes totales y describir las composiciones faunisticas de las fracciones
capturadas, descartadas y/o devueltas, analizando las variaciones espacio-temporales de estos
indicadores para las pesquerias sometidas a estudio

8.1.1  Enfoque multiespecifico: merluza de cola y merluza del sur

El analisis conjunto de las pesquerias de merluza de cola y del sur dio cuenta de un total de 70 viajes
realizados por la flota, de los cuales 38 fueron monitoreados para evaluar los descartes. De los 527
lances totales registrados en los viajes monitoreados para la cuantificacion del descarte, 105 fueron
seleccionados, representando una cobertura anual del 20% (Tabla 9).

Tabla 9. Resumen de muestreos realizados en la flota hielera de arrastre industrial demersal sur austral
para el recurso merluza de cola y merluza del sur, durante enero a diciembre de 2021

Cobertura 1er Semestre  2do Semestre 2021
Viajes realizados por la flota 25 48 70
Viajes muestreados 25 (100%) 13 (27%) 38 (54%)
Lances totales realizados en los viajes muestreados 365 162 527
Lances muestreados 74 (20%) 31 (19%) 105 (20%)

Para esta flota se registrd un porcentaje de captura retenida y descartada de 97,9% y 2,1%
respectivamente, con una captura total de 5,3 mil t (Tabla 10). Los mayores descartes se observaron
durante el segundo semestre, con 58 t (1,6%; 45% CV), mientras que el primer semestre la captura
descartada estimada fue 39 t (2,3%; 10% CV) (Tabla 10).

Tabla10.  Estimacion de capturas, porcentaje y coeficiente de variacion (CV%) en la flota de arrastre
industrial demersal sur austral para el recurso merluza de cola y merluza del sur, afio 2021

Estrato Estimacion Captura (t)  Captura (%)  CV (%)
Total 1.720 100 3
1er Semestre Retenida 1.680 97,7 3
Descartada 39 2,3 10
Total 3.573 100 17
2do Semestre Retenida 3.515 98,4 17
Descartada 58 1,6 45
Total 5.383 100 9
2020 Retenida 5.271 97,9 9
Descartada 111 2,1 15
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En esta pesqueria, se observaron 12 especies diferentes en la fraccidn de la captura retenida, siendo
representadas mayoritariamente por la merluza del sur y merluza de cola. Por su parte, la fauna
acompafante estuvo compuesta por 22 especies, presentes en la captura, algunas con interés
economico como congrio dorado, cojinoba azul y reineta. De las especies descartadas (Tabla 11), las
més abundantes fueron tollo pajarito (39 t; 21% CV), tollo negro narigén (24 t; 27% CV) y merluza de
cola (21 t; 24% CV). El listado completo y detallado de especies descartadas durante el afio 2021 se
encuentra en el Anexo 2.

Tabla11.  Estimacion de captura retenida, descartada junto con coeficiente de variacion (CV %) y porcentaje
de descarte de las principales especies presentes en la captura de merluza de cola y merluza del
sur en la flota de arrastre industrial hielera DSA, afio 2021

Captura Captura Fraccion Fraccion

Especie Retenida CV (%) Descartada CV (%) ggg lu (rg CV (%) Descartada Descartada/
(t) (t) (%) Total (%)
Tollo pajarito 39 20,6 39 0,2 34,7 0,72
Tollo negro narigon 24 26,5 24 0,3 214 0,44
Merluza de cola 1.269 20,2 21 23,8 1.289 0,2 18,6 0,39
Tollo negro 1" 48,8 1 0,5 9,9 0,21
Merluza del sur 3.871 10,7 7 214 3.878 0,1 6,1 0,13
Calamar rosado 6 28,1 6 0,3 53 0,11
Calamar 1 64,1 1 0,6 0,9 0,02
Otras especies 132 28-90 3 53-91 135 28 - 91 3,0 0,06
5.271 - 11,5 - 5.383 - 100 2,07

El primer semestre se registraron un total de 25 especies de diferentes grupos taxonémicos en las
capturas, siendo las de mayores volumenes en la captura total las especies merluza del sur y merluza
de cola (Tabla 12), mientras que los mayores volumenes de descarte fueron estimados para las
especies tollo pajarito, merluza de cola y tollo negro narigén. Durante el segundo semestre, se
presentd una diversidad de especies levemente menor (20), manteniendo la dominancia de las dos
especies de merluzas en términos de la captura total y de las tres especies descritas durante el primer
semestre en términos de su dominancia en la captura descartada (Tabla 13).

En todo el periodo analizado, se observé la presencia de varias especies de condrictios: tollo pajarito
(Deania calcea), tollo negro narigon (Etmopterus granulosus), raya espinosa (Dipturus trachyderma),
tiburén marrajo (Isurus oxyrhinchus glaucus), tollo de cachos (Squalus acanthias) y tollo negro raspa
(Centroscyllium granulatum), lo que, a pesar de las bajas capturas, no estdn exentos de ser
susceptibles a la explotacidn debido a las caracteristicas de su historia de vida.
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Tabla12.  Estimacion de captura retenida, descartada y porcentaje de descarte de las principales especies
presentes en la captura de merluza de cola y merluza del sur en la flota de arrastre industrial
hielera DSA, primer semestre del afio 2021

Captura Captura Captura Fraccion Fraccion
Especie Retenida CV (%) Descartada CV (%) Total (1 CV (%) Descartada Descartada/

(t (t (%) Total (%)
Tollo pajarito 12 174 12 174 29,8 0,7
Merluza de cola 512 18,2 9 20,8 521 17,9 23,3 0,5
Tollo negro narigén 7 34,8 7 34,8 18,0 0,4
Tollo negro 5 49,2 5 492 12,4 0,3
Merluza del sur 1.114 84 3 18,1 1.117 8,4 6,8 0,2
Calamar rosado 2 28,1 2 28,1 5,6 0,1
Blackfish 0 63,7 0 73,8 1 50,8 11 0,0
Otras especies 54 32-90 2 43-91 55 32-91 3,0 0,1
1.681 40 1.721 - 100 2,3

Tabla13.  Estimacion de captura retenida, descartada y porcentaje de descarte de las principales especies
presentes en la captura de merluza de cola y merluza del sur en la flota de arrastre industrial
hielera DSA, segundo semestre del afio 2021

Captura Captura Captura Fraccion ~ Fraccion
Especie Retenida CV (%) Descartada CV (%) Totpa () CV (%) Descartada Descartada/

(t) (t) (%) Total (%)
Tollo pajarito 21,7 48,8 27,7 48,8 47,9 08
Tollo negro narigén 17,7 49,0 17,7 49,0 30,5 0,5
Merluza de cola 367 474 3,4 57,6 370,3 47,0 6,0 0,1
Calamar rosado 2,7 65,8 2,7 65,8 47 0,1
Merluza del sur 3.112 17,9 25 56,9 31145 179 4,3 0,1
Tollo negro 1,7 84,0 1,7 84,0 3,0 0,0
Otras especies 36 50-93 2 78-97 1587 36-92 3,5 0,1
3.515 - 58 - 3.693 - 100 1,6

Distribucion espacial de la captura

En relacién a la distribucion espacial de las capturas, se observo que el area de operacion comprendid
desde la Regién de Los Lagos hasta el sur de la Peninsula de Taitao en la Region de Aysén. La
captura total se agrupd en cinco estratos; las mayores se encontraron al oeste de la Isla Grande de
Chiloé y el Archipiélago de los Chonos en la Regién de Aysén. Por otra parte, el mayor porcentaje de
descarte de esta flota (>30%) se encontr6 al norte del area de distribucion (Figura 8). En el resto del
area de operacion, el descarte fue menor al 10% y mayoritariamente se concentré entre el rango 0 a
1%.

La distribucion espacial de la merluza de cola se observd en el mismo rango de distribucién de la
captura total. En relacién a la captura, las mayores cantidades se observaron al suroeste de Isla Guafo
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y noroeste del Archipiélago de Los Chonos en la Region de Aysén, mientras que el descarte fue
mayoritariamente regular en toda el rea de operacion, en torno al rango de 0 a 1% (Figura 9).

La distribucion de las capturas de merluza del sur se observé en el mismo rango de distribucion de la
captura total. La maxima captura fue al oeste de la Isla grande de Chiloé y al suroeste de Isla Guafo,
mientras que el descarte oscilé entre 0y 1% en la mayor parte del &rea de operacion (Figura 10).

La distribucion de las capturas de cojinoba azul se observé entre el suroeste de la Isla Grande de
Chiloé en la Regién de Los Lagos e Isla Guamblin en la Region de Aysén. La maxima captura se
observé al suroeste de la Isla Grande de Chiloé, mientras que el descarte se mantuvo en porcentajes
del rango 0 a 1% en toda el area donde se distribuy¢ la captura de esta especie (Figura 11).

La distribucion de las capturas de reineta se registro en el mismo rango de distribucién de la captura
total. La maxima captura se observo al oeste de la Peninsula de Taitao, mientras que el descarte se
mantuvo en porcentajes del rango 0 a 1% en toda el area donde se distribuyo la captura de esta
especie (Figura 12).

40° S 40° S
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] 15-57 = 1-5
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o 119-208 o 10-30
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S . . 48°s '
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Figura8.  Distribucidn espacial de las capturas (t) y descartes (%) en la pesqueria de arrastre industrial
DSA de merluza de cola y merluza del sur, afio 2021
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Figura9.  Distribucion espacial de las capturas () y descartes (%) de merluza de cola en la pesqueria de
arrastre industrial DSA de merluza de cola y merluza del sur, afio 2021
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Figura10. Distribucién espacial de las capturas (t) y descartes (%) de merluza del sur en la pesqueria de

arrastre industrial DSA de merluza de cola y merluza del sur, afio 2021
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Distribucion espacial de las capturas (t) y descartes (%) de cojinoba azul en la pesqueria de
arrastre industrial DSA de merluza de cola y merluza del sur, afio 2021
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8.2 Objetivo especifico 2

Registrar y analizar los principales indicadores biologicos de las especies objetivo y de fauna
acompafiante a efectos de relacionar sus caracteristicas y variaciones espacio-temporales, con los
eventos de retencion, descarte o devolucion, segun corresponda, en las pesquerias sometidas a
estudio

8.21 Enfoque multiespecifico: merluza de cola y merluza del sur

La flota arrastre hielera que tiene como pesca objetivo la captura de merluza de cola y merluza del
sur, presento capturas descartadas y totales que incluyen como descartada a la merluza de cola,
ademas de capturas totales de merluza austral, merluza de cola, cojinoba azul y cojinoba ploma (Tabla
14).

La estructura de tallas de la captura descartada de merluza de cola (n=503) presentd un rango entre
37y 94 cm, con una media de 51,41 cm y un peso medio de 409,19 g. Por otra parte, la captura total
de merluza austral (n=15.153) presenté un rango entre 33 y 116 cm ( X = 80,27 + 1,07 cm) y un peso
medio de 3.821,33 g (+ 53,59 g) (Tabla 14 y Figura 13). El rango de tallas de la merluza de cola total
capturada (n=1.388) vario entre 20 y 108 cm ( X = 76,34 + 4,14 cm) y presentd un peso medio de
1.513,52 g (+ 103,31 g) (Tabla 14 y Figura 13).

Tabla14.  Tamafo muestral, peso medio e indicadores estadisticos de la longitud media de las especies
capturadas y descartadas por la flota de arrastre hielera demersal sur austral con pesca objetivo
merluza de cola y merluza del sur durante el afio 2021

. Tipo de N.t]mero de Peso medio (g) Longitud (cm)
SR Captura R BT Media sd Media sd Min. Max.
muestreados

Merluza de cola Descartada 503 409,19 44,29 51,41 5,37 37 94
Merluza austral Total 15.153 3.821,33 53,59 80,27 1,07 33 116
Merluza de cola Total 1.388 1.513,52 103,31 76,34 4,14 20 108
Cojinoba azul Total 204 1.701,61 92,20 46,89 2,46 39 52
Cojinoba austral Total 51 3.038,77 193,43 52,04 317 45 62

Se determiné la proporcién sexual para 4 especies, de las cuales la merluza de cola descartada
presentd una proporcion sexual de un 59,72% de hembras y un 40,28% de machos, mientras que la
merluza austral exhibié un 56,43 y 43,57 para hembras y machos, respectivamente (Tabla 15).

Tabla15.  Proporcién sexual de las especies capturadas y descartadas por la flota de arrastre hielera
demersal sur austral con pesca objetivo merluza de cola y merluza del sur durante el afio 2021

Especie Tipo de Captura Machos (%) Hembras (%)
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Merluza de cola Descartada 40,28 59,72
Merluza austral Total 43,57 56,43
Merluza de cola Total 48,21 51,79
Cojinoba azul Total 4223 57,77
Cojinoba ploma Total 58,82 41,18

En relacién a la distribucion de tallas, la Figura 13, muestra la informacién obtenida de las capturas
del descarte de la merluza de cola, mientras que para la captura total se levant6 informacién de la
distribucion de tallas de la cojinoba austral, cojinoba azul, merluza del sur y merluza de cola.

Cojinoba austral;ploma Cojinoba azul Merluza austral Merluza de cola
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Figura13. Distribuciéon de frecuencia de tallas anual de merluza de cola en la captura descartada y de
cojinoba austral, cojinoba azul, merluza del sur y merluza de cola captura total de la flota de
arrastre hielera demersal sur austral con pesca objetivo merluza de cola y merluza del sur,
durante el afio 2021

33

SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT - CONVENIO DE DESEMPENO 2021 — SECCION 2 - INFORME FINAL
PROGRAMA DE INVESTIGACI()N DEL DESCARTE Y CAPTURA DE PESCA INCIDENTAL EN PESQUERIAS DEMERSALES. PROGRAMA DE
MONITOREO Y EVALUACION DE LOS PLANES DE REDUCCION DEL DESCARTE Y DE LA PESCA INCIDENTAL, ANO 2021-2022



ot

IFOP

'\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Objetivo especifico 3:

Determinar y describir la forma y lugares en que se realiza el descarte, las causas exactas de esta
préactica y las variaciones espacio-temporales de estos indicadores para las distintas pesquerias
sometidas a estudio

8.2.2 Enfoque multiespecifico: merluza de cola y merluza del sur
a) Causas de descarte

Los descartes de las distintas especies presentes en las capturas durante el 2021 fueron atribuidos a
variadas causas, no obstante, las asociadas a calidad y criterios econdmicos, concentraron las
principales razones de descarte con un 49,1% y 44,9% de los descartes respectivamente (Tabla 16).
Dentro de las especies descartadas por causas de calidad, destacaron las especies objetivo merluza
de cola y merluza del sur. En tanto que, para los descartes por criterio econoémicos, las especies de
fauna acompafante asociadas a los condrictios, como el tiburon pico pato y tollo negro narigén,
destacaron en esta causa (Tabla 16). Estas especies generalmente son descartadas en su totalidad
por no presentar un valor o interés econdmico para las empresas, sumado a que, por normativa, deben
ser devueltas al mar.

Con mucho menos aporte siguieron los descartes por causas operacionales (5,8%), asociados a las
especies merluza de cola y merluza del sur (Tabla 16).

Finalmente, las causas asociadas a factores administrativos estuvieron casi ausentes (0,1%), y se
relacionaron a las especies raya volantin y espinosa, ademas de la reineta (Tabla 16).
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Tabla16.  Porcentaje de descarte segUn las causas identificadas y recodificadas por especie. Pesqueria de
merluza de cola y merluza del sur, flota de arrastre industrial hielera PDA, afio 2021

Causas de descarte

N° lances con

Administrativo Calidad Econdémico Operacional Otros presencia
Descarte causa / Lances totales
Descarte total (%) 0.1 9,1 44,9 58 01 o{)servados= 390)
Blackfish - - 100 - - 30
Brétula - - 100 - - 1
Calamar - - 44,2 55,8 - 3
Calamar rosado - - 60,8 39,2 - 119
Chascon - - 100 - - 1
Cojinoba azul - 100 - - - 5
Cojinoba del sur - 100 - - - 2
Congrio de profundidad - - 100 - - 1
Congrio dorado - 100 - - - 2
Granadero chileno - - 100 - - 17
Granadero patagénico - - 100 - - 10
Jibia - - 100 - - 25
Jurel - 60,9 39,1 - - 7
Merluza austral - 99,1 - 0,9 - 266
Merluza de cola - 79,5 3,6 17 - 253
Merluza de tres aletas - - - - 100 1
Peje rata grande - - 100 - - 4
Pez chancho - - 100 - - 1
Pez medusa - - 100 - - 3
Pintaroja del sur - - 100 - - 1
Raya espinosa 80,9 - 19,1 - - 7
Raya volantin 30,9 - 69,1 - - 13
Reineta 31,9 65,3 2,8 - - 25
Sierra - 84,2 - - 15,8 26
Tiburén marrajo - 0,1 99,9 - - 17
Tiburén pico pato - 14 98,6 - - 228
Tiburén sardinero - - 100 - - 3
Tollo de cachos - - 100 - - 24
Tollo negro - - 100 - - 42
Tollo negro narigén - 0,2 99,8 - - 121
Tollo negro raspa - - 100 - - 7
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El analisis de los patrones espaciales de las causas de descarte de merluza de cola asociados a
calidad evidencié mayores niveles en la parte sur del area de operacion en torno al paralelo 43°S
disminuyendo hacia el norte y sur (Figura 14). Ademas, el registro de causas de descarte de indole
operacional o econdémico fueron menos frecuentes y solo se registraron en torno al paralelo 43°S. A
nivel temporal, las causas de descarte de las categorias calidad, econémicas y operacionales se
presentaron durante gran parte del afio en el caso de la categoria calidad y con mayor énfasis durante
junio y julio en el caso de todas las categorias (Figura 15).

En relacion a las causas de descarte a nivel espacial, asociadas a la especie merluza del sur, se
observé un patron similar a las causas en torno a merluza de cola, con diferencias especificas en
términos de cantidad de descarte asociada a cada causa (Figura 16). Asimismo, las causas
analizadas en escala temporal, evidenciaron ciertas similitudes al comparar ambas especies objetivo,
no obstante, en el caso de la merluza de sur, los descartes por calidad encontraron méximos en julio
y diciembre, mientras que las causas de descarte asociadas a indicadores econdmicos y
operacionales ocurrieron en abril y junio, respectivamente (Figura 17).

b) Lugares de descarte
En lo concerniente a los lugares de descarte, en casi la totalidad de los casos registrados el descarte

se llevo a cabo a través del chute ubicado en el parque de pesca (92%) mientras que el resto se hizo
directamente por la popa.

36

SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT - CONVENIO DE DESEMPENO 2021 — SECCION 2 - INFORME FINAL
PROGRAMA DE INVESTIGACION DEL DESCARTE Y CAPTURA DE PESCA INCIDENTAL EN PESQUERIAS DEMERSALES. PROGRAMA DE
MONITOREO Y EVALUACION DE LOS PLANES DE REDUCCION DEL DESCARTE Y DE LA PESCA INCIDENTAL, ANO 2021-2022



ot

IFOP

'\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Merluza de cola

Calidad
454 —
n
o
2437 —
@
—
41
0.000 0.025 0.050 0.075 0.100

Descarte (t)

Evolucion espacial de las principales causas de descarte de merluza de cola en la pesqueria de
merluza de cola-merluza del sur, flota arrastrera hielera PDA, afio 2021
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Evolucién temporal de las principales causas de descarte de merluza de cola en la pesqueria de
merluza de cola-merluza del sur, flota arrastrera hielera PDA, afio 2021

Figura 15.
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Figura 16.  Evolucion espacial de las principales causas de descarte de merluza del sur en la pesqueria de
merluza de cola-merluza del sur, flota arrastrera hielera PDA, afio 2021
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Figura17.  Evolucién temporal de las principales causas de descarte de merluza del sur en la pesqueria de
merluza de cola-merluza del sur, flota arrastrera hielera PDA, afio 2021
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9. RESULTADOS FLOTA ARRASTRE FABRICA DEMERSAL
SUR AUSTRAL

9.1 Objetivo especifico 1:

Estimar las capturas y descartes totales y describir las composiciones faunisticas de las fracciones
capturadas, descartadas y/o devueltas, analizando las variaciones espacio-temporales de estos
indicadores para las pesquerias sometidas a estudio

El afio 2021 operaron tres barcos arrastreros fabrica, que efectuaron en total 14 viajes de pesca. Las
faenas de pesca tuvieron una extension en promedio de 50 dias, con un rango entre 30 a 68 dias. De
acuerdo a informacion preliminar Sernapesca, las principales especies desembarcadas
correspondieron a merluza del sur (42% del desembarque total), merluza de cola (30%), merluza de
tres aletas (23%), y de menor cuantia fueron los desembarques de cojinoba moteada (3,8%) y el resto
correspondio a otras especies.

De los viajes de pesca realizados por esta flota, 11 de ellos estuvieron cubiertos por observadores
cientificos a bordo. En estos viajes se muestrearon 1.096 lances realizados, de un total de 1.551,
cubriéndose el 79% (Tabla 17). El segundo semestre se registrd el mayor numero de viajes (64%),
periodo que coincide con las mayores capturas de esta flota (Tabla 17).

Tabla 17. Resumen de muestreos trimestrales realizados en la flota de arrastre fabrica durante el afio 2021

Vi . Viajes con Lances Lances con

iajes realizados o

Mes oor flota muestreos de  totales viajes  muestreo a

descarte observados descarte

Ene- Mar 1 0 0 0

Abr - Jun 4 3 347 271

Jul - Sep 5 5 707 518

Oct - Dic 4 3 497 307
Total 14 11 1.551 1.096

Para efectos del analisis, los viajes de la flota arrastrera fabrica se dividen en dos grupos, aquellos
orientados a las especies objetivo merluza de cola y merluza del sur (12 viajes) de aquellos con
intencionalidad a merluza de tres aletas (2 viajes).
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9.1.1 Enfoque multiespecifico: merluza de cola y merluza del sur

Se realizaron 12 viajes de pesca con especies objetivo merluza del sur o merluza de cola, con nueve
de ellos cubiertos por observadores cientificos a bordo. En estos viajes se muestrearon los 892 lances
de un total de 1298, cubriéndose el 69% (Tabla 18).

Tabla18.  Resumen de muestreos realizados en la flota fabrica de arrastre industrial demersal sur austral
para el recurso merluza de cola y merluza del sur, durante enero a diciembre de 2021

Cobertura 2021
Viajes realizados por la flota 12
Viajes muestreados 9(75%)
Lances estimados realizados en

p 1.298
los viajes muestreados
Lances muestreados 892 (69%)

La captura total estimada cuando las especies objetivo fueron merluza de cola o merluza del sur fue
de 23.365t, de las cuales el 83,3% fue retenida y 16,7% descartada (Tabla 19).

Tabla19.  Estimacion de capturas, porcentaje y coeficiente de variacion para las operaciones de pesca de
la flota arrastrera fabrica orientada a merluza de cola y merluza del sur, flota arrastrera fabrica,
afo 2021

Estimacion Captura ()  Captura (%) CV (%)

Total 23.365 100 11,11%
Retenida 19.456 83,3 10,45%
Descartada 3.909 16,7 16,75%

Las especies descartadas en esta pesqueria fueron 42 (Anexo 2), de estas, dos concentran el 97%
del total, correspondientes a la merluza de cola (3.622t, 16%) y merluza del sur (346,4 t, 20%). La
especie con mayor frecuencia de lances con descarte correspondio a la merluza de cola.

Por otro lado, se retuvieron 21 especies, de las cuales las mayores capturas fueron de merluza de
cola (9.049 t, 50% de la captura retenida), merluza del sur (2.292 t, 47%) y cojinoba del sur (428 t,
2,2%), que en conjunto suma el 98,4% de este grupo (Tabla 20).

Durante ese afio se observo la presencia de cuatro grupos taxonomicos; el primero con 43 especies

de peces, el segundo con 16 especies de condrictios, el tercero con tres especies de moluscos y un
cuarto con una especie de crustaceo (Anexo 2).
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Tabla20.  Estimacion de captura retenida, descartada y total junto con sus coeficientes de variacion (CV%);
porcentaje de descarte respecto del descarte total y porcentaje de descarte respecto de la captura
total de las principales especies presentes en la operacidn con especie objetivo merluza de cola

y merluza del sur en la flota de arrastre fabrica, afio 2021

Captura Captura Captura Fraccion Fraccion

Especie Retenida ,,\ Descartada Total 0 Descartada Descartada

o B Oy O T e Total (%)
Merluza de cola 9.04954 1% 3.62262 17% 12.67216 9% 93% 16%
Merluza del sur 9.652,76 1% 143,87  18% 9.796,63 11% 4% 1%
Cojinoba azul 430,94 13% 1,70 24% 432,65 13% 0% 0%
Veruza de res 11733 17% 3560  20% 15302 14% 1% 0%
Reineta 102,12 15% 0,20 30% 102,33 15% 0% 0%
Cojinoba del sur 40,66  27% 0,06 50% 40,72  27% 0% 0%
Congrio dorado 36,44  13% 0,19 32% 36,63 13% 0% 0%
Otras especies (42) 26,04 102,33 128,37 3% 0%
Total 19.456 - 3.907 - 23.363 - 100% 17%

9.1.2 Operacion a Merluza de tres aletas

Durante el periodo de estudio se pudo embarcar observadores en los dos viajes realizados a esta
especie, realizados durante el segundo semestre del afio, lograndose el censo de los viajes. En estos
se realiz6 un total de 259 lances, de los cuales 207 fueron muestreados (Tabla 21).

Tabla21. Resumen de muestreos realizados en la flota fabrica de arrastre industrial demersal sur austral
para el recurso merluza de tres aletas, durante enero a diciembre de 2021

Cobertura 2021
Viajes realizados por la flota 2
Viajes muestreados 2
Lances totales realizados en los viajes muestreados 259
Lances muestreados 207

La estimacion de la captura total en esta pesqueria fue de 9.103 t, de las cuales se retuvo un 99% y
se descartd el 1% (Tabla 22), con una notable disminucion de los descartes estimados respecto del

afo anterior.
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Tabla22.  Estimacion de capturas, porcentaje y coeficiente de variacion para las operaciones de pesca de
la flota arrastrera fabrica orientada a merluza de tres aletas, en el afio 2021

Estimacion ~ Captura (t)  Captura (%) CV (%)

Total 9.103 100% 2%
Retenida 9.041 99% 2%
Descartada 62 1% 12%

Se retuvieron un total de 10 especies, de las cuales, las principales fueron merluza de tres aletas
(5.957 t, 66% del total retenido), merluza de cola (1985 t, 22%) y merluza del sur (953 t, 10%).

Por su parte, la fauna descartada estimada para estos viajes estuvo compuesta por seis especies, de
las cuales las principales fueron la merluza de cola (47 t, 75% del descarte total), la merluza de tres
aletas (14 t, 23%) y merluza del sur (1 t, 1%), (Tabla 23). En esta fraccion de pesca, se registro la
presencia de tres grupos taxonomicos; tres especies de peces osteictios, dos especies de condrictios
y una especie de molusco. El listado completo de especies descartadas se encuentra en el Anexo 2.

Tabla23.  Estimacion de captura retenida, descartada y total junto con sus coeficientes de variacion (CV%);
porcentaje de descarte respecto del descarte total y porcentaje de descarte respecto de la captura
total de las principales especies presentes en la operacién con especie objetivo merluza de tres
aletas en la flota de arrastre fabrica, afio 2021

. Captgra oV Captura oV Captura oV Fraccion Fraccion
Especie Retenida (%) Descartada (%) Total (%) Descartada Descartada /
() () () (%) Total (%)
g’l':tr;fa de tres 5957 3% 14 14% 5971 3% 23% 0,2%
Merluza de cola 1.985 4% 47 12% 2.032 4% 75% 0,5%
Merluza del sur 935 9% 1 27% 935 9% 1% 0,0%
Cojinoba azul 148 13% 0 148  13% 0% 0,0%
Congrio dorado 13 17% 0 13 17% 0% 0,0%
Otras especies (8) 3 0 1 3 0,01 0,0%
Total 9.041 62 9.103 100% 1%

Distribucion espacial de la captura

Dada la operacion multiespecifica de esta flota, la distribucion espacial se entregara para todos los
viajes en su conjunto.

Esta flota realizd sus operaciones de pesca desde los 44°S hasta el limite sur de Chile, mayores
capturas en el area comprendida entre los 44 y 46°S, y secundariamente desde los 54 al limite sur
(Figura 18). En estas mismas areas se dieron los principales descartes (entre 10 y 30% de las capturas
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de la cuadricula (Figura 19). La principal especie capturada fue la merluza de cola, presente en toda
el area de pesca, con mayores capturas desde los 44 a 46°S y descartes registrados en toda el area
de distribucion de las capturas. Para la merluza del sur, las mayores capturas se centraron entre las
latitudes 44 a 46°S, y con descartes bajos, entre 0 -1%, en toda el &rea de pesca (Figura 20). Para el
caso de la merluza de tres aletas, se registro dos areas de pesca, la primera entre las latitudes 46 a
48°S y la segunda desde el 55°S al limite sur de Chile. Cabe sefialar que, durante el periodo de
concentracion reproductiva, correspondiente al mes de agosto, gran parte de las capturas se
registraron en solo dos cuadriculas (Figura 21). Para el caso del congrio dorado, se registraron muy
bajas capturas y descartes en toda el area de operacion (Figura 22).

42° S 7 T 42°3
";ﬁ Capturas (1) Descarte %
io k. O 0-20 O 0-1
44° 3 o O 20-56 44° 3 | 1-5
@ 56-151 o 5-10
| 151 -354 m 10-30
46°S -+ W 354 - 3112 46°S -~ B 30-100
48°S 1 48°S -+
50° 8 50°S
52°S 4 52 g -
54° 3 54° 3
i Pl g j i RS )
56°S "'.“ a‘.‘.'\ 56°S I"\- 3‘.‘ i
- i " <
580 S T T T T 580 S T T T T

78° 76° T74° 72° T0° 68° 66° 78° 76° T74° 72° T0° 68° 66°

Figura18. Distribucion espacial de las capturas (t) y descartes (%) totales (suma de la captura de todas las
especies) en la pesqueria de arrastre fabrica DSA, de viajes orientados a la captura de la merluza
del sur y merluza de cola, afio 2021
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Figura19. Distribucién espacial de las capturas () y descartes (%) de merluza de cola en la pesqueria de
arrastre fabrica DSA, afio 2021
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Figura20. Distribucion espacial de las capturas (t) y descartes (%) de merluza del sur en la pesqueria de

arrastre fabrica DSA, afio 2021
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Figura21. Distribucién espacial de las capturas (t) y descartes (%) de merluza de tres aletas, pesqueria de
arrastre fabrica DSA, afio 2021
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Figura22. Distribucion espacial de las capturas (t) y descartes (%) de congrio dorado, pesqueria de arrastre
fabrica DSA, afio 2021
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9.2 Objetivo especifico 2

Registrar y analizar los principales indicadores biologicos de las especies objetivo y de fauna
acompafiante a efectos de relacionar sus caracteristicas y variaciones espacio-temporales, con los
eventos de retencion, descarte o devolucion, segun corresponda, en las pesquerias sometidas a
estudio

9.21 Enfoque multiespecifico: merluza de cola y merluza del sur

La flota arrastre fabrica que tiene como pesca objetivo la captura de merluza de cola y merluza del
sur, present capturas descartadas y totales que incluyen a la merluza austral, merluza de tres aletas
y merluza de cola. Ademas, se registraron las capturas totales de congrio dorado, reineta, cojinoba
azul y cojinoba austral (Tabla 24).

La estructura de tallas de la captura descartada de merluza de cola (n=8.264) varié entre 31y 104 cm
( X =55,40 + 0,77 cm), con un peso medio de 514,38 g (* 7,38 g), mientras que la captura total de
merluza austral (n=11.946) present6 un rango de tallas entre 33 y 111 cm, con una media de 80,01
cm (£ 0,63 cm) y un peso medio de 3.706,72 g (+ 31,28 g) (Tabla 24 y Figura 23).

Tabla24.  Tamario muestral, peso medio e indicadores estadisticos de la longitud media de las especies
capturadas y descartadas por la flota de arrastre fabrica demersal sur austral con pesca objetivo
merluza de cola y merluza del sur durante el afio 2021

_ Tipo de N_l]mero de Peso medio (g) Longitud (cm)
Especie Captura ejemplares Media sd Media sd Min. Max.
muestreados

Merluza austral Descartada 242 646,40 54,68 54,61 4,06 31 106
Merluza de tres aletas Descartada 458 316,87 10,08 38,56 1,16 27 54
Merluza de cola Descartada 8.264 514,38 7,38 55,40 0,77 31 104
Merluza austral Total 11.946 3.706,72 31,28 80,01 0,63 33 111
Merluza de tres aletas Total 1.072 377,86 20,90 40,45 2,13 26 63
Merluza de cola Total 10.163 620,53 6,32 58,77 0,56 30 117
Congrio dorado Total 298 3.129,83 227,06 83,98 5,46 48 130
Reineta Total 165 1.323,21 72,41 4312 2,3 37 53
Cojinoba azul Total 1.167 1.373,15 48,16 42,99 1,46 31 55
Cojinoba austral Total 103 2.74510 263,88 51,23 4,78 41 60

La proporcion sexual para merluza de tres aletas descartada (n=458) presentd un 58,33% de machos y un
41,67% de hembras, mientras que la captura total (n=1.072) exhibi6 un 55,42% de machos y un 44,58% de
hembras (Tabla 25). Por otra parte, la merluza de cola presenté una proporcién sexual para la captura
descartada de 46,08% de machos y 53,92% de hembras, mientras que en la total exhibié un 43,13% y 56,87%
en machos y hembras, respectivamente.
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Tabla25.  Proporcién sexual de las especies capturadas y descartadas por la flota de arrastre fabrica
demersal sur austral con pesca objetivo merluza de cola y merluza del sur durante el afio 2021

Especie Tipo de Captura Machos (%) Hembras (%)
Merluza austral Descartada 62,14 37,86
Merluza de tres aletas Descartada 58,33 41,67
Merluza de cola Descartada 46,08 53,92
Merluza austral Total 47,36 52,64
Merluza de tres aletas Total 55,42 44 58
Merluza de cola Total 43,13 56,87
Congrio dorado Total 77,36 22,64
Reineta Total 46,52 53,48
Cojinoba azul Total 37,77 62,23
Cojinoba austral Total 38,41 61,59

Las distribuciones de frecuencia de tallas fueron obtenidas para la captura descartada y total de
merluza austral, merluza de cola y merluza de tres aletas. Ademas, la informacion obtenida permitio
estimar las distribuciones de frecuencia de tallas de la cojinoba austral, cojinoba azul, congrio dorado
y reineta presentes en la captura total (Figura 23).

47

SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT - CONVENIO DE DESEMPENO 2021 — SECCION 2 - INFORME FINAL
PROGRAMA DE INVESTIGACION DEL DESCARTE Y CAPTURA DE PESCA INCIDENTAL EN PESQUERIAS DEMERSALES. PROGRAMA DE
MONITOREO Y EVALUACION DE LOS PLANES DE REDUCCION DEL DESCARTE Y DE LA PESCA INCIDENTAL, ANO 2021-2022



ot

IFOP

"\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUEROQ / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Merluza austral Merluza de cola Merluza de tres aletas
04
03 n=242 L n=8.264 b n=458 g
]
)
021 &
w
8
014 —l_l )
Q.
[\
00- - =
0,4 4
n=11.946
034 (@)
)
°
c
0,21 S
: —
S g
o 0,11 —
o
o
50 75 100 50 75 100 30 40 50 60
Cojinoba austral;ploma Cojinoba azul Congrio dorado Reineta
06 - |—
=103 n=1.167 n=298 n=165 | &
©
04 — =3
o
g
L
0,24
o_o-l l |— M I I

40 45 S0 55 60 6530 40 50 60 60 80 100 120 35 40 45 50 55
Longitud (cm)

Figura23. Distribucién de frecuencia de tallas anual de congrio dorado, merluza austral, merluza de cola,

merluza de tres aletas, cojinoba ploma, cojinoba azul y reineta en la captura descartada y total

de la flota de arrastre fabrica demersal sur austral con pesca objetivo merluza de cola y merluza

austral, durante el afio 2021

9.2.2 Merluza de tres aletas
La flota arrastre fabrica que tiene como pesca objetivo la captura de merluza de tres aletas, presentd

capturas totales que incluyeron a la merluza austral, merluza de tres aletas, merluza de cola, reineta
y cojinoba azul (Tabla 26 y Figura 24).
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Tabla26.  Tamaro muestral, peso medio e indicadores estadisticos de la longitud media de las especies
capturadas y descartadas por la flota de arrastre fabrica demersal sur austral con pesca objetivo
merluza de tres aletas durante el afio 2021

Tipo de Numero de Peso medio (g) Longitud (cm)
Especie Captura ejemplares Media sd Media sd Min.  Max.
muestreados

Merluza austral Total 337 2.804,15 279,15 73,69 6,94 47 105
glllgtr;usza de tres Total 5.487 45647 680 4258 057 28 66
Merluza de cola Total 3.905 517,73 10,23 56,68 0,96 33 89
Reineta Total 96 1.279,92 89,74 42,48 2,88 37 48
Cojinoba azul Total 540 1.622,23 101,76 45,64 2,52 31 62

La estructura de tallas de la merluza de tres aletas (n=5.487) presentd un rango entre 28 y 66 cm, con
una media de 42,58 cm (£ 0,57 ¢cm) y un peso medio de 456,47 g (+ 6,80 g) (Tabla 26 y Figura 24).
Por otra parte, la estructura de tallas de la merluza de cola (n=3.905) vari6 entre 33 y 89 cm ( X =
56,68 £ 0,96 cm) con un peso medio de 517,73 g (x 10,23 g).

Para la proporcion sexual, las mayores proporciones de hembras se observaron en la reineta
(59,37%), seguida de la merluza austral (58,98%), mientras que las mayores proporciones de machos
se obtuvieron en la cojinoba azul (55,07%), seguida de la merluza de cola con un 53,97% de machos
(Tabla 27).

Tabla27.  Proporcién sexual de las especies capturadas y descartadas por la flota de arrastre fabrica
demersal sur austral con pesca objetivo merluza de tres aletas durante el afio 2021

Especie Tipo de Captura Machos (%) Hembras (%)
Merluza austral Total 41,02 58,98
Merluza de tres aletas Total 51,02 48,98
Merluza de cola Total 53,97 46,03
Reineta Total 40,63 59,37
Cojinoba azul Total 55,07 44,93
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Figura 24. Distribucién de frecuencia de tallas anual de merluza de cola, merluza de tres aletas, cojinoba
azul, merluza austral, y reineta en la captura descartada de la flota de arrastre fabrica demersal
sur austral con pesca objetivo merluza de tres aletas, durante el afio 2021
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9.3 Objetivo especifico 3:

Determinar y describir la forma y lugares en que se realiza el descarte, las causas exactas de esta
préactica y las variaciones espacio-temporales de estos indicadores para las distintas pesquerias
sometidas a estudio

Para efectos de este analisis, se considerd la especie objetivo del lance definida desde la operacion
de pesca, con intencién de describir la causa de descarte, de acuerdo a ésta. Se consideré como un
cluster a los viajes cuya operacion estuvo dirigida a merluza de cola y merluza del sur, y otro, con los
viajes orientados principalmente a la merluza de tres aletas.

A continuacién, se resumen las principales causas de descarte por especie y luego se realiza una
descripcidn espacio temporal de la ocurrencia de estas para las especies objetivo. Las causas se
agrupan bajo los siguientes topicos: de tipo administrativas (por ejemplo: vedas o tallas minimas
legales), comerciales, operacionales o por calidad de la materia prima. Se consideraron dentro de este
analisis todos los lances con registros de causa.

9.3.1 Enfoque multiespecifico: merluza de cola y merluza del sur
a) Causas del descarte

Para la muestra total, cuando las especies objetivo fueron merluza de cola o merluza del sur, la causa
mas relevante de descarte fue que la captura excede la capacidad de proceso de la planta (57,7%) v,
en segundo lugar, por criterios de calidad (26,1%) (Tabla 28).

Al observar el comportamiento por especie, tanto en la merluza de cola como la merluza de tres aletas,
aproximadamente en el 60% del descarte realizado, la principal causa fue que la captura excedio la
capacidad de proceso de la planta y en segundo lugar por criterios de calidad (25 a 30%); en tanto,
cuando la especie capturada fue la merluza del sur, la principal causa de descarte fue por criterios de
calidad (59% en peso de los registros con causa de descarte), siendo el resto descartado por otras
causas (Tabla 28). En general, en aquellas especies de valor comercial como brotula, cojinobas y
congrio dorado, la principal causa correspondié a criterios de calidad. En aquellas sin mercado, como
es el caso de los granaderos, la causa de descarte fue no tener valor comercial. En el caso de las
rayas y tiburones, la legislaciéon actual obliga su devolucién al mar, no obstante, no tienen valor
comercial, por lo cual se agregaron de todas maneras a la Tabla 28.
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Tabla28.  Porcentaje en peso de descarte por causa, respecto del total para las especies con registro.
Pesqueria de merluza de cola y merluza del sur, flota arrastrera fabrica DSA, afio 2021

Causas de descarte

Grupo Otros motivos g;:::;igs de Comerecial Comerecial Operacion
Especifica Otros motivos Crit.erio de Especie_s no Bajo tal_la E:(::::o en N® _
Calidad comerciales comercial planta lances=1122
Causa (% peso) 12,4 26,1 27 1,1 51,7 100
Merluza del Sur 35 59 0 5 1 574
Merluza tres aletas 5 30 0 0 65 99
Merluza de cola 12 25 0 1 62 1034
Brotula 12 63 3 0 22 23
Congrio dorado 5 95 0 0 0 28
Calamar rosado 0 0 100 0 0 217
Granadero patagénico 0 0 100 0 0 34
Granadero chileno 0 0 100 0 0 133
Peje rata grande 0 0 100 0 0 227
Tollo de cachos 0 0 100 0 0 72
Cojinoba moteada 2 98 0 0 0 38
Jibia 0 1 99 0 0 212
Raya austral 0 0 100 0 0 11
Tollo negro narigén 0 0 100 0 0 75
Raya volantin 0 0 100 0 0 38
Tiburén sardinero 0 0 100 0 0 99
Lobo marino comin 0 0 100 0 0 5
Tiburén marrajo 0 0 100 0 0 9
Blackfish 0 0 100 0 0 40
Tollo pajarito 0 0 100 0 0 202
Tollo gato 0 0 100 0 0 1
bR;ﬁi:: manchas 0 0 100 0 0 9
Tollo negro raspa 0 0 100 0 0 36

Para la merluza del sur, el descarte se registro en las zonas de pesca entre los 45y 47°S, que ha sido
aquella en que se ha centrado la operacidén comercial sobre este recurso en los Ultimos afios. En esta
area, la causa mas frecuente registrada correspondié a “criterios de calidad” la cual se observo
principalmente en las operaciones de pesca realizadas en la latitud 45°S, zona principal de operacion
de la flota y en los meses de septiembre y octubre, posterior al periodo de veda reproductiva
establecida para el mes de agosto. Cuando la causa fue “bajo talla comercial”, los descartes por lance
fueron bajos y se registraron principalmente en el area 45 a 47 °S. Para el caso de exceso de proceso
en planta, solo hubo registros desde mayo en adelante y principalmente en las zonas de operacién
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comprendidas entre los 45°S y 47°S (Figura 25). En los lances con capturas orientadas a merluza de
tres aletas, se registraron bajos descartes por evento en las principales causas identificadas. No se
observan zonas o periodos de concentracion de alguna causa, habiendo eventos en la mayoria de los
meses y areas de operacion (Figura 26). En el caso de la merluza de cola, la principal causa de
descarte correspondio a exceder el proceso en planta y esto ocurre cuando se realiza mas de un lance
de pesca cuantioso en el mismo dia, lo que genera tiempos de espera del proceso de la Ultima captura
efectuada, que termina con cambios en la calidad de la carne de los pescados en espera de proceso.
Respecto de esta causa, se observa claramente mayores registros desde el 53°S al sur, durante el

periodo abril — julio (Figura 27).
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Figura 25. Boxplot de la captura descartada por lance de merluza del sur, para las principales causas de

descarte, en la pesqueria mixta de merluza del sur y merluza de cola, flota arrastrera fabrica.

Superior: Por causa y latitud del lance, Inferior: por causa y mes del lance. Afio 2021
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Figura 26.  Boxplot de la captura descartada de merluza de tres aletas por lance, para las principales causas
de descarte, en la pesqueria mixta de merluza del sur y merluza de cola, flota arrastrera fabrica.
Superior: Por causa y latitud del lance, Inferior: por causa y mes del lance. Afio 2021
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Figura 27.  Boxplot de la captura descartada de merluza de cola por lance, para las principales causas de
descarte, en la pesqueria mixta de merluza del sur y merluza de cola, flota arrastrera fabrica.
Superior: Por causa y latitud del lance, Inferior: por causa y mes del lance. Afio 2021
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9.3.2 Merluza de tres aletas

a) Causas del descarte
En los viajes cuya especie objetivo fue la merluza de tres aletas, los descartes fueron muy bajos, por
lo cual en s6lo 18 de ellos hubo registros con causas. A partir de esta informacion se puede observar
que la principal causa de descarte correspondio a criterios de calidad (91%), siendo las restantes que
la captura exceda la capacidad de bodega, especies no comerciales capturadas como fauna
acompafante y porcentajes de captura que exceden limites legales (Tabla 29).
El bajo nimero de lances con descarte limita un analisis espacio temporal.

Tabla29. Porcentaje en peso de descarte por causa, respecto del total para las especies con registro.
Pesqueria de merluza de tres aletas, flota arrastrera fabrica DSA, afio 2021

Causas de descarte

Criterio . .
Grupo Legales calidad Comercial Operacion
Excede Lances
% fauna Criterios de  Especies no X totales
. . . capacidad de
Acompaiiante Calidad comerciales con
- bodega _
Especifica causa=18
Causa (% peso) 1,5 91,9 3,2 34 100
Merluza del Sur 0 100 0 0 3
Merluza tres aletas 0 91 0 9 9
Merluza de cola 0 100 0 0 9
Calamar rosado 0 0 100 0 4
Tollo de cachos 0 0 100 0 1
Raya volantin 100 0 0 0 1
Tiburon sardinero 0 0 100 0 2
Lobo marino 0 0 100 0 1
comun

b) Lugares de descarte
En ambas operaciones de pesca de la flota arrastrera fabrica, el lugar de descarte de la casi todas las

especies es el chute. Se observa que solo los grandes tiburones son devueltos al mar por la cubierta
de estribor o por popa.
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10. RESULTADOS FLOTA PALANGRE INDUSTRIAL DEMERSAL
AUSTRAL

10.1 Objetivo especifico 1:

Estimar las capturas y descartes totales y describir las composiciones faunisticas de las fracciones
capturadas, descartadas y/o devueltas, analizando las variaciones espacio-temporales de estos
indicadores para las pesquerias sometidas a estudio.

Esta flota orient6 su esfuerzo principalmente a dos recursos: merluza del sur (Merluccius australis) y
bacalao de profundidad (Dissostichus eleginoides). Secundaria y estacionalmente ejercié esfuerzo
sobre congrio dorado (Genypterus blacodes). Su operacion en aguas nacionales abarcd desde el
paralelo 44°LS hasta el limite marino sur de Chile (57° LS). Las flotas asociadas a esta pesqueria
presentaron puerto base en la ciudad de Punta Arenas, sin embargo, algunas naves y, dependiendo
del caladero y/o zona de pesca, utilizaron también Puerto Chacabuco para sus operaciones logisticas.

10.1.1 Merluza del sur

Para el afio 2021 se registro informacion de descarte a bordo de una nave con operacion habitual en
esta pesqueria. La cobertura en términos de viajes y lances de pesca fue de un 50% y 94%
respectivamente (Tabla 30).

Tabla30. Resumen de muestreos realizados para el recurso merluza del sur en la flota de palangre
industrial, afio 2021

Cobertura 2021
Viajes realizados por la flota 4
Viajes muestreados 2 (50%)
Lances totales realizados en los viajes muestreados 71
Lances muestreados 67 (94%)

Por su parte, la estimacion de captura total estimada para el 2021 fue de 323 t, de las cuales el 98,5%
fue retenido (318 t) y el 1,5% descartado (5 t). Como medida de dispersién, se presentan los
coeficientes de variacion para cada fraccidn de captura (Tabla 31).

Tabla31.  Estimacion de capturas, porcentaje y coeficiente de variacion para el recurso merluza del sur en
la flota de palangre, afio 2021

Estimacién Captura ()  Captura (%) CV (%)

Total 323 100 47
Retenida 318 98,5 46
Descartada 5 1,5 71
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Se identificaron 16 especies en la fraccion descartada, de las cuales la raya volantin y merluza del sur,
fueron las especies mas relevantes (Tabla 32). La lista completa de especies se encuentra en el

Anexo 2.

Tabla32.  Estimacion de captura retenida, descartada y porcentaje de descarte de las principales especies

presentes en la captura merluza del sur en la flota de palangre, afio 2021

Captura Fraccion Fraccién
Especie Retenida cv Captura CV Captura CV (%) (%)
(%) Descartada(t) (%) total(t) (%) Descartada

(t) Descartada I Total
Merluza del sur 159 46 0,468 71 159,2 46 94 0,14
Congrio dorado 107 46 0,19 71 107,3 46 3,8 0,06
Reineta 17 47 0,126 71 16,9 71 2,5 0,04
Chancharro 8 46 0,11 71 8,1 46 22 0,03
Merluza cola 8 47 0,506 71 8,4 44 10,2 0,16
Bacalao de profundidad 8 47 78 47 0,0 0,00
Granadero de ojos grandes 7 47 0,33 71 7,7 45 6,7 0,10
Cojinoba del sur 2 47 2,0 47 0,0 0,00
Brétula 2 47 0,122 71 1,9 44 25 0,04
Cojinoba moteada 0,19 48 0,004 73 0,2 47 0,1 0,00
Cabrilla 0,08 49 0,1 49 0,0 0,00
Tiburén sardinero 0,06 51 0,1 51 0,0 0,00
Sierra 0,03 49 0,102 71 0,1 55 2,1 0,03
Calamar rosado 0,01 51 0,361 71 0,4 69 73 0,11
Merluza tres aletas 0,01 51 0,186 71 0,2 68 3,8 0,06
Congrio negro 0,00 51 0,0 51 0,0 0,00
Tollo de cachos 0,282 71 0,3 71 57 0,09
Raya volantin 1,536 71 1,5 71 31,0 0,48
Tollo pajarito 0,222 71 0,222 71 45 0,07
Pintarroja del sur 0,1306 71 0,1306 71 2,6 0,04
Otras sp 0,08 51 0,28 72 0,2 72 57 0,09

318 5 323 100 1,54
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Distribucion espacial de la captura

La operacion de pesca sobre merluza del sur, mostr6 una distribucién espacial entre el 44°y 51° LS.
Las capturas totales presentaron un rango entre 1y 20 toneladas, con descartes totales en torno al
1% y 5% por cuadricula en la amplitud espacial de la operacién de pesca (Figura 28).

Al considerar las capturas y descartes de la especie objetivo, se mantuvo el mismo comportamiento
espacial de las concentraciones de capturas totales, en torno al 44° y 51° LS, con focos de pesca el
46° y 50° LS. El descarte relativo de la especie objetivo en su mayoria oscild entre los rangos
comprendidos entre 1% y 5% en toda el &rea de operacion (Figura 29).

Por otro lado, la fauna acompafiante mas relevante estuvo compuesta por el congrio dorado, merluza
de cola y bacalao de profundidad. Estas especies presentaron una distribucién espacial més acotada
en torno al 44° y 51° LS, con capturas y porcentajes de descarte levemente menores respecto de la
especie objetivo de pesca (merluza del sur). Otras especies presentes en la composicion faunistica y
con baja participacidn en peso presentaron una distribucion latitudinal entre los paralelos 44° y 50° LS
con porcentajes descartados en torno al 1% y 15% valores cercanos al limite inferior de la escala, sin
una zona de mayor concentracion (Figura 30, Figura 31 y Figura 32).
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Figura28. Distribucién espacial de las capturas (t) y descartes (%) totales en la pesqueria de palangre
industrial de merluza del sur, afio 2021
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Figura29. Distribucion espacial de las capturas (t) y descartes (%) totales de merluza del sur en la pesqueria

de palangre industrial de merluza del sur, afio 2021
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Figura 30.  Distribucién espacial de las capturas (t) y descartes (%) totales de congrio dorado en la pesqueria
de palangre industrial de merluza del sur, afio 2021
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Figura 31.  Distribucion espacial de las capturas (t) y descartes (%) totales de merluza de cola en la pesqueria
de palangre industrial de merluza del sur, afio 2021
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Figura 32.  Distribucién espacial de las capturas (t) y descartes (%) totales de bacalao de profundidad en la

pesqueria de palangre industrial de merluza del sur, afio 2021.
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10.1.2 Congrio dorado

Para el afio 2021 se registro informacion de descarte a bordo de una nave con operacion habitual en
esta pesqueria. La cobertura en términos de viajes y lances de pesca fue de un 100% y 84%
respectivamente (Tabla 33).

Tabla33. Resumen de muestreos realizados para el recurso congrio dorado en la flota de palangre
industrial, afio 2021

Cobertura 2021
Viajes realizados por la flota 3
Viajes muestreados 3 (100%)
Lances totales realizados en los viajes muestreados 140
Lances muestreados 117 (84%)

Por su parte, la estimacion de captura total para el 2021 fue de 387 toneladas de las cuales el 99%
fue retenido (383 1) y el 1% descartado (4 t). Como medida de dispersion, presentan los coeficientes
de variacion para cada fraccion de captura (Tabla 34)

Tabla34.  Estimacion de capturas, porcentaje y coeficiente de variacion para el recurso congrio dorado en
la flota de palangre, afio 2021

Estimacion Captura (t)  Captura (%)  CV (%)

Total 387 100 5
Retenida 383 99 6
Descartada 4 1 15

Durante el 2021 se identificaron 22 especies en la fraccion descartada, siendo el congrio dorado
(misma especie objetivo) la mas descartada, sin embargo, toda la composicion faunistica en esta
pesqueria presento bajos niveles de descarte, lo que representd soélo un 1,02% respecto de la captura
total. Es relevante indicar que tanto el congrio dorado como la merluza del sur como objetivo de captura
en la pesqueria de palangrera ha venido mostrando una caida significativa del descarte producto de
la sensibilizacién de los operadores y el marco normativo impuesto para la regulacion del descarte
(Tabla 35). Por su lado, la lista completa de especies se encuentra en el Anexo 2.
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Tabla35.  Estimacion de captura retenida, descartada y porcentaje de descarte en la captura de congrio
dorado en la flota de palangre industrial, afio 2021

Captura Captura Fraccion Fraccion

Especie Retenida (“E/Y) Descartada ((,,:/:I) Captu(:)a total (C,,/Y) Descartada Descartada/ Total

(t) (t) (%) (%)
Congrio dorado 362,3 6 0,478 16 362,8 6 11,89 0,12
Merluza del sur 9,8 10 0,141 17 10,0 9 3,52 0,04
Chancharro 3,5 7 0,268 16 3,8 7 6,67 0,07
Bacalao de profundidad 2,3 12 0,014 30 2,3 12 0,34 0,00
Brotula 1,9 1 0,250 16 2,2 10 6,22 0,06
Reineta 1,8 10 1,8 10 0,00 0,00
Cabrilla 0,6 12 0,025 29 0,6 1 0,61 0,01
Granadero de ojos
grandes 0,5 24 0,036 24 0,5 22 0,89 0,01
Merluza cola 0,3 15 0,341 16 0,6 1 8,47 0,09
Cojinoba del sur 0,1 18 0,002 43 0,1 18 0,06 0,00
Merluza tres aletas 0,0 29 0,030 24 0,04 20 0,73 0,01
Calamar rosado 0,607 16 0,6 16 15,10 0,16
Tollo de cachos 0,103 19 0,1 19 2,57 0,03
Sierra 0,011 43 0,0 43 0,28 0,00
Raya volantin 0,358 17 0,4 17 8,90 0,09
Tollo fume 0,059 34 0,1 34 1,47 0,02
Anguila 0,043 42 0,0 42 1,07 0,01
Tiburén gato café 0,048 25 0,0 25 1,19 0,01
Congrio de profundidad 0,647 17 0,6 17 16,08 0,17
Tollo pajarito 0,337 19 0,3 19 8,38 0,09
Pintarroja del sur 0,012 25 0,0 25 0,31 0,00
Tollo negro raspa 0,155 21 0,2 21 3,85 0,04
Otras sp 0,0 40 0,057 26 0,1 23 1,41 0,01

383 4 387 100 1,02

Distribucion espacial de la captura

La operacion de pesca mostré una distribucion espacial acotada que oscil6 entre los 44° y 51° LS.
Por su lado, las capturas totales fluctuaron entre 1y 50 toneladas, con descartes totales entre 1% y
5%. El patrén espacial de las capturas de esta especie responde al uso de caladeros historicos
ubicados en el area de isla Guamblin y al sur del Golfo de penas, en ellos el esfuerzo de pesca fue
ejercido por solo 2 naves (por la reduccion significativa de naves palangreras que operaron sobre
estos recursos, por un lado, la caida de la cuota y por otro la caida del rendimiento de pesca) (Figura
33).

Respecto de los descartes por especie, el congrio dorado presentéd una amplitud espacial de capturas
en torno al 44° y 50° LS y porcentajes descartados relativamente bajos, que oscilaron entre 1% y 5%
(Figura 34).
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Respecto de las otras especies presentes en las capturas y que forman parte de la fauna acompafante
como la merluza del sury bacalao de profundidad entre las mas frecuentes, mostraron porcentajes en
torno al 1% y 5% mostrando el mismo patron latitudinal de la especie objetivo (Figura 35 y Figura 36).
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Figura 33.  Distribuciéon espacial de las capturas totales (t) y descartes (%) totales en la pesqueria de
palangre industrial de congrio dorado, afio 2021
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Figura 34.  Distribucion espacial de las capturas (t) y descartes (%) totales de congrio dorado en la pesqueria
de palangre industrial de congrio dorado, afio 2021
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Figura 35.  Distribucion espacial de las capturas en (t) y descartes (%) totales de merluza del sur en la

pesqueria de palangre industrial de congrio dorado, afio 2021
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Figura 36.  Distribucién espacial de las capturas (t) y descartes (%) totales de bacalao de profundidad en la
pesqueria de palangre industrial de congrio dorado, afio 2021
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10.1.3 Bacalao de profundidad

Para el afio 2021 se registré informacion de descarte a bordo de tres naves palangreras con operacion
habitual en esta pesqueria. La cobertura en términos de viajes y lances de pesca fue de un 46% y
24% respectivamente (Tabla 36).

Tabla36. Resumen de muestreos realizados para el bacalao de profundidad en la flota de palangre
industrial, afio 2021

Cobertura 2021
Viajes realizados por la flota 13
Viajes muestreados 6 (46%)
Lances totales realizados en los viajes muestreados 653
Lances muestreados 157 (24%)

Por su lado, la captura total estimada para la flota industrial de bacalao de profundidad ascendié a
1.779 toneladas (t), de las cuales un 9,4% fue descartada (166 t) (Tabla 37). Los coeficientes de
variacion (CV) reportados fueron similares para la estimacion de la captura total y retenida (13%) y
levemente superior para la captura descartada, con un CV de 22% (Tabla 37).

Tabla37.  Estimacion de capturas, porcentaje y coeficiente de variacién para el recurso bacalao de
profundidad en la flota de palangre industrial, afio 2021

Estimacion Captura (1) Captura (%) CV (%)
Total 1.779 100 12
Retenida 1.613 90,6 13
Descartada 166 9,4 22

En esta pesqueria se identificaron un total de 17 especies en los descartes, siendo el bacalao de
profundidad, peje rata grande y la antimora, las especies con mayor aporte con un 4,1%, 3,5% y 0,3%
respecto de la captura total, respectivamente. Otras especies presentes en los descartes donde estan
presenten condrictios e invertebrados se entregan en la Tabla 38. La lista completa de especies se
encuentra en el Anexo 2.
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Tabla38.  Estimacion de captura retenida, descartada y total de las principales especies presentes en la
captura de bacalao de profundidad en la flota de palangre industrial, afio 2021

Captura c Captura Captura Fraccion Fraccién
Especie Retenida (%) Descartada (%) total (%) Descartada  Descartada /
(t) (t) (t) (%) Total (%)

Bacalao de profundidad 1.537 13 72,54 24 1609,49 13 43,6 41
Granadero de ojos grandes 68 16 61,89 25 129,85 14 37,2 35
Antimora 8 23 4,85 28 12,59 18 29 0,3
Pulpo 0,02 89 0,02 89 0,0 0,0
Centolla 1,25 41 1,25 41 0,7 0,1
Raya sp 0,57 57 0,57 57 0,3 0,0
Coral pétreo 0,06 68 0,06 68 0,0 0,0
Raya volantin 4,66 32 4,66 32 2,8 0,3
Tollo fume 4,36 43 4,36 43 2,6 0,2
Tiburon sardinero 1,11 74 1,11 74 0,7 0,1
Raya espinosa 5,46 34 5,46 34 3,3 0,3
Estrella profundidad 0,00 89 0,00 89 0,0 0,0
Erizo profundidad 0,08 55 0,08 55 0,0 0,0
Raya magallanica 0,37 65 0,37 65 0,2 0,0
Tiburén peregrino 6,58 85 6,58 85 4,0 04
g;b:frlgg durmiente del 2,63 5 263 56 16 0,1
Otras sp 0,0016 89 0,00 89 0,0 0,0

1.613 166 1.779 100 94

Distribucion espacial de la captura

La distribucion espacial cubri6 el area habitual de la operacién de pesca, comprendida entre los 49°S
y 57° LS (Figura 37). Las capturas totales se registraron al sur de los 52° LS, donde se encuentran
los caladeros histdricos que ocupa esta flota. Por su lado, las capturas totales estuvieron entre 1ty
77 t, con descartes principalmente entre el 1% y 30%, los que se presentaron en toda el area de
operacion (Figura 37).

Al considerar las capturas y descartes solo de la especie objetivo (bacalao de profundidad), se pudo
observar el mismo comportamiento espacial de las capturas totales. Sin embargo, el descarte relativo
de la especie objetivo, en su mayoria oscilé entre los rangos comprendidos entre 1% y 10%, con
mayores concentraciones en la zona sur del area de distribucién (Figura 38).

En el caso de la especie peje rata grande y la antimora principales especies que componen la fauna
acompafante, las capturas estuvieron presentes en toda el area de operacion, sin embargo, no
superaron el rango 0 - 4 t (Figura 39). En lo que concierne a los descartes relativos, la participacidn
de esta especie respecto los descartes totales alcanzaron en general el rango comprendido entre 1%-
5%, presentes en toda el area de operacion de la flota (Figura 40).
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Figura 37.  Distribuciéon espacial de las capturas totales (t) y descartes (%) totales en la pesqueria de
palangre industrial de bacalao de profundidad, afio 2021
44°8 44°s
Capturas (1) Descarte %
[}
oo e oo e ]
46° S i 46° 8 =
=]
]
48°S + 48° S A
50°S ~ 50°S A
52°8 + 52°S
54° S - 54° S A
56° S - 56°S -
58° 8 58° S

78° 76> 74> T72° T70° 68° 66°

78° 76° T74° 72° 70° 68 66°

Figura 38.  Distribucién espacial de las capturas (t) y descartes (%) totales de bacalao de profundidad en la
pesqueria de palangre industrial de bacalao de profundidad, afio 2021
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Figura 39. Distribucion espacial de las capturas (t) y descartes (%) totales de pejerrata grande en la
pesqueria de palangre industrial de bacalao de profundidad, afio 2021
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Figura 40. Distribucion espacial de las capturas () y descartes (%) totales de antimora en la pesqueria de

palangre industrial de bacalao de profundidad, afio 2021
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Adicionalmente, a los muestreos de composicion de especies de las capturas para pesquerias industriales de
arrastre y palangre de fondo, se registr6 en las zonas de operacidn de pesca la presencia de invertebrados
como corales, esponjas y especies bento demersales que den cuenta de la ocurrencia de habitats esenciales
o Ecosistemas Marinos Vulnerables (EMV). La informacion completa de las especies identificadas esta
contenida en el ANEXO 3.

10.1.4 Pesqueria artesanal de bacalao de profundidad

Desde hace varios afos la cuota de bacalao se encuentra dividida para los dos sectores pesqueros,
industrial y artesanal. Geogréaficamente, la cuota asignada al sector industrial es asignada para ser
extraida entre los 47°S y los 57°S, mientras que, la cuota artesanal cubre desde el paralelo 47°S al
norte de nuestro pais.

Administrativamente, la pesqueria artesanal ha estado dividida en dos macrozonas: norte, ubicada
entre la Region de Arica y Parinacota y la Regién de Coquimbo; y la macrozona sur, entre las Regiones
de Valparaiso y Region de Aysén del General Carlos Ibafiez del Campo. En efecto, es la macrozona
sur la que presenta la mayor actividad, a la cual se asigna la mayoria de la cuota del sector, con un
88,5% para el 2021 (Res. Ex. N°16).

Si bien, desde el 2017 el proyecto ha buscado las alternativas para generar informacion en esta
pesqueria, los resultados han sido escasos debido a la baja cobertura lograda con observadores
embarcados. En esta linea, aunque en su inicio el proyecto se enfocd principalmente en la regién del
Biobio (puerto de Lebu), dado el escaso éxito se han realizado esfuerzos para levantar informacion en
otras zonas, sumando para algunos afios embarques en la flota Constitucion y San Antonio.

Gestion de muestreo
a) Monitoreo a través de observadores embarcados

Durante el afio 2021 se logr6 contar con informacion de descartes proveniente de una embarcacion
con puerto base en la regién del Maule (Constitucién). En total se contabilizaron 6 viajes, en los cuales
se muestrearon un total de 197 lances para evaluar los descartes. Geograficamente, los lances se
distribuyeron entre Constitucion y el norte de Talcahuano (35°00° S — 36°30° S) (Figura 41).
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Figura41. Lances monitoreados a descarte en la flota espinelera de Lebu que orient6 su esfuerzo a bacalao
de profundidad, afio 2021

b) Descripcion de los descartes observados

Los resultados obtenidos de los viajes observados, mostraron la presencia de siete especies en las
capturas, siendo la principal el bacalao de profundidad, con cerca de 25 toneladas, equivalente al
61,5% del total capturado (Figura 42, Figura 43 y Figura 44). El tibur6n gato café (Aspriturus
brunneus) y el tollo negro (Aculeola nigra), fueron las especies que siguieron en importancia,
aportando cada una cerca de 14% y 12% del total capturado, respectivamente. Otras especies
presentes como fauna acompafiante correspondieron a los condrictios tollo negro de cachos
(Centroscyllium nigrum), tollo gato (Bythaelurus canescens), ademas de los peces antimora (Antimora
rostrata) y granadero (Macrourus holotrachys), con un aporte grupal que fue de un 12,2% (Figura 42,
Figura 43 y Figura 44).

Del total capturado, un 65,4% fue retenido, casi en su mayoria representado por bacalao de
profundidad (93,8% de lo retenido), al que sumd una pequefia fraccion de las especies antimora y
granaderos, conservados principalmente para consumo a bordo (Figura 43 y Figura 44). Con respecto
a las capturas descartadas (34,6% del total capturado), 77% de esta fraccion correspondié a las
especies tiburdn negro café y tollo negro, las que fueron descartadas en por no ser de interés
comercial. Se sumo a esta fraccidn, los descartes del resto de las especies de fauna acompafiante
(22,7%), descartados por la misma causa y el bacalao de profundidad (0,3%) por motivos de calidad
(Figura 43 y Figura 44).
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En relacion con las capturas incidentales, en todos los lances realizados no se registré ningun evento
de captura.

Capturas 2021

Tollo negro de cachos

Tollo negro

Tollo gatoq

Tiburon gato café

Especie

Granadero

Bacalao de profundidad -

Antimora

UI 2 4 B 8 1IU 1I2 1I4 1I5
Captura (t)
Figura42. Capturas por especie observadas en el viaje monitoreado a descarte en la flota espinelera que
oriento su esfuerzo a bacalao de profundidad, afio 2021
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Proporcion de especies por tipo de captura
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Figura43. Proporcion especifica de la captura total en los viajes monitoreados a descarte en la flota
espinelera bacaladera, afio 2021
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Figura44. Proporcion especifica respecto al tipo de captura en los viajes monitoreados a descarte en la flota
espinelera bacaladera, afio 2021
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10.2 Objetivo especifico 2

Registrar y analizar los principales indicadores biologicos de las especies objetivo y de fauna
acompafiante a efectos de relacionar sus caracteristicas y variaciones espacio-temporales, con los
eventos de retencion, descarte o devolucion, segun corresponda, en las pesquerias sometidas a
estudio

10.2.1 Pesqueria de merluza del sur

En la pesqueria de palangre fabrica que tiene como pesca objetivo la captura de merluza del sur, fue
posible el muestreo sobre la captura total de merluza austral, congrio dorado, brétula, chancharro,
granadero de ojos grandes, reineta y cojinoba austral. El mayor numero de ejemplares muestreados
correspondié a la merluza austral (n=1.290) que presenté una talla media de 83,57 cm (+ 4,01 cm) y
un peso medio de 4.095,33 g (+ 202,64 g), seguido de congrio dorado (n=1.191) ( X = 83,02 + 2,04
cm), con un peso medio de 2.696,64 g (+ 70,44 g) Tabla 39. La distribucion de frecuencia de tallas de
los ejemplares muestreados en la captura total se muestra en la Figura 45.

La proporcion sexual de las especies antes mencionadas es entregada en la Tabla 40, donde se
observé la mayor proporcidn de hembras en la merluza austral con un 74,13%, mientras que la mayor
proporcion de machos se obtuvo en el congrio dorado (72,99%).

Tabla39. Tamario muestral, peso medio e indicadores estadisticos de la longitud media de las especies
capturadas y descartadas por la flota de palangre industrial demersal austral con pesca objetivo
merluza del sur, durante el afio 2021

. Tipo de N.t]mero de Peso medio (g) Longitud (cm)
Especie Captura ejemplares Media sd Media sd Min.  Max.
muestreados

Merluza austral Total 1.290 409533 202,64 8357 4,01 57 107
Brétula Total 174 1.066,22 60,52 4740 2,50 33 68
Congrio dorado Total 1.191 2.696,64 70,44 83,02 2,04 55 122
Chancharro Total 315 29,05 1,12 21 39
Granadero de ojos 7oy 292 6708 385 49 82
grandes
Reineta Total 322 1.279,87 49,58 42,40 1,58 35 52
Cojinoba ploma Total 106 52,34 3,45 43 59
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Tabla40.  Proporcién sexual de las especies capturadas y descartadas por la flota de palangre industrial
demersal austral con pesca objetivo merluza del sur durante el afio 2021

Especie Tipo de Captura Machos (%) Hembras (%)
Merluza austral Total 25,87 7413
Brétula Total 51,06 48,94
Congrio dorado Total 72,99 27,01
Reineta Total 42,86 57,14
Congrio dorado Granadero de ojos grandes Merluza austral
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Figura45. Distribucién de frecuencia de tallas anual de congrio dorado, granadero de ojos grandes, merluza
austral, brétula, chancharro, cojinoba ploma, y reineta en la captura descartada y total de la flota
de palangre industrial demersal austral con pesca objetivo merluza del sur, durante el afio 2021

10.2.2 Pesqueria de congrio dorado
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La pesqueria palangre fabrica que tiene como pesca objetivo la captura de congrio dorado, presentd
capturas totales muestreadas de congrio dorado, brétula, chancharro y reineta. El congrio dorado fue
el que presento el mayor numero de ejemplares muestreados (n=3.140), con un rango de tallas de 60
a136 cm ( X=90,34 + 1,61 cm) y un peso medio de 3.745,05 g (+ 73,76 g) (Tabla 41). La distribucion
de frecuencia de tallas de los ejemplares muestreados en la captura total se muestra en la Figura 46.

Respecto a la proporcion sexual, se observo en el congrio dorado un 52,40% de machos y un 47,60%
de hembras, mientras que la reineta presento una marcada variacion entre las proporciones (7,69%
de machos y 92,31% de hembras) (Tabla 42).

Tabla41.  Tamafo muestral, peso medio e indicadores estadisticos de la longitud media de las especies
capturadas y descartadas por la flota de palangre industrial demersal austral con pesca objetivo
congrio dorado, durante el afio 2021
. Numero de Peso medio (g) Longitud (cm)
Especie Tipo de ejemplares : ; . .
Captura Media sd Media sd Min. Max.
muestreados
Brotula Total 96 1.390,96 151,38 53,72 5,50 38 71
Congrio dorado Total 3.140 3.745,05 73,76 90,34 1,61 60 136
Chancharro Total 400 358,87 18,92 29,20 1,48 22 42
Reineta Total 199 1.310,45 88,84 4315 2,86 37 53
Tabla42.  Proporcién sexual de las especies capturadas y descartadas por la flota de palangre industrial
demersal austral con pesca objetivo congrio dorado durante el afio 2021
Especie Tipo de Captura Machos (%) Hembras (%)
Brotula Total 14,49 85,51
Congrio dorado Total 52,40 47,60
Reineta Total 7,69 92,31
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Figura46. Distribucién de frecuencia de tallas anual de congrio dorado, brétula, chancharro y reineta en la
captura total de la flota de palangre industrial demersal austral con pesca objetivo congrio dorado,
durante el afio 2021

10.2.3 Bacalao de profundidad

La pesqueria palangre fabrica que tiene como pesca objetivo la captura de bacalao de profundidad,
presentd muestreo sobre las capturas descartadas y totales de bacalao de profundidad y granadero
de ojos grandes, mientras que solo de captura total se muestreo a antimora (Tabla 43). EI mayor
nimero de ejemplares muestreados correspondio a la captura total de bacalao de profundidad

(n=10.652) que present6 una variacion de tallas de 13 a 200 cm ( X = 111,15 £ 1,21 cm) y un peso
medio de 17.321,23 g ( 227,72 g), seguido del granadero de ojos grandes (n=2.820) que presentd
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una variacion de tallas de la captura total de 31 a 83 cm ( X = 59,51 + 7,91 cm) y un peso medio de
1.352,22 g (+ 169,80 g) (Tabla 43 y Figura 47).

Respecto a la proporcion sexual, se observo una marcada variacion entre machos y hembras en el
granadero de ojos grandes, con un alto porcentaje de hembras tanto en la captura descartada
(96,33%) como total (91,10%) (Tabla 44). La proporcién en el bacalao de profundidad vario entre
54,69% de machos y 45,31% de hembras en la captura total.

Tabla43.  Tamafo muestral, peso medio e indicadores estadisticos de la longitud media de las especies
capturadas y descartadas por la flota de palangre industrial fabrica demersal austral con pesca
objetivo bacalao de profundidad, durante el afio 2021

Tipo de Numero de Peso medio (g) Longitud (cm)
Especie Captura  CIOMPIIES  yojia  sd Media sd  Min. Max.
muestreados

Granadero de 0jos  pyocotada 462 59,61 345 40 83
grandes
Bacalao de Descartada 686 105,89 555 62 190
profundidad
Granadero de ojos Total 2820 1.352,22 169,80 59,51 791 31 83
grandes
Bacalao de Total 10.652 1732123 22772 11115 121 13 200
profundidad
Antimora Total 340 1.897,39 131,92 62,18 400 41 81

Tablad44.  Proporcién sexual de las especies capturadas y descartadas por la flota de palangre industrial
fabrica demersal austral con pesca objetivo bacalao de profundidad durante el afio 2021

Tipo de

Especie C Machos (%) Hembras (%)
aptura
Granadero de ojos grandes Descartada 3,67 96,33
Bacalao de profundidad Descartada 53,27 46,73
Granadero de ojos grandes Total 8,90 91,10
Bacalao de profundidad Total 54,69 45,31
Antimora Total 12,38 87,62
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Figura 47.  Distribucién de frecuencia de tallas anual de antimora, bacalao de profundidad y granadero de
ojos grandes en la captura descartada y total de la flota de palangre industrial fabrica demersal
austral con pesca objetivo bacalao de profundidad, durante el afio 2021
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10.3 Objetivo especifico 3:

Determinar y describir la forma y lugares en que se realiza el descarte, las causas exactas de esta
préactica y las variaciones espacio-temporales de estos indicadores para las distintas pesquerias
sometidas a estudio.

10.3.1 Merluza del sur
a) Causas del descarte

El descarte de las distintas especies capturadas estuvo representado por dos causas especificas y
otra general. Al respecto, el 70,5% y 29,4% de estas estuvieron representadas por “especies no
comerciales” y “criterio calidad” respectivamente, como las mas relevantes y que representaron casi
el 100%. Cabe sefialar, que en el proceso a bordo, es decir, toda aquella especie no comercial 0 no
objetivo se descartaba en la factoria, mientras, que la segunda se debi6 a descartes producto de
evidencias fisicas en ejemplares que sufrieron algun dafio mecanico en la operacion de pesca y que
mostraron hematomas, rasgufios que no permiten su proceso o no pasaron el control de calidad de la
factoria por estar manchados y con la carne en mal estado, ademas y poco significativo la causa “otro
motivo” con el 0,04%, esta generalmente se asocia a especies poco frecuentes en las capturas y que
se les asigna esta causa (Tabla 45).

Por su lado, las concentraciones espaciales y temporales del descarte se presentaron en las zonas
de pesca habituales de la flota (Figura 48 y Figura 49).
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Tabla45.  Porcentaje de descarte segun las causas identificadas y recodificadas por especie. Pesqueria de
palangre industrial fabrica de merluza del sur, afio 2021

Criterio Especie no Otros
Especifica calidad comercial motivos
Categoria de causa en N° lances con
Peso (%) 29,4 70,5 0,04 presencia= 65
Merluza del sur 9,44 0,00 0,00 64
Merluza tres aletas 3,51 0,24 0,00 23
Merluza cola 10,21 0,00 0,00 47
Brotula 0,00 2,46 0,00 22
Congrio dorado 3,83 0,00 0,00 63
Chancharro 2,22 0,00 0,00 51
Cabrilla 0,00 0,00 0,00 2
Calamar rosado 0,00 7,28 0,00 15
Granadero de ojos grandes 0,00 6,66 0,00 3
Tollo de cachos 0,00 5,69 0,00 28
Reineta 0,00 2,54 0,00 41
Cojinoba moteada 0,00 0,08 0,00 5
Pulpo 0,00 0,00 0,04 2
Bacalao de profundidad 0,00 0,00 0,00 34
Sierra 0,00 2,06 0,00 9
Raya volantin 0,00 30,98 0,00 52
Tiburon sardinero 0,00 0,00 0,00 1
Cojinoba del sur 0,00 0,00 0,00 16
Congrio negro 0,00 0,00 0,00 1
Congrio de profundidad 0,00 3,91 0,00 4
Blackfish 0,00 0,28 0,00 1
Tollo pajarito 0,00 4,48 0,00 13
Pintarroja del sur 0,00 2,63 0,00 12
Otras sp 0,24 1,21 0,00 3
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Criterio calidad No comercial
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Figura48. Concentraciones espaciales de las causas del descarte en la pesqueria de palangre de merluza del
sur afo para el 2021
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Figura49. Concentraciones temporales de las causas del descarte en la pesqueria de palangre de merluza del
sur afio para el 2021
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b) Lugares de descarte

Por su parte, durante el 2021 se observo que el “chute de la planta” ubicado en la factoria, fue el principal
lugar de descarte con un 100%.

82

SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT - CONVENIO DE DESEMPERNO 2021 ~ SECCION 2 - INFORME FINAL
PROGRAMA DE INVESTIGACION DEL DESCARTE Y CAPTURA DE PESCA INCIDENTAL EN PESQUERIAS DEMERSALES. PROGRAMA DE MONITOREO Y
EVALUACION DE LOS PLANES DE REDUCCION DEL DESCARTE Y DE LA PESCA INCIDENTAL, ANO 2021-2022



s

IFOP

N\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

10.3.2 Congrio dorado
a) Causas del descarte

En la pesqueria se identificaron dos causas “especies no comerciales” y “criterio de calidad” como principales
representadas con un 63,8% y 26% de ocurrencia respectivamente. La primera, justificada por el mercado y
la segunda por la imposibilidad de los usuarios de comercializar principalmente la especie objetivo por
evidencias fisicas provocadas por el dafio mecanico en la operacidén de pesca y que generalmente dejé
hematomas, rasgufios y no permitié su proceso o0 no pasaron el control de calidad del contramaestre de
factoria (Tabla 46).

Tabla46.  Porcentaje de descarte segln las causas identificadas y recodificadas por especie. Pesqueria de
congrio dorado, afio 2021

0,
Otros motivos  Criterio calidad  Especies no comerciales Excede (%) Fauna

Especifica acompaiiante

Categoria de causa en Peso N° lances con
(%) 33 2 638 6.9 presencia= 144
Merluza del sur 0,20 2,98 0,00 0,00 120
Merluza tres aletas 0,1 0,60 0,00 0,00 13
Merluza cola 1,55 6,74 0,05 0,00 79
Brétula 0,00 0,00 12,76 0,00 91
Congrio dorado 0,17 9,67 0,00 0,00 144
Chancharro 0,25 5,32 0,00 0,00 130
Cabrilla 0,75 0,50 0,00 0,00 21
Calamar rosado 0,00 0,00 12,28 0,00 50
Granadero de ojos grandes 0,00 0,00 0,92 0,00 9
Tollo de cachos 0,00 0,00 3,07 0,00 23
Reineta 0,00 0,00 0,60 0,00 50
Cojinoba moteada 0,00 0,00 0,00 0,00 1
Jibia 0,00 0,00 0,05 0,00 1
Bacalao de profundidad 0,00 0,15 0,00 0,12 39
Raya austral 0,00 0,00 0,30 0,00 2
Sierra 0,22 0,00 0,00 0,00 2
Tollo negro narigén 0,00 0,00 0,05 0,00 1
Raya volantin 0,00 0,00 3,16 6,81 35
Tollo fume 0,00 0,00 1,62 0,00 8
Tiburon sardinero 0,00 0,00 0,00 0,00 1
Cojinoba del sur 0,00 0,05 0,00 0,00 20
Anguila 0,00 0,00 3,54 0,00 8
Tiburén gato café 0,00 0,00 0,97 0,00 6
Congrio de profundidad 0,00 0,00 13,07 0,00 39
Tollo pajarito 0,00 0,00 6,81 0,00 18
Pintarroja del sur 0,00 0,00 0,29 0,00 5
Tollo negro raspa 0,00 0,00 313 0,00 16
Otras sp 0,00 0,00 1,14 0,00 5
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Espacialmente, los descartes de congrio dorado rotulados como causa por “calidad” y “no comercial” se
registraron en la acotada area de operacion en torno al 45° y 51°LS, lo mismo se registro temporalmente,
es decir, en los meses en que opero la flota. Respecto de las concentraciones espaciales y temporales,

se puede indicar que estas se presentaron en las zonas de pesca habituales de la flota (Figura 50 y
Figura 51).

Criterio calidad Excede fauna acompaiiante Mo comercial
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Figura 50.Concentraciones espaciales de las causas del descarte en la pesqueria de palangre de congrio
dorado para el 2021
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Figura 51.Concentraciones temporales de las causas del descarte en la pesqueria de palangre de congrio
dorado para el 2021
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b) Lugares de descarte

Por su parte, el lugar de descarte que presento el mayor porcentaje de ocurrencia fue el “chute de la planta”
con un 95,2% y un 4,8% se present6 en “cubierta estribor”.

10.3.3 Bacalao de profundidad
a) Causas del descarte

Respecto de las causas de descarte mas frecuentes a nivel de la pesqueria (todas las especies), se observd
que el motivo “calidad y no comercial” fueron las mas recurrentes con un 82,2% y 16,9% (Tabla 47). En el
caso de la especie objetivo, la principal fue por criterios de calidad. A su vez, las especies de fauna
acompafiante, en su gran mayoria fueron descartadas por los distintos motivos registrados dependiendo del
estado administrativo y/o condiciones de estas. Aunque en general la asignacion de las causas que originan
los descartes por especie es acorde con la realidad de operacion de la pesqueria. Por su lado, es importante
considerar que esta informacion es consultada al contramaestre de cubierta o factoria, lo cual puede dar
lugar a un sesgo de asignacién de la causa ya que podria estar condicionada a un factor o criterio del
operador que la efectuo.

Por su lado, espacialmente las causas se observaron en toda el area de operacion, pero, con un notorio
centro en la zona sur aproximadamente al sur del 53° LS donde es habitual la operacién en los caladeros
histéricos de esta flota. Respecto de la escala temporal de las causas, estas se presentaron durante todo el
afio, sin embargo, las magnitudes presentaron diferencias, pudiendo ser afectadas por multiples causas
desde el peso de las capturas, condiciones climaticas, interacciones, sobre reposo del material de pesca,
etc. (Figura 52 y Figura 53).
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Tabla47.  Causas que originan los descartes por especie (% numero), en la pesqueria de bacalao de
profundidad, afio 2021

. Criterio Especie no Requerimiento
Especifica Otros motivos calidad comercial planta
Categoria de causa en N° lances con
Pesog(%) 05 822 16,9 04 presencia= 460
Granadero de ojos grandes 0,28 6,90 0,43 0,45 382
Pulpo 0,01 0,00 0,00 0,00 1
Bacalao de profundidad 0,07 74,31 0,00 0,00 537
Lenguado del sur 0,00 0,00 0,00 0,00 1
Medusas 0,00 0,00 0,00 0,00 2
Raya sp 0,11 0,00 1,51 16
Corales pétreos 0,00 0,00 0,10 0,00 18
Raya volantin 0,00 0,05 2,03 0,00 22
Tollo fume 0,00 0,00 1,99 0,00
Tiburon sardinero 0,00 0,00 0,45 0,00 2
Cojinoba del sur 0,00 0,00 0,01 0,00 1
Raya espinosa 0,00 0,16 4,09 0,00 29
Anguila sp 0,00 0,00 0,00 0,00 1
Langostino sp 0,00 0,00 0,00 0,00 3
Centolla 0,00 0,00 0,84 37
Antimora 0,00 0,81 0,00 0,00 152
Estrella profundidad 0,00 0,00 0,01 0,00 4
Erizo profundidad 0,00 0,00 0,09 0,00 10
Raya magallanica 0,00 0,00 0,15 0,00 3
Tiburdn peregrino 0,00 0,00 2,70 0,00 1
;;bcl:fr::g durmiente del 0,00 0,00 2,44 0,00 8
Otras sp 0,00 0,00 0,01 0,00 4
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Figura 52. Concentraciones espaciales de las causas del descarte en la pesqueria de palangre de bacalao de
profundidad para el 2021
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Figura 53. Concentraciones temporales de las causas del descarte en la pesqueria de palangre de bacalao de
profundidad para el 2021

b) Lugares de descarte
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De los lugares de descarte de bacalao de profundidad, el principal correspondio al “chute planta” ubicado en la
factoria (60%) y en segundo lugar la “cubierta estribor” (40%), especificamente donde se realiza la maniobra de
virado del material de pesa.

11. RESULTADOS FLOTA ESPINEL ARTESANAL DEMERSAL SUR
AUSTRAL

11.1 Objetivo especifico 1:

Estimar las capturas y descartes totales y describir las composiciones faunisticas de las fracciones capturadas,
descartadas y/o devueltas, analizando las variaciones espacio-temporales de estos indicadores para las
pesquerias sometidas a estudio

11.1.1 Merluza del sur

Durante el afio 2021 se realizaron un total de 290 embarques en botes artesanales, en los cuales se obtuvo 102
registros de descarte en la Regidn de Los Lagos, 172 viajes en la Region de Aysén del General Carlos Ibafiez del
Campo y 16 en la Regién de Magallanes y la Antértica chilena. De acuerdo a esta informacion, la cobertura
durante el periodo fue de 3,84%, 22,34% y 100% respecto de los viajes contabilizados desde registros
preliminares de Sernapesca (Tabla 48).

Tabla 48. Resumen de muestreos realizados en la flota artesanal de merluza del sur, periodo 2021

Regién de Los I . Regi6n de

gLagos Region de Aysén Magallanes
Viajes Totales 2.659 770 16
Embarques 102 172 16
Cobertura (%) 3,84 22,34 100

a) Flota artesanal Region de los Lagos

De los muestreos realizados en esta region, se identificé un total de 10 especies en las capturas, siendo la merluza
del sur la que concentr6 el 99% de estas, las restantes especies no sobrepasaron el 1%. La mayor frecuencia de
ocurrencia en los viajes muestreados correspondio a las especies merluza del sur (102 viajes), la merluza de cola
(47 viajes) y el congrio dorado (34 viajes), mostrando la misma tendencia observada en afios anteriores (Tabla
49). Por su lado, la Figura 54, muestra la distribucién espacial de las capturas de merluza del sur efectuadas por
la flota artesanal de la Regidn de los Lagos.

Respecto del descarte total registrado fue de 1,9 t, correspondiente al 7,44% de la captura total. La especie que
concentrd los mayores descartes fue la merluza del sur con 0,798 t (Tabla 49 y Figura 54).
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Tabla 49. Captura total, retenida y descartada de los muestreos de las capturas de botes orientados a merluza del sur,
Regién de los Lagos, afio 2021

Captura Captura Cantura Total Fraccion Fraccién
Nombre comun N° viajes Retenida  Descartada P 0 Descartada  Descartada/Total
() () (%) (%)

Merluza comun 5 0,001 0,002 0,003 0,11% 0,01%
Merluza del Sur 102 23,233 0,798 24,031 42,13% 3,13%
Merluza de cola 47 0,02 0,87 0,89 45,93% 3,42%
Brotola 1 0 0,001 0,001 0,05% 0,00%
Congrio dorado 34 0,306 0,047 0,353 2,48% 0,18%
Chancharro 4 0,001 0,005 0,006 0,26% 0,02%
Pintarroja 4 0,001 0,004 0,005 0,21% 0,02%
Tollo de cachos 16 0 0,163 0,163 8,61% 0,64%
Cojinoba del sur 1 0,001 0 0,001 0,00% 0,00%
Tollo pajarito 1 0 0,004 0,004 0,21% 0,02%
Total 172 23,563 1,894 25 100,00% 7,44%
-74 =73 -72 =71 -74 -73 =72 =71

p— 2021 R 2021

Calbuco -Vega IC““"'SL Captu ra (kg) Calbuco -Vega Icna-msL Descarte (kg)
Hoeklen /e Merluza del sur HuE\deﬂL | .| Merluza del sur
: Pichicolo 0 - 100 Pichicolo 0 - 10

a 100 - 400 & 10 - 60

Isla Tac 400 - 900 Isla Tac -60 - 130

et = 900 - 2200 e
= 2200 - 4700

Figura 54.  Distribucién espacial de las capturas (kg) de merluza del sur efectuadas por la flota artesanal de la Regién de
los Lagos, afio 2021
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b) Flota artesanal Region de Aysén

Region de Aysén, afio 2021

En la flota artesanal que operd en esta region, se identifico un total de 15 especies capturadas, siendo la merluza
del sur aquella que concentré el 93% de las capturas totales muestreadas, la que ademas tuvo la mayor frecuencia
de ocurrencia (172 viajes) secundada por el congrio dorado (102 viajes) y la merluza de cola (73 viajes).

Respecto de la fraccion descartada total, el tollo negro (Centroscyllium nigrum) registré los principales descartes
correspondientes a 43%, con descartes totales del 0,87%. (Tabla 50). En la Figura 55, se puede observar la
distribucion espacial de las capturas (kg) de merluza del sur efectuadas por la flota artesanal.

Tabla 50. Captura total, retenida y descartada de los muestreos de las capturas de botes orientados a merluza del sur,

, L Captgra Captura Captura Total Fraccion Fraccion
Nombre comdn N° viajes Retenida Descartada 0 Descartada Descartada/Total
() () (%) (%)
Merluza comun 4 0,007 0 0,007 0,00% 0,00%
Merluza del Sur 172 54,253 0,149 54,402 17,07% 0,26%
Merluza de cola 73 1,292 0,192 1,484 21,99% 0,33%
Brotola 17 0,006 0,04 0,046 4,58% 0,07%
Congrio dorado 102 1,694 0 1,694 0,00% 0,00%
Chancharro 5 0 0,005 0,005 0,57% 0,01%
Cabrilla 3 0 0,005 0,005 0,57% 0,01%
Pintarroja 2 0 0,002 0,002 0,23% 0,00%
Tollo de cachos 7 0 0,059 0,059 6,76% 0,10%
Tollo negro narigén 2 0 0,006 0,006 0,69% 0,01%
Cojinoba del sur 2 0,003 0 0,003 0,00% 0,00%
Congrio colorado 1 0,003 0 0,003 0,00% 0,00%
Tollo negro 38 0 0,379 0,379 43,41% 0,65%
Tollo pajarito 7 0 0,036 0,036 4,12% 0,06%
Atin lanzén 1 0,007 0 0,007 0,00% 0,00%
Total 172 57,265 0,873 58,138 100,00% 1,50%
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Figura 55.  Distribucion espacial de las capturas (kg) de merluza del sur efectuadas por la flota artesanal de la Regién de
Aysén del General Carlos Ibafiez del Campo, afio 2021

c) Flota artesanal Region de Magallanes

La flota artesanal que opera en esta region se encuentra deprimida en su operacién producto de la venta de la
cuota al sector industrial, no obstante, lo anterior, alrededor de 4 a 5 embarcaciones operaron de manera
esporadica, algunas de ellas de manera ilegal lo que limita significativamente la toma de datos tanto embarcado
como en lugares de desembarque. Sin perjuicio, en los viajes realizados por estas embarcaciones, se observaron
un total de 4 especies desembarcadas, siendo la merluza del sur aquella que concentrd el 79,3% de las capturas
muestreadas. La mayor frecuencia de ocurrencia se observé en la merluza del sur (16 viajes) y secundariamente
la merluza de cola (14 viajes) (Tabla 51).

No se presentan mapas con la distribucion de capturas y descartes por data pobre para esta region.

Tabla 51. Captura total, retenida y descartada de los muestreos de las capturas de botes orientados a merluza del sur,
Regién de Magallanes, afio 2021

, N° Captqra Captura Captura Fraccién Fraccion
Nombre comun viajes Retenida  Descartada  Total Descartada Descartada/Total
() () () (%) (%)
Merluza del Sur 16 1,433 0 1,433 0,00% 0,00%
Merluza de cola 14 0,262 0 0,262 0,00% 0,00%
Congrio dorado 8 0,11 0 0,11 0,00% 0,00%
Tollo negro raspa 2 0 0,001 0,001 100,00% 0,06%
Total 16 1,805 0,001 1,806 100% 0,06%
91

SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT - CONVENIO DE DESEMPERNO 2021 ~ SECCION 2 - INFORME FINAL
PROGRAMA DE INVESTIGACION DEL DESCARTE Y CAPTURA DE PESCA INCIDENTAL EN PESQUERIAS DEMERSALES. PROGRAMA DE MONITOREO Y
EVALUACION DE LOS PLANES DE REDUCCION DEL DESCARTE Y DE LA PESCA INCIDENTAL, ANO 2021-2022



s

IFOP

N\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

11.1.2 Congrio dorado
Para el periodo en estudio, en la Region de los Lagos se lograron 3 embarques para descarte y 19 en la Region
de Aysén del General Carlos Ibafiez del Campo y ningun viaje en Magallanes. De acuerdo a esta informacion, la
cobertura de viajes respecto de los contabilizados desde registros de Sernapesca durante el 2020 fue 1,15%,
17,12 'y 0% respectivamente (Tabla 52).

Tabla 52. Resumen de muestreos realizados en la flota artesanal de congrio dorado, periodo 2021

Region de Los Lagos  Region de Aysén  Region de Magallanes

Viajes Totales 262 111 6
Embarques 3 19 0
Cobertura (%) 1,15 17,12 0

a) Flota artesanal Region de Los Lagos

Un total de 4 especies se identificaron en las capturas, concentrando el 94,3 % de estas la especie objetivo. La
mayor frecuencia de ocurrencia en los viajes muestreados correspondié a la especie objetivo (Tabla 53). La
distribucion espacial de las capturas de congrio dorado efectuadas por la flota artesanal de la Regién de los Lagos
se observa en la Figura 56.

El descarte registrado fue de 0,072 t, correspondiente al 2,17% de la captura total, siendo la especie objetivo la
unica descartada (Tabla 53).

Tabla 53. Captura total, retenida y descartada de los muestreos de las capturas de botes orientados a congrio dorado,
Regidn de Los Lagos, afio 2021

Captura Captura  Captura Fraccién Fraccion
Nombre comun N° viajes Retenida  Descartada  Total Descartada  Descartada/Total
() () () (%) (%)
Congrio dorado 3 3,076 0,05 3,126 69,44% 1,51%
Merluza del Sur 1 0,157 0 0,157 0,00% 0,00%
Merluza de cola 3 0,008 0,022 0,03 30,56% 0,66%
Merluza comdn 1 0,001 0 0,001 0,00% 0,00%
Total 3 3,242 0,072 3,314 100,00% 217%
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Figura 56.  Distribucion espacial de las capturas (kg) de congrio dorado efectuadas por la flota artesanal de la Region de
los Lagos, afio 2021
b) Flota artesanal Region de Aysén

En los muestreos a esta flota se identificé un total de 16 especies capturadas, siendo la principal la raya espinosa,
con el 66% de todo lo descartado (Tabla 54).

La distribucion espacial de las capturas en esta pesqueria se muestra en la Figura 57.

Tanto la especie objetivo como la brotula tuvieron la mayor frecuencia de ocurrencia 17 y 14 viajes
respectivamente. Los descartes registrados en la muestra correspondieron a 1,015 t correspondientes al 30% de
la captura total descartada (Tabla 54).

C) Flota artesanal Region de Magallanes

Como se menciond la pesqueria artesanal en esta region se encuentra deprimida en su operacion producto de la

baja asignacion de cuota para ser extraida. No obstante, que operan un par de embarcaciones, estas no fueron
monitoreadas a bordo, debido a que el espacio a bordo lo destinaron a tripulacién.
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Tabla 54. Captura total, retenida y descartada de los muestreos de las capturas de botes orientados a congrio dorado,
Regién de Aysén, afio 2021

Captura  Captura  Captura  Fraccién Fraccién
Nombre comun N°vigjes Retenida Descartada Total Descartada Descartada/Total
(k) (k) (k) (%) (%)
Merluza comun 1 0 0,002 0,002 0,20% 0,06%
Merluza del Sur 12 0,425 0,002 0,427 0,20% 0,06%
Brétula 14 0,012 0,09 0,102 8,87% 2,67%
Congrio dorado 17 1,834 0 1,834 0,00% 0,00%
Chancharro 5 0 0,014 0,014 1,38% 0,42%
Cabrilla 2 0 0,011 0,011 1,08% 0,33%
Pejegallo 1 0 0,003 0,003 0,30% 0,09%
Pintarroja 5 0 0,038 0,038 3,74% 1,13%
Rollizo 1 0,009 0 0,009 0,00% 0,00%
Raya volantin 5 0 0,074 0,074 7,29% 2,19%
Raya espinosa 6 0,077 0,67 0,747  66,01% 19,86%
Tollo negro 3 0 0,085 0,085 8,37% 2,52%
Pejegato de 1 0 0003 0003  030% 0,09%
profundidad
Chancharro 2 0,001 0,015 0,016 1,48% 0,44%
Sapata espinuda 2 0 0,003 0,003 0,30% 0,09%
Tollo pajarito 1 0 0,005 0,005 0,49% 0,15%
Total 17 2,358 1,015 3 100,00% 30,09%
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Figura 57.  Distribucién espacial de las capturas (kg) de congrio dorado efectuadas por la flota artesanal de la Regién de
Aysén del General Carlos Ibafiez del Campo, afio 2021
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11.2 Objetivo especifico 2

Registrar y analizar los principales indicadores bioldgicos de las especies objetivo y de fauna acompariante a
efectos de relacionar sus caracteristicas y variaciones espacio-temporales, con los eventos de retencion, descarte
0 devolucion, segun corresponda, en las pesquerias sometidas a estudio

11.2.1 Pesqueria de espinel artesanal

La pesqueria de espinel artesanal que tiene como pesca objetivo la captura de merluza austral y congrio dorado,
presentd capturas que incluyen a la merluza austral, merluza de cola y congrio dorado para la Region de Aysén
(Tabla 55). El mayor nimero de ejemplares muestreados correspondié a la merluza austral (n=1.630) con un
rango de tallas entre 38 y 106 cm ( X = 73,17 £+ 0,94 cm) y un peso medio de 2.675,53 g (+ 37,56 g), seguido de
la merluza de cola (n=77) que presentd una talla media de 68,38 cm (+ 4,03 cm; rango = 39 — 103 cm), mientras
que la talla del congrio dorado (n=52) fluctu6 entre 52y 122 cm (" X = 86,62 + 5,66 cm) (Tabla 55y Figura 58).

La proporcidn sexual en la merluza austral vari6 entre un 60,21% de machos y un 39,79% de hembras. En cambio,
en la merluza de cola se observé una mayor proporcién de hembras (69,56%) (Tabla 56).

Tabla 55.  Tamafio muestral, peso medio e indicadores estadisticos de la longitud media de las especies capturadas y
descartadas por la flota de espinel artesanal demersal austral con pesca objetivo merluza del sur y congrio
dorado, afio 2021

. Numero de Peso medio (g) Longitud (cm)
Region Especie Tipo de ejemplares
Captura Media sd Media sd  Min. Max.
muestreados
Aysén  Merluza del sur Total 1.630 267563 37,56 7317 0,94 38 106
Aysén  Merluza de cola Total 77 1.06548 77,94 68,38 4,03 39 103
Aysén  Congrio dorado Total 52 3.372,87 259,87 8662 566 52 122

Tabla 56.  Proporcion sexual de las especies capturadas y descartadas por la flota de espinel artesanal demersal austral,
pesca objetivo merluza del sur y congrio dorado, afio 2021

. . Tipo de o 0
Region Especie Captura Machos (%) Hembras (%)
Aysén Merluza del sur Total 60,21 39,79
Aysén Merluza de cola Total 30,44 69,56
Aysén Congrio dorado Total 55,85 44,15
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Figura 58.  Distribucién de frecuencia de tallas anual de congrio dorado, merluza austral y merluza de cola en la captura
descartada y total de la flota de espinel artesanal demersal austral con pesca objetivo merluza del sury congrio
dorado, afio 2021
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11.3 Objetivo especifico 3:

Determinar y describir la forma y lugares en que se realiza el descarte, las causas exactas de esta practica y las
variaciones espacio-temporales de estos indicadores para las distintas pesquerias sometidas a estudio

11.3.1 Merluza del sur
a) Flota artesanal Region de Los Lagos
Durante el afio 2021 se hicieron esfuerzos en mejorar la observacion de las causas de descarte en esta flota, lo
que logro registros en un mayor nimero de especies. Cabe sefialar que no obstante este esfuerzo, se mantienen
las mismas con mayor nimero de registros, que fueron merluza del sur y el tollo de cachos (Squalus acanthias).
Las causas mas importantes de descarte fueron especies sin valor comercial (36,3% en peso de la muestra),
donde la merluza de cola y el tollo de cachos fueron las principales; y criterios de calidad (35,4% en peso), causa
que se di6 en las especies comerciales merluza del sur y congrio dorado, en donde la predacion del lobo marino
fue el principal evento que generd problemas de calidad (Tabla 57).

Tabla 57. Porcentaje de descarte segun las causas identificadas y recodificadas por especie. Pesqueria de merluza
del sur, Regidn de los Lagos, afio 2021

Causas de descarte

Otros Criterios de  Especies no Bajo talla N® de vi.ajes
motivos calidad comerciales comercial o registro
de causas
captura descartada
poFI)' causaltotal (%) 218 354 363 0.5 ol
Merluza comUn 100 0 0 3
Merluza del Sur 4 94 0 1 31
Merluza de cola 38 1 62 0 44
Brotula 100 0 0 1
Congrio dorado 0 100 0 0 9
Chancharro 78 0 22 0 3
Pintarroja 43 0 57 0 3
Tollo de cachos 60 0 40 0 16
Tollo pajarito 100 0 0 0 1
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b) Flota artesanal Region de Aysén
Para el caso de la Region de Aysén, la principal causa de descarte en las operaciones dirigidas a merluza del sur

correspondi6 a la captura de especies no comerciales (97% en peso de la muestra), y para el caso de merluza
del sur, la presencia de capturas de ejemplares bajo un tamafio comercial (3% en peso de la muestra) (Tabla 58).

Tabla 58. Porcentaje de descarte segun las causas identificadas y recodificadas por especie. Pesqueria de merluza
del sur, Regién de Aysén del General Carlos Ibafiez del Campo, afio 2021

Causas de descarte

Especies . viaj:es con
o Bajo taI.Ia registro de
comerciales comercial catsas
Cpumles w3 s
Merluza del Sur 0 100 1
Merluza de cola 100 0 8
Brétula 100 0 14
Chancharro 100 0 5
Cabrilla 100 0 3
Pintarroja 100 0 2
Tollo de cachos 100 0 7
Tollo negro narigon 100 0 2
Tollo negro 100 0 36
Tollo pajarito 100 0 7
Tollo negro raspa 100 0 1

c) Flota artesanal Region de Magallanes y la Antartica Chilena

En esta pesqueria, no hubo registro de capturas en la Regiéon de Magallanes, por lo tanto, no se obtuvo
informacion de las causas de descarte.
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11.3.2 Congrio dorado
a) Flota artesanal Region de Los Lagos

Para esta pesqueria se contd con 3 viajes con registros con causas de descarte. De estos, se observd causas en
dos especies, la merluza de cola, cuya causa correspondié a especie no comercial — al igual que lo observado en
la pesqueria de merluza del sur- y de la especie objetivo, congrio dorado, cuya causa fue por criterios de calidad.

b) Flota artesanal Region de Aysén

En el caso de la Region de Aysén del General Carlos Ibafiez del Campo, hubo 15 viajes con registros de causa
de descarte, a partir de los cuales se puede sefialar que la principal causa correspondié a especies en veda(68%
en peso de la muestra) y se centra en ejemplares de raya volantin y espinosa, en tanto la segunda causa fue
especies no comerciales, consistente en 13 especies que en esta zona para los pescadores no tienen valor
comercial (Tabla 59).

Tabla59.  Porcentaje de descarte segun las causas identificadas y recodificadas por especie. Pesqueria de congrio
dorado, Regién de Aysén del General Carlos Ibafiez del Campo, afio 2021

Causas de descarte

Grupo Administrativo Comercial

- . Especies no o ..
Especifica Especies en Veda co;erciales N° de viajes
Categoria de causa en con
Peso (%) 13 87 presencia=11
Merluza de cola - 100 1
Brotula - 100 3
Chancharro - 100 5
Cabrilla - 100 2
Pintarroja - 100 5
Tollo de cachos - 100 2
Tollo negro narigon - 100 2
Raya volantin 48 52 3
Tollo fume - 100 2
Tollo negro - 100 2
Sapata espinuda - 100 1
Tollo pajarito - 100 3
Tollo gato - 100 2

c) Flota artesanal Region de Magallanes y la Antartica Chilena

En esta pesqueria, no hubo registro de capturas en la Regién de Magallanes, por lo tanto, no se obtuvo
informacion de las causas de descarte.

100

SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT - CONVENIO DE DESEMPERNO 2021 ~ SECCION 2 - INFORME FINAL
PROGRAMA DE INVESTIGACION DEL DESCARTE Y CAPTURA DE PESCA INCIDENTAL EN PESQUERIAS DEMERSALES. PROGRAMA DE MONITOREO Y
EVALUACION DE LOS PLANES DE REDUCCION DEL DESCARTE Y DE LA PESCA INCIDENTAL, ANO 2021-2022



s

IFOP

N\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

101

SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT - CONVENIO DE DESEMPERNO 2021 ~ SECCION 2 - INFORME FINAL
PROGRAMA DE INVESTIGACION DEL DESCARTE Y CAPTURA DE PESCA INCIDENTAL EN PESQUERIAS DEMERSALES. PROGRAMA DE MONITOREO Y
EVALUACION DE LOS PLANES DE REDUCCION DEL DESCARTE Y DE LA PESCA INCIDENTAL, ANO 2021-2022



s

IFOP

N\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

12. RESULTADOS PESQUERIAS DEMERSALES

12.1 Objetivo especifico 4:

Cuantificar y analizar la captura incidental de aves, mamiferos y tortugas marinas durante las operaciones de
pesca y realizar las estimaciones de mortalidad total por flota y para cada grupo, junto con la identificacion de las
causas y los analisis espacio temporales de estos eventos en las pesquerias sometidas a estudio

A modo de entregar un enfoque y analisis que permita visualizar integralmente la problematica de la captura
incidental en las operaciones de pesca de la flota demersal sur austral, es que se entrega una sinopsis general
de la variacién espacio-temporal de los lances observados en las pesquerias para el periodo 2015 al 2021.

La flota demersal sur austral (PDA) esta constituida por los artes de pesca de arrastre y palangre industrial, en
donde las flotas muestran diferencias asociadas principalmente a sus operaciones de pesca y recursos objetivos.
Considerando lo anterior, los resultados de esta seccién son presentados considerando las caracteristicas
particulares de cada pesqueria.

La evaluacién de este objetivo considerd la revision y andlisis de la informacién de las capturas incidentales,
caracterizando espacial y temporalmente los indicadores respecto de la flota en su totalidad. Las estimaciones de
capturas incidentales son entregadas para cada flota en estudio y para cada una de principales especies de aves
marinas y mamiferos marinos capturados incidentalmente.

12.2 Caracterizacion de la operacion de las flotas

La pesqueria de arrastre demersal sur austral opera a través de dos flotas constituidas por naves de envergadura
y operacion diferente, pero que dirigen su esfuerzo a especies demersales similares, entre las que destacan la
merluza de cola, merluza del sur, merluza de tres aletas y congrio dorado. La primera flota centra su logistica de
operacion en Puerto Chacabuco y corresponde a una flota hielera de menor tamafio, en tanto que la segunda,
flota fabrica, su logistica la realiza desde el puerto de Punta Arenas.

Por su parte, la pesqueria de palangre demersal sur austral opera a través de dos flotas conformadas por naves
de envergadura, tipo de arte y operaciones de pesca diferentes. La flota palangre fabrica merlucera, dirige sus
esfuerzos a las especies merluza del sur y congrio dorado principalmente. Por otro lado, la flota palangre fabrica
bacaladera centra sus operaciones de pesca en la especie bacalao de profundidad. Ambas flotas operan
principalmente desde el puerto de Punta Arenas.
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12.2.1 Flota de arrastre hielera
a) Caracterizacion de las operaciones de pesca y cobertura espacial y temporal

Las operaciones de pesca de la flota arrastre hielera durante el afio 2021 se restringieron a 2 barcos que dirigieron
sus esfuerzos a las especies de merluza de cola, merluza del sur y reineta principalmente. La disminucion en el
numero de naves se ha prolongado desde el 2019, ultimo afio en que se contd con tres barcos en operacion.

La cobertura de muestreo para actividades de observacion de capturas incidentales (CIAMT), durante el 2021,
mantuvo niveles similares con respecto al afio anterior, registrando un 45%, 33% y 34% con respecto a los viajes,
lances totales y esfuerzo (h.arr.) desarrollado por la flota, manteniéndose coberturas significativas de la actividad
(Tabla 60). Los valores de esfuerzo total y numero de lances totales mostrados en la Tabla 60 corresponden a
estimaciones.

Tabla60.  Indicadores de gestién para la actividad de captura incidental en la flota arrastre hielera para los afios 2015

al 2021
Afio Operacion anual (*) Datos observados Estimados poblacionales Coberturas de observacion
Barcos N°viajes | Barcos Viajes Esfuerzo Lances |Esfuerzo total Lances totales | Viajes Lances Esfuerzo
Totales Obs. Observa (h/arr) (h/arr) (SD) estimados (SD)| (%) (%) (%)
dos
2015 3 128 2 41 1518 503 6039 (505) 2036 (112) 32 25 25
2016 3 126 3 103 3011 1105 5520 (160) 2076 (36) 82 53 55
2017 3 118 3 89 2852 981 5794 (209) 2044 (46) 75 48 49
2018 3 112 2 63 2546 707 7305 (330) 2142 (77) 56 33 35
2019 3 111 3 51 2168 580 7084 (441) 1959 (101) 46 30 31
2020 2 108 2 49 1983 541 6128 (447) 1721 (88) 45 31 32
2021 2 110 2 50 2375 619 6888 (381) 1848 (79) 45 33 34

La cobertura y distribuciéon geogréfica historica del esfuerzo de observacion para la flota arrastrera hielera se
muestra en la Figura 59. Es posible observar las diferentes areas de operaciones de pesca, ademas de las
observaciones dirigidas a evaluar la actividad CIAMT, la cual se ha distribuido al sur de la latitud 39°30'S y hasta
los 48°00'S del area de operacion de esta pesqueria. El afio 2021 mostrd una concentracion de esfuerzo, similar
a los anos previos, comprendida entre los 43°00°S y 46°00°S, area histéricamente asociada a la concentracion
reproductiva de recursos demersales entre ellos, merluza de cola y merluza del sur.
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Figura59. Cobertura espacial del esfuerzo de observacion total por cuadricula (0,5 grados y lances observados de
captura incidental de aves marinas registrados en la pesqueria demersal sur austral, flota arrastre hielera,
periodo 2015-2021

12.2.2 Flota de arrastre fabrica

Pese a una disminucion de la operacion registrada por esta flota fabrica, expresada en nimero de viajes de pesca,
la cobertura de viajes para la actividad de captura incidental (CIAMT) para el afio 2021 fue similar al 2020 (79%),
sin embargo, la cobertura de lances y del esfuerzo disminuyé levemente, punteando un 48% para ambos
indicadores (Tabla 61).

Es importante indicar que la operacion de la flota presentd una recuperacion en relacion al afio previo, lo cual se
evidencié en un aumento en el niumero de lances totales y esfuerzo estimado, alcanzando un total de 1982 lances
y 9228 horas de arrastre (Tabla 61). Debido a una revalidacion de la informacion, se deja constancia de cambios
en algunos datos de esfuerzo observado, lo que incidid en lo estimados del nimero de lances, esfuerzo total y
capturas incidentales de mamiferos marinos de algunos afios respecto a lo informado en documentos previos.
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Tabla61.  Indicadores de gestion para la actividad de captura incidental para la flota arrastre fabrica congelador para los
afos 2015 al 2021

Afio Operacion anual (*) Datos observados Estimados poblacionales | Coberturas de observacion

Barcos N°viajes | Barcos Viajes  Esfuerzo Lances |Esfuerzototal Lances totales | Viajes Lances Esfuerzo
Totales Obs. Observados (h/arr) (h/arr) (SD) estimados (SD)| (%) (%) (%)
2015 4 21 4 21 3693 1153 6369 (0) 2084 (0) 100 55 58
2016 4 23 4 20 5125 1574 8710 (308) 2704 (97) 87 58 59
2017 4 19 4 18 4618 1463 8420 (172) 2670 (55) 95 55 55
2018 4 19 4 16 4457 1268 8519 (306) 2376 (98) 84 53 52
2019 4 24 4 17 4931 1237 | 13346(747) 3346 (220) 71 37 37
2020 4 14 3 11 3739 829 7228 (559) 1588 (142) 79 52 52
2021 4 14 3 11 4468 958 9228 (451) 1982 (86) 79 48 48

La distribucién del esfuerzo de observacion historica para la flota arrastrera fabrica es presentada en la Figura
60. Las areas de operacion de pesca se distribuyeron al sur de la latitud 44°30°S y hasta el limite del area de
operacion de esta pesqueria 57°00” S, con un foco principal al norte de la zona de operacién. Sin embargo, a
partir del afio 2020, aumenta la concentracion de esfuerzo en el area comprendida entre los 44°30" y 46°30°L.S,
area asociada a la congregacion reproductiva de recursos demersales, entre ellos, merluza del sur, merluza de
cola y merluza de tres aletas.

12.2.3 Flota Palangre fabrica dirigida a merluza del sur

El esfuerzo de observacién orientado a la actividad de captura incidental (CIAMT) durante el desarrollo del estudio,
ha presentado variaciones a lo largo de toda la serie histdrica, con porcentajes de cobertura entre 15% y 71% (n°
anz). Sin embargo, para el afio 2021 se registrd un descenso en la cobertura de este indicador llegando solo al
31% (Tabla 62). La misma tendencia en las coberturas se observaron en los indicadores asociados al niumero de
viajes y lances con un 50% y 28%, respectivamente (Tabla 62).

La cobertura y distribucién geogréafica del esfuerzo de muestreo para la flota se presenta en la Figura 61. Aunque
en el transcurso de la serie histérica se han registrado algunas diferencias en las areas de operacion de pesca,
la distribucién para el ultimo afio mostré una concentracién hacia el norte, concentrandose entre los 44°30° Sy
los 48°00’ S, no extendiéndose mas alla de los 51°30’ S. Esta area se asocia a la concentracion reproductiva de
recursos demersales entre ellos, merluza del sury congrio dorado, especies objetivo de esta flota e histéricamente
con un mayor registro de operaciones de pesca.
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Figura 60.
Tabla 62.

para los afios 2015 al 2021

Indicadores de gestién para la actividad de captura incidental para la flota palangre fabrica merluza del sur

Afio Operacién anual (*) Datos observados Estimados poblacionales Coberturas de observacion

Barcos N°viajes | Barcos Viajes Esfuerzo  Lances Esfuerzo total Lances totales | Viajes Lances Esfuerzo
Totales Obs. Observados (miles anz.) (miles anz.) (SD)  estimados (SD) (%) (%) (%)
2015 3 10 2 3 1124020 110 | 7718673 (882058) 683 (161) 30 16 15
2016 3 12 2 5 2902148 158 |7552675 (1112711) 410 (57) 42 39 38
2017 3 11 2 5 3213032 243 8738858 (1191799) 693 (160) 45 35 37
2018 3 7 2 5 1574140 132 | 2574748 (332312) 209 (10) 71 63 61
2019 3 7 3 6 2277675 214 | 3659041 (198733) 343 (17) 86 62 62
2020 2 10 2 10 4115997 334 5551030 (0) 503 (0) 100 66 74
2021 2 8 1 4 1280350 119 | 4083164 (360837) 418 (44) 50 28 31
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Figura 61. Cobertura espacial del esfuerzo de observacién total por cuadricula (;0,5 grados y lances observados de
captura incidental registrados en la pesqueria demersal sur austral, flota palangre fabrica merluza del sur y
congrio dorado, periodo 2015-2021
12.2.4 Flota Palangre fabrica dirigida a bacalao de profundidad

Durante el 2021 las operaciones de pesca de la flota de palangre fabrica bacaladera registré un aumento en el
numero de naves, pasando de 4 a 6 con respecto al afio anterior. La misma tendencia a la recuperacion se
observé en el esfuerzo total (n° anz.) ejercido por la flota (Tabla 68). El esfuerzo de observacion orientado a la
actividad de captura incidental (CIAMT) durante el desarrollo del estudio, ha presentado variaciones a lo largo de
toda la serie historica y aunque la cobertura de viajes presentd una disminucion, las coberturas de lances y
esfuerzo se mantuvieron similares al afio anterior, 32 y 33%, respectivamente (Tabla 63).

La cobertura y distribucion geogréafica del esfuerzo de muestreo para la flota puede ser vista en la Figura 62.
Durante la serie histérica, es posible observar faciimente los cambios espaciales en relacion con las coberturas
desplegadas a CIAMT. Si bien los primeros afios la cobertura fue acotada geograficamente, desde el 2017 se
observa una amplia distribucién de los muestreos, extendiéndose desde los 48°00" S al extremo sur de Chile
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(57°00’ S). Particularmente, para el 2021 se registro una mayor concentracion de la operacion al sur del area de

la pesqueria.

Tabla63. Indicadores de gestion para la actividad de captura incidental para la flota palangre fabrica bacalao de
profundidad para los afios 2015 al 2021
Ao Operacion anual (*) Datos observados Estimados poblacionales Coberturas de observacion
Barcos N°viajes | Barcos Viajes Esfuerzo  Lances | Esfuerzo total Lances totales | Viajes Lances Esfuerzo
Totales Obs. Observados (miles anz.) (miles anz.) (SD)  estimados (SD) (%) (%) (%)
2015 6 11 4 7 1100407 215 | 4316508 (502299) 968 (112) 64 22 25
2016 7 12 3 4 685320 134 |6665040 (1805508) 1188 (240) 33 11 10
2017 6 12 5 8 1746654 359 | 4583012 (630566) 930 (118) 67 39 38
2018 6 12 6 9 3801040 671 | 7256695 (323630) 1287 (55) 75 52 52
2019 6 16 6 13 4623083 875 | 8213950 (250781) 1604 (60) 81 55 56
2020 4 10 3 6 1957240 373 5836407 (357469) 1137 (67) 60 33 34
2021 6 11 3 2008850 381 | 6165953 (592924) 1208 (89) 45 32 33
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Figura 62. Cobertura espacial del esfuerzo de observacion total por cuadricula (0,5 grados y lances observados de
captura incidental registrados en la pesqueria demersal sur austral, flota palangre fabrica de bacalao de
profundidad, periodo 2015-2021

12.3 Aves marinas

12.3.1 Flota Arrastre Hielera

Procesos de estimaciones de captura incidental de aves marinas para la flota arrastrera hielera fueron aplicados
para la temporada 2021. En este sentido, las estimaciones obtenidas de numero total de lances (1848) y esfuerzo
total de pesca (6888 h.arr.) para el afio 2021, muestran un aumento respecto del afio 2020 con 1721 lances y
6128 h.arr. respectivamente. Los porcentajes de cobertura de viajes y lances observados para el afio 2021
muestran un 45 % y 33,5% respectivamente (Tabla 60).

La captura total observada el afio 2021 fue 4 ejemplares claramente inferior a los registrado el afio 2020 (47
ejemplares), este valor muestra ser el menor de la serie historica desde el afio 2015. Los resultados muestran
una evidente menor captura incidental que la flota arrastrera fabrica. El 66,7% del total de aves marinas
correspondi6 a la especie albatros de ceja negra (Thalassarche melanophris), manteniendo la importancia e
incidencia que esta especie tiene en las capturas de esta flota (Tabla 64).

Tabla 64.  Captura incidental total de aves marinas para la Flota Arrastre hielera sur austral, periodo 2015 - 2021

ESPECIE 2021
nombre comun nombre cientifico Captura total % Mortalu.iad %
observada especie mort./sp
Albatros de Buller Thalassarche bulleri 0
Albatros de Cabeza Gris Thalassarche Chrysostoma 0
Albatros de Ceja Negra Thalassarche melanophris 2 50,0 2 66,7
Albatros de Salvin Thalassarche salvini 0
Albatros Errante Diomedea exulans 1 25,0 1 33,3
Albatros Real de Sur Diomedea epomophora 0
Fardela Blanca Ardenna creatopus 0
Fardela Negra Ardenna grisea 0
Petrel Gigante Antartlco Macronectes giganteus 0
Petrel Gigante Subantartico ~ Macronenctes Halli 1 25,0
Petrel Moteado Daption Capensis 0
Fardela Negra Grande Procellaria aequinoctialis 0
4 100 3

La especie que presentd la mayor captura incidental fue albatros de ceja negra (Thalassarche melanophrys)
coincidente con lo reportado en anteriores documentos. La especie albatros errante (Diomedea exulans) muestra
1 ejemplar capturado incidentalmente durante el 2021, similar a lo registrado el afio 2020 y 2019. Se destaca la
informacion de esta especie a modo de exponer la captura incidental de esta especie en las operaciones de pesca
de esta flota, especie que muestra un estado de conservacion vulnerable a nivel mundial segun la UICN.
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La Figura 63 muestra mapas de la distribucion geografica historica de la captura incidental de albatros de ceja
negra, principal especie involucrada en las capturas incidentales de esta flota, Adicionalmente, la Figura 64
muestra de forma similar mapas de distribucién geogréafica de la captura incidental para un conjunto de especies
presentes en las operaciones de pesca de esta flota, las especies son Albatros de Buller (Thalassarche bulleri),
Albatros de Cabeza Gris (Thalassarche Chrysostoma), Albatros de Salvin (Thalassarche salvini), Albatros Errante
(Diomedea exulans), Albatros Real de Sur (Diomedea epomophora), Fardela Blanca (Ardenna creatopus), Fardela
Negra (Ardenna grisea), Petrel Gigante Antartco (Macronectes giganteus), Petrel Gigante Subantartico
Macronenctes Halli), Petrel Moteado (Daption Capensis) Fardela Negra Grande (Procellaria aequinoctialis).

Albatros de ceja negra (Thalassarche melanophris)
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Figura 63. Mapas de distribucion de la captura incidental de Albatros de Ceja Negra y de un grupo de especies de aves

marinas (n°), esfuerzo de pesca por cuadriculas de medio grado, pesqueria demersal sur austral, arrastre
hielera 2015 -2021
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Se incorpora el esfuerzo de pesca (h.arr.) por cuadricula 2015 al 2021. Se observa, que un alto nimero de
capturas incidentales de albatros de ceja negra se asocia a esfuerzos altos en horas de arrastre, principalmente
en zona asociadas al norte de Taitao, sin embargo, el afio 2021 y similar a lo reportado el afio 2020 el area con
presencia de capturas incidentales muestra ser claramente mas acotada que afios anteriores. Esta area también
presenta capturas incidentales de otras especies, entre ellas Fardela negra, Albatros de Cabeza Gris y Albatros
de Buller. El afio 2021 la flota arrastre hielera presenta la menor captura incidental de aves marinas reportada
dentro del presente estudio.
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Figura 64. Mapas de distribucion de la captura incidental de un grupo de especies y esfuerzo de pesca por
cuadriculas de medio grado, pesqueria demersal sur austral, arrastre hilera 2015 -2021
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La flota Arrastre hielera durante toda la serie historica operd entre los 39 y 48° L.S, concentrando su
esfuerzo en los 44°S, area que presenta la mas altas captura incidental. Una segunda area de alta
captura incidental se ubica en la latitud 46°S (Figura 65).
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Figura 65. Distribucion del esfuerzo de pesca promedio (h.arr.) y captura incidental observada (n° aves) por
grado de latitud de los lances observados para captura incidental (CIAMT) en la pesqueria
demersal sur austral flota arrastre hielera, 2015 - 2021

La captura incidental se registré principalmente entre mayo a julio durante la temporada 2020 a
diferencia del afio 2019 donde se observaron capturas incidentales entre marzo-julio y entre sept-
diciembre, comportamiento histérico a través de la serie. EI méximo de captura incidental se produjo
en el mes de julio, coincidente con los méaximos de registrados los afios anteriores. Por otro lado, se
registraron minimas capturas los primeros meses de afio, y no se observo el pick septiembre- octubre
en areas asociadas a la latitud 46°sur (Figura 66). La dindmica asociada a la captura incidental de
aves marinas en esta flota, registrd diferencias respecto de la serie historica, sin embargo, mantiene
el mes de julio consistente con la serie historica en sus peak de capturas incidentales.
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Figura 66. Distribucion de la captura incidental de aves marinas (n°) por mes y total periodo para los lances
observados (CIAMT) en la pesqueria demersal sur austral flota arrastre hielera, 2015 — 2021

Como ha sido mencionado anteriormente, la especie que ha tenido historicamente la mas alta captura
incidental en la flota arrastre hielera, es Albatros de Ceja Negra, secundariamente las especies que
fueron observadas en la captura incidental durante el 2021 fue Petrel Gigante Subantartico
(Macronectes halli) y Albatros errante (Diomedea exulans), la especie Albatros de Cabeza Gris, no
presentd capturas incidentales durante la temporada 2021 y 2020. Los altos niveles de mortalidad
sugieren que gran porcentaje de las aves capturadas de forma incidental durante las operaciones de
pesca de la flota, son el resultado de interacciones en gran medida letales, y el porcentaje de
sobrevivencia - aves que hipotéticamente continian con vida - es bajo.

Estimaciones de captura incidental de aves marinas

Las estimaciones de captura incidental de aves marinas para la flota arrastre hielera se presentan para
el periodo 2021. Los procesos fueron realizados en base a los disefios de muestreo histéricamente
utilizados por el Instituto de Fomento Pesquero, estos son: muestreo aleatorio simple y disefio de
muestreo por conglomerado, se informan los estimadores de media de los viajes para el disefio de
muestreo de conglomerado y el estimador de razén para el esfuerzo de pesca en horas de arrastre,
este Ultimo estimador se diferencia del utilizado en la captura incidental de mamiferos ( captura
retenida), lo anterior, a modo de disponer de resultados estandarizados y utilizados internacionalmente
para el reporte de captura incidental en pesquerias de arrastre ( ACAP) (Gutiérrez, 2009; Lohr, 2010).

La flota de arrastre hielera demersal sur austral present6 una tasa de captura incidental total de 0,0016
aves/h.arr (Tabla 65) y de mortalidad de 0,0013 aves/h.arr (Tabla 66) para el disefio de muestreo
aleatorio simple. Las estimaciones de tasa de captura incidental obtenidos para el disefio de muestreo
por conglomerado fueron de 0,0020 aves/h.arry 0,0016 aves/h.arr respectivamente.
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Tabla 65.  Estimaciones de captura incidental total por disefio de muestreo y especie, pesqueria demersal
sur austral, flota arrastre hielera, afio 2021

Muestreo Aleatorio Simple Muestreo por conglomerado
Estimador de razon Estimador de medias
Especie Capt. Obs. Tasa CVtasa% N CV(N)% Linf-Lsup Tasa CVtasa % N CV(N)% Linf-Lsup
(aves /h.arr) (aves /h.arr)

Albatro de Buller 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Albatro de cabeza gris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Albatro de ceja negra 2 0,00084 57,64 6 57,64 2-17 0,0011 61,06 8 61,06 3-23
Albatro de Salvin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Albatro errante 1 0,00042 81,57 3 82 1-12 0,0005 83,27 3 83 1-14
Albatro real sel sur 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fardela blanca 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fardela negra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Petrel gigante antdrtico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Petrel gigante subantdrtico 1 0,00042 81,50 3 82 1-12 0,0004 80,40 3 80 1-11
Petrel moteado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fardela negra grande 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL ESPECIES PRINCIPALES 4 0,00168 40,67 12 40,67 5-25 0,0020 41,83 14 41,83 6-30
TOTALES ESPECIES SECUNDARIAS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL ESPECIES 4 0,00168 40,67 12 40,67 5-25 0,0020 41,83 14 41,83 6-30

Tabla66.  Estimacion de tasa de mortalidad total por disefio de muestreo y especie, pesqueria demersal
sur austral, flota arrastre hielera, afio 2021

Muestreo Aleatorio Simple Muestreo por conglomerado
Estimador de razén Estimador de medias
Especie Capt. Obs. Tasa CVtasa % N CV(N)% Linf-Lsup Tasa CVtasa % N CV(N)% Linf-Lsup
(aves /h.arr) (aves /h.arr)

Albatro de Buller 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Albatro de cabeza gris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Albatro de ceja negra 2 0,0008 57,64 6 57,64 2-17 0,0011 61,06 8 61,06 3-23
Albatro de Salvin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Albatro errante 1 0,0004 81,57 3 81,57 1-12 0,0005 83,27 3 83,27 1-14
Albatro real sel sur 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fardela blanca 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fardela negra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Petrel gigante antdrtico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Petrel gigante subantdrtico 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Petrel moteado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fardela negra grande 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL ESPECIES PRINCIPALES 4 0,0013 47,03 9 47,03 4-21 0,0016 48,70 11 48,70 4-27
TOTALES ESPECIES SECUNDARIAS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL ESPECIES 4 0,0013 47,03 9 47,03 4-21 0,0438 14,02 404 48,70 4-27

La Figura 67 muestra la distribucion del esfuerzo de pesca total estimado (h.arr) para la flota arrastre
hilera durante el periodo 2015 a 2021,sefialando tanto el esfuerzo observado como el no observado
para la actividad de captura incidental. Se observa un esfuerzo de observacién por sobre el 25% en
su serie histérica, en donde la temporada 2021 registrd un leve incremento respecto del afio 2020
alcanzando a un 34%. Por su parte, se observa claramente la disminucién experimentada en el nimero
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de ejemplares capturados a través de toda la serie, en particular durante el afio 2021. Las estimaciones
para dicho afio muestran similar porcentaje de ndmero de viajes con embarque de observador
cientifico y un aumento del 7% en la observacion del esfuerzo en el nimero de lances respecto del
afo 2020.
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Figura 67. Esfuerzo de pesca total estimado, esfuerzo observado y no observado de actividad (CIAMT) en
horas de arrastre por afio (%), flota arrastre hielera pesqueria demersal sur austral, 2015 - 2021

La captura incidental estimada para el total de aves marinas durante los afios 2015 al 2021 se observa
en la Figura 68, las estimaciones estan en directa relacion al disefio de muestreo y estimadores
utilizados MAS razon (A) y Conglomerado medias (B), si bien las estimaciones muestran menores
intervalos de confianza para el disefio MAS que para el disefio por conglomerado, cabe mencionar
que las estimaciones obtenidas para ambos disefios de muestreo y hacia los tres ultimos afios del

estudio, tienden a una progresiva mejora del ajuste, expresada en intervalos de confianza mas
estrechos.

Las estimaciones de captura incidental total para dos de las especies mas relevantes que interactian
en las operaciones de pesca de la flota arrastre hielera PDA se muestran en la Figura 69, se puede
apreciar la disminucion en las capturas incidentales estimadas de Albatros de ceja negra principal
especie capturada a través de los afios.
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Figura 68. Esfuerzo de pesca total, esfuerzo observado y
no observado de actividad (CIAMT) en horas de arrastre (%) y la captura incidental observada y
estimada por disefio de muestreo y afio. Pesqueria demersal sur austral, flota arrastre hielera,
2015 - 2021: lzquierda: Estimador MAS-razén, derecha: Disefio de muestreo por
Conglomerados-estimador de media.
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12.3.2 Flota de arrastre fabrica

Para esta flota, las estimaciones obtenidas para el nimero total de lances fue de 1982 y esfuerzo total
de pesca 9.228 h.arr. , estos valores muestran un claro aumento respecto del afio 2020 con los mas
bajos de toda la serie historica. El porcentaje de cobertura de viajes observados para el afio en estudio
fue ser similar al afio 2020 (79 %) (Tabla 61).

La captura total observada para las principales especies de aves marinas el afio 2021 fue de 240
ejemplares levemente superior al afio 2020 (223 ejemplares), pero muy por debajo de los 1672
ejemplares observados para la flota arrastrera fabrica durante el 2019. El 58,3 % de la captura
incidental y el 58,2 % de la mortalidad total correspondié a la especie albatros de ceja negra
(Thalassarche melanophris), manteniendo la importancia e incidencia que esta especie tiene en las
capturas de esta flota, la segunda especie con mayor incidencia en las capturas incidentales fue
fardela negra grande (Procellaria aequinoctialis) con 68 ejemplares observados (Tabla 67).

Tabla67.  Captura incidental total de aves marinas para la Flota Arrastre fabrica Sur austral, periodo 2015 -

2021
ESPECIE 2021

) L Captura total Mortalidad %

nombre comun nombre cientifico % .
observada especie mort./sp
Albatros de Buller Thalassarche bulleri 0
Albatros de Cabeza Gris Thalassarche Chrysostoma 7 2,9 6 2,7
Albatros de Ceja Negra Thalassarche melanophris 140 58,3 131 58,2
Albatros de Salvin Thalassarche salvini 0
Albatros Errante Diomedea exulans 0
Albatros Real de Sur Diomedea epomophora 1 0,4 1 0,4
Fardela Blanca Ardenna creatopus 0
Fardela Negra Ardenna grisea 10 4,2 10 4,4
Petrel Gigante Antartico Macronectes giganteus 8 3,3 7 3,1
Petrel Gigante Subantartico ~ Macronenctes Halli 0
Petrel Moteado Daption Capensis 6 2,5 4 1,8
Fardela Negra Grande Procellaria aequinoctialis 68 28,3 66 29,3
240 100 225

Las especies que presentaron las mayores capturas incidentales fueron Albatros de ceja negra
(Thalassarche melanophris), Fardela negra grande (Procellaria aequinoctialis), confirmando lo
reportado histéricamente para estas especies. Por otro lado, Albatros de cabeza gris, muestra capturas
incidentales durante la temporada 2021 con 7 ejemplares observados, distante de lo observado el
2019 con 26 ejemplares. La especie Albatros errante (Diomedea exulans) no muestra capturas durante
el 2021. Se destaca la informacién de esta especie a modo de exponer la disminucion experimentada
por esta especie en la captura incidental en esta flota, la especie Diomedea exulans es una especie
que visita nuestras aguas y su estado de conservacion es vulnerable a nivel mundial segun la UICN y
ha sido de preocupacién a nivel internacional.
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La Figura 70, muestra mapas de la distribucion geografica para el periodo 2015 al 2021 de los registros
de captura incidental de albatros de ceja negra, principal especie involucrada en las operaciones de
pesca de esta flota. Adicionalmente, la Figura 71 muestra de forma similar mapas de distribucion
geografica de la captura incidental para un conjunto de otras especies presentes en las operaciones
de pesca, las cuales fueron registradas en las operaciones de pesca de esta flota, las especies son
Albatros de Buller (Thalassarche bulleri), Albatros de Cabeza Gris (Thalassarche Chrysostoma),
Albatros de Salvin (Thalassarche salvini), Albatros Errante (Diomedea exulans), Albatros Real de Sur
(Diomedea epomophora), Fardela Blanca (Ardenna creatopus), Fardela Negra (Ardenna grisea),
Petrel Gigante Antartco (Macronectes giganteus), Petrel Gigante Subantartico (Macronenctes Halli),
Petrel Moteado (Daption Capensis) Fardela Negra Grande (Procellaria aequinoctialis). Se incorpora el
esfuerzo de pesca (h.a.) por cuadriculas y los sitios de anidacion de la especie albatros de ceja negra
para la serie 2015 al 2020.

Se observa, que un alto nimero de capturas incidentales de albatros de ceja negra se encuentran
asociadas a zonas de altos esfuerzos de pesca en horas de arrastre (Figura 70), un elemento que ha
sido descrito en anteriores informes es el aumento de la probabilidad de captura incidental en
operaciones de pesca realizadas en cercanias de las colonias reproductivas, lo anterior,
principalmente en areas de la zona sur austral. Cabe sefialar que esta zona muestra un segundo peak
de captura incidental de albatros de ceja negra. Esta area también presentd altas capturas incidentales
de otras especies, entre ellas Petrel moteado (Daption capensis), Fardela negra grande (Procellaria
aequinoctialis) y Petrel gigante antartico (Macronectes giganteus).
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Figura 70.

Mapas de distribucion de la captura incidental de Albatros de Ceja Negra y de un grupo de
especies de aves marinas (n°), esfuerzo de pesca por cuadriculas de medio grado, pesqueria
demersal sur austral, arrastre fabrica 2015 -2021
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Figura71. Mapas de distribucion de la captura incidental de un grupo de especies y esfuerzo de

pesca por cuadriculas de medio grado, pesqueria demersal sur austral, arrastre fabrica 2015
-2021

La flota Arrastre fabrica durante toda la serie historica opero entre los 43° y 56° de L.S, concentrando
su esfuerzo en los 44° y 46°S (Figura 72), area donde histéricamente se han presentado altas
capturas incidentales, como ha sido descrito anteriormente, una segunda area de importancia en las
capturas incidentales de esta flota se ubica en latitudes mas australes desde los 54° a 56° S. ambas
areas presentan capturas incidentales de la especie Albatros de ceja negra y Fardela negra grande.

La flota oper6 principalmente entre marzo y noviembre del afio 2021, comportamiento que se mantiene a través
de la serie histérica. Los maximos de capturas incidentales se registraron en los meses de junio y julio, con 62
y 55 ejemplares respectivamente. Los meses de junio y julio aportan el 49 % del total de captura incidental
observada durante el afio 2021, superior a lo registrado para similares meses del afio 2020 (42%) y 2019 (46%).
Por otro lado, hacia finales de afio a diferencia de afios anteriores no se muestra aumento de captura incidental
en areas mas australes (Figura 73). La dindmica asociada a la captura incidental de aves marinas en esta flota
registra diferencias respecto de afios anteriores, asi como también el segundo menor registro observado de
captura incidental de la serie histérica.
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Figura 72.  Distribucién del esfuerzo de observacion promedio (h.arr.) y captura incidental observada (n°aves
totales) por grado de latitud de los lances observados para captura incidental (CIAMT) en la
pesqueria demersal sur austral flota arrastre fabrica, 2015 — 2021
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Figura73. Distribucién de la captura incidental de aves marinas (n°) por mes y total periodo para los lances
observados (CIAMT) en la pesqueria demersal sur austral flota arrastre fabrica, 2015 — 2021

Histéricamente y como ha sido habitual en esta flota, la especie que ha registrado las mas altas
capturas incidentales, es Albatros de Ceja Negra, secundariamente las especies que muestran
importancia en la captura incidental de esta flota son Petrel Moteado, Fardela Negra Grande y Albatros
de Cabeza Gris estas dos ultimas especies, al igual que Albatros de Ceja Negra mantienen colonias
de nidificacién en zonas australes.

Las colonias de la especie Albatros de Ceja Negra presentes en Chile representan cerca del 20% de
la poblacion mundial total de esta especie. Las coordenadas y tamafio de la poblaciéon en numero de
parejas fueron informadas por Suazo et al., 2014, y donde sus colonias se encuentran en islas y fiordos
de la zona sur austral. Sin embargo, y dada la amplitud de vuelo de esta especie, extendiéndose las
hasta areas de operacion de la flota centro sur, permite interactuar con sus artes de pesca (Tabla 68).
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Tabla68.  Detalle de las colonias de albatros de ceja negra (Thalassarche melanophris) en Chile

Colonia Coordenadas Tamano poblacion Ano del Referencia

(N® de parejas) censo
Isla Diego de Almagro 51°11'S, 75°0T'W 15.594 2002 Lawton et al. (2003)
Islote Evangelistas 52°23'S, T5°05'W 4,670 2002 Arata et al. (2003)
Islote Albatros 54°21'S, 69°01'W 11 2011 Robertson et d. (2014)
Islote Leonard 55°23 ST4°04'W 594 205 Marin & Oehler (2007)
Arch. lldefonso 55°48'S, B9°24'W SB.ATT 2012 Robertson et d. (2014)
Arch. Diego Ramirez 56°31'S, 68°43W 55.000 2002 Robertson et . (2007)
Total 134.146

Registros obtenidos de Suazo et al., 2014

En este contexto y en coherencia a lo mencionado anteriormente es que durante las dos ultimas
temporadas de pesca 2020 y 2021 el porcentaje de presencia por especie en la captura incidental total
de esta flota, muestra que albatros de ceja negra y fardela negra grande obtienen cerca del 85% del
numero total de aves registradas.

Los altos niveles de mortalidad de los ejemplares capturados sugieren que gran porcentaje de las aves
capturadas de forma incidental durante las operaciones de pesca de la flota, son el resultado de
interacciones en gran medida letales para las aves, y el porcentaje de sobrevivencia que
hipotéticamente contintian con vida es bajo.

Estimaciones de captura incidental de aves marinas

La Tabla 69 y Tabla 70 resumen los principales indicadores de las estimaciones de captura obtenidas
para la temporada.

Esta flota presentd una tasa de captura incidental total de 0,05 aves /h.arr. (Tabla 69) y de mortalidad
y 0,05 aves/h.arr. (Tabla 70) para el disefio muestreo aleatorio simple. Las estimaciones de tasa de
captura incidental total y de mortalidad obtenidos para el disefio de muestreo por conglomerado son
de 0,05 aves/h.arr, y 0,04 aves/h.arr. respectivamente. Los resultados entregados mantienen los
disefios y estimadores similares a las estimaciones informadas para los afios 2017 al 2019, las
estimaciones presentadas durante el 2021 muestran claras diferencias respecto de la temporada
2019, donde el disefio de muestreo por conglomerado estimo una 1,30 aves/h.arr, y de mortalidad de
1,28 aves/h.arr.
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Tabla69.  Estimaciones de captura incidental total por disefio de muestreo y especie, pesqueria demersal
sur austral, flota arrastre fabrica, afio 2021

Muestreo Aleatorio Simple Muestreo por conglomerado
Estimador de razén Estimador de medias
Especie Capt. Obs. Tasa CVtasa % N CV(N)% Linf-Lsup Tasa CVtasa % N CV(N)% Linf-Lsup
(aves /h.arr) (aves /h.arr)

Albatro de Buller 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Albatro de cabeza gris 7 0,0016 44,76 14 44,76 6-33 0,0014 39,78 13 38,39 6-28
Albatro de ceja negra 140 0,0313 11,61 289 11,61 230- 363 0,0280 17,37 258 15,82 184- 362
Albatro de Salvin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Albatro errante 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Albatro real sel sur 1 0,0002 71,90 2 71,90 1-7 0,0002 60,27 2 59,53 1-5
Fardela blanca 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fardela negra 10 0,0022 35,18 21 35,18 11-40 0,0018 34,23 17 34,06 9-32
Petrel gigante antdrtico 8 0,0018 3,11 17 31,11 9-30 0,0021 41,84 19 39,94 9-42
Petrel gigante subantdrtico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Petrel moteado 6 0,0013 33,85 12 33,85 6-24 0,0011 33,91 10 32,74 5-20
Fardela negra grande 68 0,0152 17,58 140 17,58 100- 198 0,0123 25,49 113 27,67 69- 185
TOTAL ESPECIES PRINCIPALES 240 0,0537 9,80 49 9,80 409 - 600 0,0469 14,26 433 13,80 328-571
TOTALES ESPECIES SECUNDARIAS

TOTAL ESPECIES 240 0,05 9,80 49 9,80 409 - 600 0,05 14,26 433 14,26 328- 571

Tabla70.  Estimaciones de tasa de mortalidad por disefio de muestreo y especie, pesqueria demersal sur
austral, flota arrastre fabrica, afio 2021

Muestreo Aleatorio Simple Muestreo por conglomerado
Estimador de razén Estimador de medias
Especie Capt.Obs. "2 Cviasa% N CV(N)% Linflsup 2 vtasa% N CV(N)% Linf-Lsup
(aves /h.arr) (aves /h.arr)

Albatro de Buller 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Albatro de cabeza gris 6 0,0013 50,85 12 50,85 5-32 0,0013 40,72 12 39,39 5-25
Albatro de ceja negra 131 0,0293 12,03 271 12,03 214-342 0,0260 17,16 240 15,54 172-336
Albatro de Salvin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Albatro errante 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Albatro real sel sur 1 0,0002 71,90 2 71,90 1-7 0,0002 60,27 2 59,53 1-5
Fardela blanca 0 0 0 0 0 0 0 0 NA 0
Fardela negra 10 0,0022 35,18 21 35,18 11-40 0,0018 34,23 17 34,06 9-32
Petrel gigante antdrtico 7 0,0016 34,04 14 34,04 8-28 0,0019 45,43 17 43,65 7-41
Petrel gigante subantdrtico 0 0 0 0 0 0 0 0 NA 0
Petrel moteado 4 0,0009 43,97 8 43,97 4-19 0,0007 43,36 6 42,03 3-14
Fardela negra grande 66 0,0148 18,06 136 18,06 96- 194 0,0119 25,58 110 27,81 67-180
TOTAL ESPECIES PRINCIPALES 225 0,0504 10,09 465 10,09 382- 566 0,0438 14,02 404 13,60 307-531
TOTALES ESPECIES SECUNDARIAS

TOTAL ESPECIES 225 0,05 10,09 465 10,09 382- 566 0,04 14,02 404 14,02 307- 531

La Figura 74, muestra la distribucion del esfuerzo de pesca total estimado (h.arr) para la Flota arrastre
fabrica durante el periodo 2015 a 2021 separado entre esfuerzo observado y no observado para la
actividad de captura incidental, la grafica muestra un esfuerzo de observacion por sobre el 40%
durante el desarrollo del proyecto en su serie historica, la temporada 2021 registro una leve
disminucion respecto del afio 2020 alcanzando a un 48%. Las estimaciones para la temporada 2021
muestran un similar porcentaje de nimero de viajes con embarque de observador cientifico y un
aumento del 15% en la observacion del esfuerzo en el nimero de lances.
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Figura 74.  Esfuerzo de pesca total estimado, esfuerzo observado y no observado de actividad (CIAMT) en
horas de arrastre por afio, pesqueria demersal centro sur, 2015 — 2021

La captura incidental observada y estimada para el total de aves marinas durante los afios 2015 al
2021 se observa en la Figura 75, si bien las estimaciones muestran menores intervalos de confianza
para el disefio MAS (A) que para el disefio por conglomerado (B) respectivamente, es necesario
mencionar que las estimaciones obtenidas para ambos disefios de muestreo y hacia los tres Ultimos
afos del estudio, tienden a una progresiva mejora del ajuste, expresada en intervalos de confianza
mas estrechos.

A partir de los resultados histéricos se puede apreciar la disminucion en las capturas incidentales
estimadas de la especie Albatros de ceja negra y la disminucién experimentada por la especie fardela
negra grande respecto del peak reportado el afio (Figura 76). Las mortalidades estimadas totales
para el albatros de ceja negra durante el 2021 alcanzaron 271y 240 ejemplares para los disefios MAS
y conglomerado respectivamente, numeros menores a los estimados para el 2020 con 315y 278
ejemplares. Por otro lado, se observd la presencia de fardela negra grande en las capturas del afio
2021, con estimaciones de captura de 136 y 110 ejemplares para los disefios MAS y Conglomerado,
respectivamente, con valores superiores al afio 2020 con 52 y 43 ejemplares.
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Figura75.  Esfuerzo de pesca total, esfuerzo observado y no observado de actividad (CIAMT) en horas de
arrastre y la captura incidental observada y estimada total por disefio de muestreo y afio, para
las especies principales. Pesqueria demersal sur austral, flota arrastre fabrica, 2015 — 2021. A)
disefio de muestreo MAS-estimador de razén, B) disefio muestreo por Conglomerado-estimador
de medias.
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Figura 76.  Capturas totales estimadas para tres especies de aves marinas, flota arrastre fabrica, por
disefio de muestreo y afio. pesqueria demersal sur austral, 2015 — 2021
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12.3.3 Flota palangre fabrica dirigida a merluza del sur

Procesos de estimaciones de captura incidental de aves marinas para la flota fueron aplicados para el
afo 2021. Las estimaciones obtenidas de numero total de lances (418 lances) y esfuerzo total de
pesca (4083 miles anzuelos) para el afio 2020, muestran una disminucion respecto del afio 2020, sin
embargo, se mantienen por sobre los estimados los afios 2019 y 2018. El porcentaje de cobertura de
viajes observados para el afio 2021 muestra alcanzar el 50% (Tabla 62).

La captura total observada el 2021 fue de 55 ejemplares, claramente menor al 2020 (144 ejemplares),
pero superior al 2019 (27 ejem.), la flota palangre fabrica dirige sus esfuerzos de pesca a las especies
merluza del sur y congrio dorado, el numero observado se encuentra muy distante del valor mas alto
reportado en la serie historica (2016 con 703 ejem). El 80% correspondié a Fardela negra grande
(Procellaria aequinoctialis) porcentaje superior al 2020 (61%) y 2019 (66 %), respecto del total
capturado. La especie Albatros de ceja negra (Thalassarche melanophrys) fue la segunda especie en
importancia con 11 ejemplares, sin embargo, muestra claras diferencias respecto de la importancia e
incidencia que esta especie presenta en las flotas de arrastre (Tabla 71).

Tabla71.  Captura incidental total de aves marinas para la Flota Palangre fabrica merluza del sur austral,

periodo 2021
ESPECIE 2021
nombre comuin nombre cientifico Captura total % Mortalu.:lad %
observada especie mort./sp

Albatros de Buller Thalassarche bulleri 0

Albatros de Cabeza Gris Thalassarche Chrysostoma 0

Albatros de Ceja Negra Thalassarche melanophris 11 20,0 11 20

Albatros de Salvin Thalassarche salvini 0

Albatros Errante Diomedea exulans 0

Albatros Real de Sur Diomedea epomophora 0

Fardela Blanca Ardenna creatopus 0

Fardela Negra Ardenna grisea 0

Petrel Gigante Antartlco Macronectes giganteus 0

Petrel Gigante Subantartico ~ Macronenctes Halli 0

Petrel Moteado Daption Capensis 0

Fardela Negra Grande Procellaria aequinoctialis 44 80,0 44 80
55 100 55 100

La especie Fardela negra grande (Procellaria aequinoctialis) registro 44 ejemplares capturados con
un 100% de mortalidad, esta especie se presenta como la especie de mayor captura en la flota
Palangre fabrica merlucera durante los Ultimos cuatro afios. La especie Albatros errante (Diomedea
exulans) no muestra capturas incidentales durante toda la serie historica de esta flota. Se destaca la
informacion de esta especie a modo de exponer la captura incidental de esta especie en las
operaciones de pesca de esta flota, especie que muestra un estado de conservacion vulnerable a nivel
mundial segun la UICN.
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La Figura 77, muestra mapas de la distribucion geogréafica histérica de la captura incidental de albatros
de ceja negra y para Fardela Negra Grande (Procellaria aequinoctialis), principales especies
involucradas en las capturas incidentales que registra esta flota. Se incorpora el esfuerzo de pesca en
numero de anzuelos por cuadriculas y los sitios de anidacion de la especie albatros de ceja negra 'y
fardela negra grande para toda la serie.

Por otro lado, la Figura 78 muestra las capturas de la especie Fardela negra grande las cuales se
encuentran asociadas al area principal de operaciones de pesca de esta flota. El area mencionada
también presenta capturas incidentales menores de otras especies, entre ellas Petrel Gigante
Antartico (Macronectes giganteus) y Petrel Gigante Subantartico (Macronenctes Hall) y Petrel
Moteado (Daption Capensis).
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Figura77. Mapas de distribucion de la captura incidental de Albatros de Ceja Negra y de un grupo de
especies de aves marinas (n°), esfuerzo de pesca por cuadriculas de medio grado, pesqueria
demersal sur austral, arrastre hielera 2015 -2021
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Fardela Negra Grande (Procellaria aequinoctialis)
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Mapas de distribucién de la captura incidental de Fardela Negra Grande en n° ejemplares

capturados, esfuerzo de pesca por cuadriculas de medio grado, pesqueria demersal sur austral,

flota palangre fabrica merluza del sur 2015 -2021

La flota Palangre fabrica merlucera durante toda la serie historica presenta operaciones de pesca entre
los 44° y 57° de latitud sur, concentrando su esfuerzo entre los 48°y 50° S., esta area no coincide con
las mas altas capturas incidentales registradas historicamente (Figura 79), las cuales se ubicaron
entre los 52° y 53° S. con un gran aporte reportado el afio 2016. Durante el 2021 las mayores capturas
fueron registradas en areas cercanas a la latitud 45° sur y latitud 49° sur.
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Figura 79.  Distribucion del esfuerzo promedio de pesca observado en miles de anzuelos y captura incidental
observada (n° aves) por rango de latitud para los lances dirigidos a captura incidental (CIAMT),
pesqueria demersal sur austral flota palangre fabrica merluza del sur, 2015 — 2021

La flota palangre presenta operaciones de pesca con registros de captura incidental principalmente
entre junio-julio y entre sept - oct comportamiento que se mantiene para la serie estudiada. El afio
2021 fueron observados 55 ejemplares lo que muestra una clara disminucion en relacion a lo
registrado el afo 2020 (144 ejemplares) y levemente superior respecto del 2019 (27 ejem), a diferencia
de lo registrado habitualmente donde la temporada de invierno junio-julio se observaban las mayores
capturas incidentales, durante el 2021 el mes de octubre registro la mayor captura con 39 ejemplares
y en areas australes (Figura 80).
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Figura 80. Distribucién de la captura incidental de aves marinas (n°) por mes y total periodo para los lances
observados (CIAMT) en la pesqueria demersal sur austral palangre fabrica merluza del sur,
2018-2021
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Estimaciones de captura incidental de aves marinas

La flota de palangre fabrica merlucera sur austral present6 para el afio 2021 una tasa de captura
incidental total y de mortalidad total similar 0,4622 aves/anz. (Tabla 72 y Tabla 73) para el disefio de
muestreo aleatorio simple, lo anterior, producto de una mortalidad de 100% de la captura observada
en esta flota. Las estimaciones de tasa de captura incidental total y mortalidad total obtenidos para el
disefio de muestreo por conglomerado fueron de 0,00009 aves/anz. para cada uno de los estimadores
respectivamente.

Tabla72.  Estimaciones de captura incidental total por disefio de muestreo y especie, pesqueria demersal
sur austral, flota palangre fabrica merluza del sur, afio 2021

Muestreo Aleatorio Simple Muestreo por conglomerado
Estimador de razén Estimador de medias
Flota  Afio Especie Gapt.Obs.  Tasa N o M me YPRN qun) LinfLsup
% Lsup %
Albatro de Buller 0 0 0 0 0 0-0 0 0 0 0 0-0
Albatro de cabeza gris 0 0 0 0 0 0-0 0 0 0 0 0-0
Albatro de ceja negra 11 0,000009 50,52 35 50,52 0-70 0,00002 71,3 84 71,28 24-295
Albatro de Salvin 0 0 0 0 0 0-0 0 0 0 0 0-0
Albatro errante 0 0 0 0 0 0-0 0 0 0 0 0-0
Albatro real sel sur 0 0 0 0 0 0-0 0 0 0 0 0-0
Palangre
2021 Fardela blanca 0 0 0 0 0 0-0 0 0 0 0 0-0
Merluza Fardela negra 0 0 0 0 0o 00 o0 0 0 0 0-0
Petrel gigante antdrtico 0 0 0 0 0 0-0 0 0 0 0 0-0
Petrel gigante subantdrtico 0 0 0 0 0 0-0 0 0 0 0 0-0
Petrel moteado 0 0 0 0 0 0-0 0 0 0 0 0-0
Fardela negra grande 44 0,000034 31,70 140 31,70 53-228 0,00007 67,9 290 67,85 87-970
TOTAL ESPECIES 55 0,000043 28,04 175 28,04 79-272 0,00009 66,3 374 66,29 115-1222

Tabla73.  Estimaciones de mortalidad por disefio de muestreo y especie, pesqueria demersal sur austral,
flota palangre fabrica merluza del sur, afio 2021

Muestreo Aleatorio Simple Muestreo por conglomerado
Estimador de razén Estimador de medias
. . CV tasa Linf- CV tasa .
Flota Afio Especie Capt. Obs. Tasa o N CV(N) Tasa o N CV(N) Linf-Lsup
% Lsup %
Albatro de Buller 0 0 0 0 0 0-0 0 0 0 0 0-0
Albatro de cabeza gris 0 0 0 0 0 0-0 0 0 0 0 0-0
Albatro de ceja negra 11 0,000009 50,52 35 50,52 0-70 0,00002 71,3 84 71,28 24 -295
Albatro de Salvin 0 0 0 0 0 0-0 0 0 0 0 0-0
Albatro errante 0 0 0 0 0 0-0 0 0 0 0 0-0
Albatro real sel sur 0 0 0 0 0 0-0 0 0 0 0 0-0
Palangre
2021 Fardela blanca 0 0 0 0 0 0-0 0 0 0 0 0-0
Merluza Fardela negra 0 0 0 0 o 00 o0 0 0 0 0-0
Petrel gigante antdrtico 0 0 0 0 0 0-0 0 0 0 0 0-0
Petrel gigante subantdrtico 0 0 0 0 0 0-0 0 0 0 0 0-0
Petrel moteado 0 0 0 0 0 0-0 0 0 0 0 0-0
Fardela negra grande 44 0,000034 31,70 140 31,70 53-228 0,00007 67,9 290 67,85 87-970
TOTAL ESPECIES 55 0,000043 28,04 175 28,04 79-272 0,00009 66,3 374 66,29 115 -1222

La Figura 81, muestra la distribucién del esfuerzo de pesca total estimado (% N° anz) para la flota
palangre fabrica merlucera durante el periodo 2015 a 2021, la grafica muestra un esfuerzo de
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observacion por sobre el 25% durante el desarrollo del proyecto en su serie historica, la temporada
2021 muestra un esfuerzo de observacién de un 31% claramente inferior a los registrados los afios
2018, 2019y 2020 con 61%, 62% y 74% respectivamente. Se incorpora la captura incidental de aves
marinas registrada a bordo, donde se observa la disminucidn experimentada a través de toda la serie
de tiempo con un particular aumento el afio 2020. La temporada 2021 muestra 55 ejemplares
observados con un 50% de numero de viajes con embarque de observador cientifico respecto del
2020.

100 - 200

N° de aves ohservadas

Esfuerzo total n* de anz (%)

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

E: osf observacion /%eesi no obs =—nNdumero de aves observadas

Figura 81.  Esfuerzo de pesca total estimado, esfuerzo observado y no observado de actividad (CIAMT) en
horas de arrastre por afio (%), flota palangre fabrica merluza del sur, 2015 - 2021

La captura incidental estimada para el total de aves marinas durante los afios 2015 al 2021 se observa
en la Figura 82, las estimaciones estan en directa relacion al disefio de muestreo y estimadores
utilizados MAS razén (A) y Conglomerado medias (B), las estimaciones muestran menores intervalos
de confianza para el disefio MAS que para el disefio por conglomerado, cabe mencionar que las
estimaciones obtenidas para ambos disefios de muestreo y hacia los tres ultimos afios del estudio,
tienden a una progresiva mejora del ajuste, expresada en intervalos de confianza mas estrechos.
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Figura 82. Esfuerzo de pesca total, esfuerzo observado y no observado de actividad (CIAMT) en n° de
anzuelos calados y captura incidental observada y estimada por disefio de muestreo y afio.
Pesqueria demersal sur austral, flota palangre fabrica merlucera, 2015 — 2021

Las estimaciones de captura incidental total obtenidas para dos de las especies mas relevantes que
interacttan con las operaciones de pesca de esta flota se muestran en la Figura 83, se puede apreciar
la disminucién en las capturas incidentales estimadas para Albatros de ceja negra (Thalassarche
melanophrys). Fardela negra grande (Procellaria aequinoctialis) durante la serie histérica posterior al

2017. Sin embargo, el periodo 2021 y 2020 muestran aumentos en los estimados en relacién al afio
2019.
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Figura83. Capturas totales estimadas para tres especies de aves marinas, flota palangre fabrica merlucera
por disefio de muestreo y afio. Pesqueria demersal sur austral, 2015 — 2021

12.3.4 Flota palangre fabrica dirigida a bacalao de profundidad

La flota de palangre que dirige sus esfuerzos a bacalao de profundidad utiliza el aparejo de pesca
“Cachalotera” el cual mostr6 desde el inicio una velocidad superior de hundimiento, lo cual result6 en
una clara disminucion de la captura incidental de aves marinas, producto que los ataques a la carnada
por parte de las aves marinas no finalizaban con enganches en los anzuelos, registrandose viajes y
afios con cero capturas incidentales, donde el maximo de ejemplares observados en la captura
incidental fue el afio 2017 con 8 ejemplares. La temporada 2021 la captura incidental observada
alcanz6 a 3 ejemplares de aves marinas, no registrando mortalidad (Tabla 74), inferior al afio 2020 (5
ejemplares). Procesos de estimaciones de captura incidental de aves marinas para la flota no fueron
aplicados producto de la baja captura incidental y mortalidad reportada en esta flota.
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Tabla74.  Captura incidental total de aves marinas para la Flota Palangre fabrica bacalao de profundidad,

periodo 2021
ESPECIE 2021
nombre comtin nombre cientifico Captura total % Mortallf:lad %
observada especie  mort./sp
Albatros de Buller Thalassarche bulleri 0
Albatros de Cabeza Gris Thalassarche Chrysostoma 0
Albatros de Ceja Negra Thalassarche melanophris 0
Albatros de Salvin Thalassarche salvini 0
Albatros Errante Diomedea exulans 0
Albatros Real de Sur Diomedea epomophora 0
Fardela Blanca Ardenna creatopus 0
Fardela Negra Ardenna grisea 0
Petrel Gigante Antartico Macronectes giganteus 3 100,0 0 0
Petrel Gigante Subantartico  Macronenctes Halli 0
Petrel Moteado Daption Capensis 0
Fardela Negra Grande Procellaria aequinoctialis 0
3 100 0 0
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12.4 Mamiferos marinos

12.4.1 Flota arrastrera hielera

La flota hielera registrd capturas de lobo fino austral (Arctophoca australis), no obstante, estas siguen
siendo menores respecto a las observadas de lobo marino comun (Ofaria byronia). Los registros de
captura incidental de esta Ultima especie, dan cuenta para el 2021 de una distribucidn principal entre
las islas Guafo y el norte de la peninsula de Taitao (43°30'S — 46°00'S), ademas de algunas
apariciones en la parte norte del area de la pesqueria (Figura 84). Se destaca que toda la zona se
caracteriza por la presencia de importantes colonias de lobo marino comun en las cercanias del area
de operacion de la flota (Figura 84).

Temporalmente, los registros de capturas indican una mayor presencia hacia la mitad del afo, sin
embargo, durante el 2021 el pico de capturas incidentales se trasladé al mes de noviembre, aunque
menor comparado a los afios previos (Figura 85). En el caso del lobo fino, la escasa aparicion no
permite identificar tendencias (Figura 85).
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Figura84. Cobertura espacial de lances y capturas incidentales (N°) de lobo marino comdn (izquierda) y
lobo fino austral (derecha), registrados en la pesqueria demersal sur austral, flota arrastrera
hielera, afio 2021
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Figura 85. Capturas incidentales mensuales (N°) de lobos marinos registrados en la pesqueria demersal sur
austral, flota arrastrera hielera, 2015 — 2021

o Estimacion de capturas incidentales de lobos marinos

Se presentan a continuacion las estimaciones de las capturas incidentales totales para las dos
especies de lobos marinos y una especifica para aquellos eventos en los cuales los animales de cada
especie resultaron muertos por la interaccion.

Las estimaciones del nimero de lobos marinos comunes capturados por esta flota en el periodo
evaluado, continuaron presentando, en general, diferencias menores entre las aproximaciones
empleadas, manteniéndose la tendencia decreciente en las capturas, alcanzando valores cercanos a
los 50 ejemplares y 28 de ellos muertos, ambos valores estimados de acuerdo al estimador de razon
(Tabla 75, Tabla 76 y Figura 86). Adicionalmente, se mantuvo similar la proporcion de los ejemplares
muertos por la interaccidn con relacion al 2020, equivalente a un 56%, el mas bajo de la serie historica
(Tabla 76 y Figura 86).

En lo que respecta al lobo fino austral, esta flota presentd escasa interaccidon con la especie,
manteniéndose los bajos niveles de capturas incidentales, en total solo 9 ejemplares, seis de ellos
muertos (Tabla 75, Tabla 76 y Figura 86).

Salvo para las estimaciones de capturas incidentales y mortalidad de lobo fino austral, los CV se

mantuvieron aceptables, no superando el 38% durante el 2021. Mayor detalle pueden encontrarse en
la Tabla 75 y Tabla 76.
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Tabla75.  Estimacion del N° de mamiferos capturados en la pesqueria demersal sur austral, flota arrastrera
hielera, a partir de Muestreo Aleatorio Simple (MAS) con estimador de razén y por conglomerados
mediante estimador de medias, periodo 2015-2021

Muestreo Aleatorio Simple Muestreo por conglomerado

Estimador de razon Estimador de medias

Afio Especie Capt.Obs.  Tasa CVtasa(%) N CVN(%) Linf-Lsup Tasa CVtasa(%) N CVN(%) Linf-Lsup

2015 122 0,0324 21 57 21 353-788 | 0,2632 28 5% 29 226-845
2016 120 0,0145 12 233 12 183-296 | 0,1652 19 343 19 217-469
2017 Lobomarino 60 0,0079 13 120 13 94-155 | 0,0579 14 118 14 85-152
2018 (ngflg 38 0,0075 25 105 25 65171 | 0,0542 27 116 28 52-180
2019 pyonia) 51 0,0115 2 164 26 99-273 | 0,0840 29 164 30 68-261
2020 19 0,0042 21 62 21 41-93 | 0,0301 20 52 20 3172
2021 19 0,0036 27 50 27 30-85 | 0,0256 30 47 31 19-76
2015 0 - - - - - - - - -
2016 2 0,0002 48 4 48 210 | 0,014 40 3 40 1-5
2017 Lobofino 2 0,0003 51 4 51 2-10 0,0015 54 3 53 0-6
2018, austal 2 0,0004 58 6 58 216 | 0,0025 56 5 56 0-11
(Arctophoca
2019 australis) 1 0,0002 84 3 84 143 | 0,0015 82 3 82 0-8
2020 2 0,0004 83 7 83 227 | 0,0040 85 7 84 0-18
2021 2 0,0007 47 9 47 423 | 0,0058 48 11 49 1-21

Tabla76.  Estimacion del N° de mamiferos muertos en la pesqueria demersal sur austral, flota arrastrera
hielera, a partir de Muestreo Aleatorio Simple (MAS) con estimador de razén y por conglomerados
mediante estimador de medias. CV (Coeficiente de Variacion) e IC (intervalos de confianza) con
aproximacion lognormal para el estimador de razén, periodo 2015-2021

Muestreo Aleatorio Simple Muestreo por conglomerado

Estimador de razon Estimador de medias

Afio Especie Capt.Obs.  Tasa CVtasa(%) N CVN(%) Linf-Lsup Tasa CVtasa(%) N CVN(%) LinfLsup

2015 110 0,0292 2 475 2 308-733 | 0,2395 29 488 30 197-778
2016 _ 90 0,0108 14 174 14 133229 | 0,1307 2 200 2 167-413
2017  Lobo marino 56 0,0074 13 112 13 87-146 | 0,0546 15 12 15 80-144
2018 (08222 29 0,0057 2 80 26 494133 | 0,0409 30 88 30 36-139
2019 pyronia) 34 0,0076 27 100 27 65-185 | 0,0558 27 100 27 52167
2020 10 0,0022 2 33 26 20-54 | 0,0164 28 28 29 1244
2021 10 0,0020 35 28 35 1455 | 0,0155 38 29 38 7-50
2015 0 . . . . . - . . . ;
2016 1 0,0001 68 2 68 17 0,0008 60 2 60 0-3
2017 Lobofino 1 0,0001 72 2 72 17 0,0007 59 2 58 0-3
2018 A;Lt’j;fc'wa 2 0,0004 58 6 58 216 | 0,0025 56 5 56 0-11
2019 australs) 1 0,0002 84 3 84 143 | 0,0015 82 3 82 0-8
2020 2 0,0004 83 7 83 227 | 0,0040 85 7 84 0-18
2021 2 0,0004 58 6 58 218 | 0,0037 59 7 59 0-15
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Figura 86. Estimaciones de capturas (arriba) y proporciones de mortalidad de lobos marinos (abajo) por tipo
de estimador, flota arrastrera hielera, periodo 2015 — 2021. Lineas verticales del gréafico de
estimaciones indican los intervalos de confianza.
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12.4.2 Flota arrastrera fabrica

La operacion histdrica de la flota fabrica ha registrado capturas incidentales tanto de lobo marino
comun como de lobo fino austral, sin embargo, para el afio 2021, no se registraron capturas de esta
ultima especie. Las capturas de lobo marino comun se concentraron al norte del area de operacion de
la flota, entre los 44°30’S y 47°00'S, area frecuente de capturas incidentales de esta especie (Figura
87). Comparativamente se destaca la menor presencia de colonias de lobo fino en el area de estudio
en relacion a lo que se puede observar para el lobo marino comun. Pese a ello, en ambos casos, la
operacion de la flota se desarrolla en las cercanias de esas colonias (Figura 87). La distribucién
espacial de las capturas de afios previos puede ser vista en los reportes anteriores.

De manera general, los registros temporales de capturas de ambas especies han indicado una mayor
aparicion desde el segundo semestre de cada afio, con aumentos principalmente en el mes de junio,
decayendo a contar de agosto. No obstante, desde el 2020 se marca una disminucion de las capturas
de lobo fino, llegando a estar ausentes en el 2021. En el caso de las capturas de lobo comun, para el
ultimo afio se registrd un aumento comparado con el afio previo, en especial durante el mes de junio
(Figura 88).
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Figura 87. Cobertura espacial de lances y capturas incidentales (N°) de lobo marino comin (izquierda) y

lobo fino austral (derecha), registrados en la pesqueria demersal sur austral, flota arrastrera
fabrica, afo 2021
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Figura 88. Capturas incidentales mensuales (N°) de lobos marinos registrados en la pesqueria demersal sur
austral, flota arrastrera fabrica, 2015 — 2021

Estimacion de capturas incidentales de lobos marinos

En esta seccion se presentan las estimaciones de las capturas incidentales de las dos especies de
lobos marinos presentes, ademas de una especifica para aquellos eventos en los cuales los animales
resultaron muertos por la interaccion.

Las estimaciones generales del nimero de lobos marinos capturados incidentalmente por la flota
arrastrera fabrica en el periodo evaluado, presentaron algunas diferencias entre las aproximaciones
empleadas, las que se destacan en aquellos afios con mayores capturas. En este sentido, el estimador
de medias presentd valores mas altos de tasa de captura que el de razon. Pese a las diferencias
mencionadas, las capturas incidentales de cada una de las especies han mostrado las mismas
tendencias durante el periodo evaluado.

Para la especie lobo marino comun las capturas mostraron un leve crecimiento durante el 2021 con
47y 66 ejemplares para los estimadores de razon y medias respectivamente, cambiando la tendencia
decreciente registrado hasta el 2020 (Tabla 77 y Figura 89). Al considerar los ejemplares muertos de
esta especie, si bien para el Ultimo afio se registrd un aumento, la proporcion disminuy6 en torno a
61% (Tabla 78 y Figura 89).

En el caso del lobo fino austral, no se registraron capturas incidentales durante el 2021 (Tabla 77 y
Tabla 78).
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Si bien ambas metodologias de estimacion presentaron variaciones en los CVs, en general estos
indicadores de precision han sido aceptables para este tipo de estimaciones. Mayores detalles de las
estimaciones pueden ser vistas en la Tabla 77 y Tabla 78.

Tabla77.  Estimacion del N° de mamiferos capturados en la pesqueria demersal sur austral, flota arrastrera
fabrica, a partir de Muestreo Aleatorio Simple (MAS) con estimador de razén y por conglomerados
mediante estimador de medias, periodo 2015-2021

Muestreo Aleatorio Simple Muestreo por conglomerado
Estimador de razon Estimador de medias
Afio Especie Capt.Obs. Tasa CVtasa(%) N CVN(%) Linf-Lsup Tasa CVtasa(%) N CVN(%) Linf-Lsup
2015 1 0,0000 67 1 67 0-4 0,0006 48 1 48 0-3
2016 26 0,0010 24 35 24 22-56 0,0133 24 36 23 20-52
2017 Lobo mgrino 34 0,0013 18 35 18 24-49 0,0171 17 46 17 31-61
2018 (ngflg 124 | 00062 10 148 10 122-180 | 0,1568 22 373 2 221-524
2019 byronia) 49 0,0027 17 66 17 4791 0,0671 27 206 27 96-315
2020 16 0,0014 21 24 21 16-37 0,0190 23 30 23 16-44
2021 36 0,0025 21 47 21 31-71 0,0335 28 66 30 28-105
2015 13 0,0004 34 18 34 9-33 0,0106 33 22 33 8-36
2016 129 0,0051 12 175 12 139-220 0,0700 23 189 23 104-274
2017 Lobo fino 23 0,0009 22 23 22 15-36 0,0172 25 46 26 23-69
2018 Ari‘j;f(')ca 32 0,0016 19 819 2755 | 0,0254 28 60 28 2794
2019 australis) 61 0,0034 14 82 14 62-108 0,0557 28 171 29 75-267
2020 1 0,0001 69 2 69 0-5 0,0013 72 2 72 0-5
2021 0 0,0000 - 0 - - 0,0000 - 0
142

SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT - CONVENIO DE DESEMPENO 2021 - SECCION 2 - INFORME FINAL
PROGRAMA DE INVESTIGACION DEL DESCARTE Y CAPTURA DE PESCA INCIDENTAL EN PESQUERIAS DEMERSALES. PROGRAMA DE
MONITOREO Y EVALUACION DE LOS PLANES DE REDUCCION DEL DESCARTE Y DE LA PESCA INCIDENTAL, ANO 2021-2022



ot

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Tabla78.  Estimacion del N° de mamiferos muertos en la pesqueria demersal sur austral, flota arrastrera
fabrica, a partir de Muestreo Aleatorio Simple (MAS) con estimador de razén y por conglomerados
mediante estimador de medias, periodo 2015-2021
Muestreo Aleatorio Simple Muestreo por conglomerado
Estimador de razén Estimador de medias
Afio Especie Capt.Obs. Tasa CVtasa(%) N  CVN(%) LinfLsup Tasa CVtasa(%) N CVN(%) Linf-Lsup
2015 0 0 - 0 - - 0 - 0 ]
2016 14 0,0006 25 19 25 12:31 | 0,0069 2 19 23 10-27
2017 Lobo marino 34 0,0013 18 35 18 2449 | 00171 17 46 17 31-61
2018 (ngflg 13| 0,007 10 135 10 111-165 | 0,1429 22 339 2 203-476
2019 pyronia) 41 0,0023 18 55 18 39-78 | 0,0546 27 168 27 79-256
2020 12 0,0011 25 18 25 1129 | 0,014 23 22 25 11-33
2021 0,0015 30 29 30 16-51 | 0,0186 34 37 36 11-63
2015 10 0,0003 31 14 31 7-25 | 0,0081 31 17 31 7-27
2016 84 0,0033 12 114 12 90-144 | 0,0506 24 137 24 73-201
2017 Lobo fino 17 0,0006 2 17 2 1128 | 00128 29 34 29 15-54
austral
2018 srctophoca 31 0,0016 19 37 19 2653 | 0,0248 28 59 29 2692
2019 australis) 48 0,0027 16 64 16 4887 | 0,0471 31 144 33 55-234
2020 1 0,0001 69 2 69 05 0,0013 72 2 72 05
2021 0,0000 - 0 - - 0,0000 - 0
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Figura89. Estimaciones de capturas (arriba) y proporciones de mortalidad de lobos marinos (abajo) por tipo
de estimador, flota arrastrera fabrica, periodo 2015 — 2021. Lineas verticales del gréfico de

estimaciones indican los intervalos de confianza.
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12.4.3 Flota palangrera fabrica

Como ya ha sido reportado en informes previos y al igual que este afo, en la pesqueria orientada a la
extraccién de bacalao de profundidad en la flota de palangre fabrica, no se han registrado capturas
incidentales de mamiferos marinos.

12.4.4 Flota de espinel artesanal de bacalao de profundidad

La informacion registrada por observadores embarcados disponible para esta pesqueria, si bien es
limitada, ha permitido verificar la nula captura incidental de mamiferos marinos por parte de esta flota.

Entre los afios 2017 y 2021 se lograron realizar un total de 45 viajes con observadores abordo en los
cuales se monitorearon un total de 1540 lances a la actividad de captura incidental. El detalle de viajes
y lances muestreados para el periodo, asi como la distribucion espacial, pueden ser revisadas en la
Tabla 79 y Figura 90.

Tabla79.  Resumen de monitoreo CIAMT en la flota artesanal de espinel de bacalao de profundidad, periodo

2017-2021
Lances
Afio Lanchas Viajes totqlgs en  Lances con Cobertura
CIAMT viajes Obs. CIAMT  lances CIAMT
CIAMT
2017 4 8 262 262 100%
2018 8 13 312 309 99%
2019 3 6 215 215 100%
2020 6 9 410 406 99%
2021 2 9 355 348 98%

A través de los afios se han presentado variaciones espaciales en la cobertura espacial de
observacion, la cual esta fuertemente influenciada por la limitada capacidad de acceder a embarques
y a los escasos recursos de personal. Aunque la pesqueria artesanal registro operacion en una amplia
area de distribucion (limite norte del pais al 47°S), los escasos embarques con observadores se han
concentrado sobre tres flotas particulares, San Antonio, Constitucién y Lebu, no obstante, durante el
2021 fue posible acceder a registros en la parte norte de la pesqueria (Figura 90). Tal como se
menciond previamente y aunque ésta limitada cobertura podria incidir en la certidumbre de eventuales
eventos de capturas incidentales de mamiferos, sugieren una alta posibilidad de que no ocurran.

Pese a los nulos eventos de capturas incidentales, se reportan interacciones de la pesqueria con
orcas, cachalotes e incluso lobos marinos, los cuales predan sobre las capturas.
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Distribucion espacial de los lances monitoreados para CIAMT en la flota artesanal de espinel de
bacalao de profundidad. Periodo 2017-2021

Figura 90.

12.5 Objetivo expecifico 5:

Determinar y mejorar el grado de conocimiento e implementacion del “Anexo V del Convenio
Internacional Marpol 73/78” en las naves y embarcaciones sometidas al Programa de Investigacion
del Descarte 0 a los Planes de Reduccion del Descarte Demersales

Para registrar el cumplimiento de la normativa del Anexo V del Convenio Internacional MARPOL 73/78,
al igual que en afios anteriores, se utilizo el formulario desarrollado por el Programa de Observadores
2013 (Bernal et al., 2014). De acuerdo a las caracteristicas de las embarcaciones que operan en estas
pesquerias, el “Anexo V” sefiala que aquellos barcos con un arqueo bruto igual o superior a las 400
toneladas y un niumero igual o superior a 15 personas a bordo deberan contar con un plan de manejo
por escrito que incluya el sistema de recogida, almacenamiento, y destino final. A su vez las
embarcaciones deberdn contar con un libro de basura en el cual queden registrados todas las
actividades relacionadas con los residuos. En base a las reglas de esta normativa, se evalud la
existencia de planes de manejo de los desperdicios, existencia de material informativo (posters o
letreros) en lugares adecuados vy visibles que informen a los tripulantes sobre las prohibiciones y
tratamiento de la basura, utilizacion de libros de registro de basuras, registro de descargas, para las
pesquerias de arrastre industrial y palangre de merluza del sur, merluza de cola, congrio dorado y
bacalao de profundidad.

Durante el 2021, en las flotas de arrastre hieleras demersal centro sur y sur austral, flota de arrastre
fabrica y palangre industrial operaron un total de 11 embarcaciones industriales en las pesquerias de
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merluza de cola, merluza del sur, merluza de tres aletas, congrio dorado y bacalao de profundidad. En
este periodo, al 91% de estas embarcaciones se le realizd la encuesta asociada al Anexo V de Marpol
(Figura 91 y Figura 92).

PESQUERIA DEMERSAL SUR AUSTRAL

Con
encuesta

91% \

Sin
encuesta
9%

Figura 91.  Encuesta realizada en las pesquerias de arrastre y de palangre demersal sur austral, respecto
de la normativa de Anexo V de Marpol. Afio 2021

Figura92. Embarcaciones que participaron en la pesqueria demersal sur austral, afio 2021
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12.5.1 Pesqueria demersal de arrastreros hieleros (merluza del sur)

= Caracteristicas de las embarcaciones

El levantamiento de informacién con formulario Marpol proviene de una embarcacion con especies
objetivo merluza del sur y merluza de cola. La eslora es de 47,8m y 930 toneladas de registro grueso
(TRG). La duracion del viaje de pesca promedio fue de ocho dias y contd con 19 tripulantes a bordo.

» Cobertura de muestreo
De las dos embarcaciones que operan en esta pesqueria a los recursos merluza del sur y merluza de

cola, se obtuvo la informacién a bordo de una embarcacion alcanzando una cobertura del 50% (Figura
93).

FLOTA ARRASTRERA HIELERA

Con
observador
cientifico
50%

Sin observador
cientifico
50%

Figura93. Encuestas realizadas a la flota arrastrera hieleras de merluza del sur y merluza de cola. Afio
2021.

= Conocimiento de norma, cumplimiento y conducta a bordo.

En este tipo de embarcacion de acuerdo con la normativa, se requiere de un plan de gestion de basura
y de un libro de control de basura debido a que aplica a la regla relacionada con el tonelaje de los
buques y numero de tripulantes. De acuerdo a lo anterior, la evaluacion sobre el conocimiento de la
tripulacion indicd un 100% a bordo de esta embarcacién.
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= Arrojo de basuras: Plasticos y otras basuras

El manejo de basuras a bordo de esta embarcacion contemplé el no eliminar basura de origen plastico
al mar, tanto las botellas como desechos plasticos fueron embolsados, rotulados y llevados a puerto
de acuerdo a las regulaciones para el tratamiento de basura. Esta embarcacion no cuenta con
incinerador por lo que los otros tipos de basuras, son separadas, embolsadas, rotuladas y
desembarcarla en el puerto, para ser retiradas por un tercero y llevadas al vertedero (Figura 94).

ARRASTREROS HIELEROS

No arroja plasticos
100%

Figura94. Aplicacion de la normativa de no arrojar plasticos al mar del Anexo V de Marpol en la pesqueria
de arrastreros hieleros de merluza del sur y merluza de cola, afio 2021

= Roétulos de prescripciones

Esta embarcacion cuenta con rotulos en lugares visibles que indican e informan sobre las prohibiciones
y regulacion para el tratamiento de la basura como lo sefiala el Anexo V.

= Plan de gestion por escrito y libro de control de basura
Se constatd que la embarcacion cuenta con un documento escrito del sistema de recogida,

almacenamiento y destino final de la basura. Sin embargo, carece de un libro de registro de basura.

12.5.2 Pesqueria demersal de arrastre fabrica (merluza del sur, merluza de cola y merluza
de tres aletas)

= Caracteristicas de las embarcaciones

El levantamiento de informacién con formulario Marpol proviene de tres embarcaciones que operaron
en esta pesqueria, con eslora promedio de 84m y 3.373 toneladas de arqueo bruto promedio. Los
viajes de pesca variaron entre 30 y 66 dias con un promedio de 52,3 dias.
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= Cobertura de muestreo

Entre enero y diciembre de 2021 se obtuvieron datos provenientes de tres embarcaciones equivalentes
al 100% de cobertura de naves en esta pesqueria.

= Conocimiento de norma, cumplimiento y conducta a bordo
Para estas embarcaciones se requiere de un plan de gestion de basura y de un libro de control de

basura. La evaluacion sobre este punto indicé un 100% de conocimiento de la norma por parte de la
tripulacion de estas embarcaciones (Figura 95).

ARRASTREROS FABRICA

M CONOCE ANEXO V

Figura95. Conocimiento de la normativa de Anexo V de Marpol en la pesqueria de arrastre fabrica de
merluza del sur, merluza de cola y merluza de tres aletas, afio 2021

= Arrojo de basuras: Plasticos y otras basuras

Los resultados indicaron que en un 100% de estas embarcaciones, no se elimind basura de origen
plastico al mar, todas las botellas y desechos plasticos fueron embolsados, rotulados y llevados a
puerto de acuerdo a las regulaciones para el tratamiento de basura. La basura que no es incinerada
es llevada a puerto. En cuanto a los otros tipos de basuras, en estas embarcaciones la basura es
separada, embolsada, rotulada y dejada en cubierta en tambores de acopio identificados por color de
acuerdo al tipo de basura. Finalmente, la basura es desembarcada en el puerto.

= Roétulos de prescripciones
La totalidad de las embarcaciones que operan en esta pesqueria cuentan con rétulos en lugares

visibles que indican e informan sobre las prohibiciones y regulacién para el tratamiento de la basura
como lo sefiala el Anexo V.
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= Plan de gestion por escrito y libro de control de basura

Se constatd que todas las embarcaciones cuentan con un documento escrito del sistema de recogida,
almacenamiento y destino final de la basura. Ademas, mantienen un libro de control de basura
actualizado.

= Medidas de implementacion en embarcaciones industriales

En estas embarcaciones se dispone de un plan de procedimientos para almacenar y desembarcar los
desechos en el puerto. Este consiste en el almacenamiento en tambores de acopio identificados de
acuerdo al tipo de basura, en algunos casos es incinerada cada 2 dias y las cenizas son llevadas en
bolsas a puerto para posteriormente ser sacadas del muelle en camiones. De igual forma, se reforzd
en los tripulantes mediante la entrega de material de difusién como tripticos y poster la importancia y
los peligros que representa para todo ser vivo los desechos vaciados al mar.

12.5.3 Pesqueria de palangre (merluza del sur, congrio dorado y bacalao de profundidad)

= Caracteristicas de las embarcaciones

Para la pesqueria de palangre, el levantamiento de informacion con formulario Marpol proviene de
cinco embarcaciones con OC en esta pesqueria para el programa de descarte. La eslora promedio de
las embarcaciones fue de 58 m y 937 toneladas de arqueo bruto. Los viajes de pesca variaron entre
42y 105 dias con un promedio de 91 dias.

» Cobertura de muestreo
Durante el 2021 se obtuvieron registros provenientes de cinco embarcaciones palangreras que

operaron sobre los recursos merluza del sur, congrio dorado y bacalao de profundidad, que
representaron el 83% de cobertura de naves con encuestas realizadas a bordo (Figura 96).
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FLOTA PALANGRERA

Con
observador
cientifico 83%

Sin observador
cientifico
17%

Figura96. Encuestas realizadas a la flota palangrera de merluza del sur, congrio dorado y bacalao de
profundidad. Afio 2021

= Conocimiento de norma, cumplimiento y conducta a bordo
Estas embarcaciones cuentan con un plan de gestion de basura y de un libro de control de basura
debido a que aplica la regla relacionada al tonelaje (igual o mayor 400 t) y nimero de tripulantes de
los buques (igual 0 mayor a 15 personas). En conocimiento de lo anterior y consecuentemente con la
normativa del Anexo V de MARPOL, la evaluacion sobre el conocimiento de la normativa inserta en el
Anexo V indico un conocimiento de un 100% de la norma en la tripulacion de las embarcaciones
encuestadas.

= Arrojo de basuras: Plasticos y otras basuras
Los resultados indicaron que en la totalidad de las embarcaciones no se elimind basura de origen
plastico al mar, botellas y desechos plasticos fueron embolsadas, rotuladas y depositadas en tambores
para ser llevadas a puerto de acuerdo a las regulaciones para el tratamiento de basura. En cuanto a
los otros tipos de basuras, en estas embarcaciones la basura fue separada, embolsada, rotulada y
dejada en cubierta durante el viaje para finalmente desembarcarla en el puerto.

= Rotulos de prescripciones
Todas las embarcaciones que operan en esta pesqueria cuentan con rétulos en lugares visibles que
indican e informan sobre las prohibiciones y regulacion para el tratamiento de la basura como lo sefiala
el Anexo V. Es importante mencionar que una de las embarcaciones que no contaba con rétulos, en
la segunda encuesta ya presentaba rétulos visibles a bordo.

= Plan de gestidn por escrito y libro de control de basura
Dadas las caracteristicas de esta embarcacién anteriormente mencionadas, se constatd que todas las
embarcaciones cuentan con un documento escrito del sistema de recogida, almacenamiento y destino
final de la basura. Ademas, mantienen un libro de control de basura.
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= Medidas de implementacion en embarcaciones industriales
De acuerdo a la informacién recogida por los observadores cientificos, se debe indicar que en estas
embarcaciones industriales se dispone de un plan de procedimientos para almacenar y desembarcar
los desechos en el puerto.

En todas las embarcaciones encuestadas, se reforz6 a los tripulantes mediante recomendaciones
dirigidas hacia planes de accion educativos, el fomentar el cuidado y responsabilidad traducida en
evitar el arrojo de basuras al mar. Ademas, se entregd material grafico de difusion como tripticos y
poster recalcando la importancia y los peligros que representan para todo ser vivo los desechos
vaciados al mar.
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12.6 OBJETIVO ESPECIFICO 6:

Desarrollar un programa de difusion para el sector pesquero, respecto al descarte y la pesca incidental
con énfasis en la divulgacion de los planes de reduccion de estas practicas en las pesquerias
sometidas a estudio

Como parte de la planificacion establecida para el 2021 derivada de una continuidad en la modalidad
telematica surgida en 2020 debido a la situacién COVID, es que el programa gener6 con gran parte
los usuarios “reuniones-virtuales” tendientes a sensibilizar los objetivos, metodologias, resultados,
ademas, de campanas de difusion utilizando material grafico para llegar a otros actores claves por el
impedimento sanitario del contacto directo, por ejemplo tripulaciones de buques pesqueros, usuarios
en comités, entre otros.

A su vez, luego del aprendizaje del contexto virtual por restricciones de movilidad, el programa
continud con este tipo de actividades tipo via virtual. No obstante, finalizando el 2021 se logro reactivar
las salidas a zonas de operaciones pesqueras realizando una visita a Puerto Montt para sensibilizar y
recoger con Observadores Cientificos su mirada en torno al comportamiento de la pesqueria artesanal
de dicha region. Asi mismo, las herramientas disponibles y utilizadas para este sistema virtual fueron
las plataformas meet de Google, zoom.

Sin perjuicio de lo anterior, se pudo por un lado, analizar y generar estrategias de trabajo individuales
(equipo de proyecto - investigadores) y colaborativas entre proyectos, con autoridades sectoriales y
asesores, ademas, facilito la calibracién de procesos (protocolos y estandarizaciones) de recopilacion
de datos y su comportamiento operativo y resultados, asimismo, de otros aspectos mas especificos
como la difusion de resultados tanto parciales como finales en las distintas instancias como fueron los
comités cientificos y/o de manejo, entre uno de los mas relevantes, donde este proyecto expone
habitualmente.

En consecuencia, el desarrollo y cumplimiento de las acciones, su procedimiento y evolucion
identificaron etapas o procesos relevantes de realizar, siendo los mas utilizados:

Procesos de coordinacion al interior de IFOP

Procesos de coordinacion con Subpesca y otras instituciones
Procesos de coordinacion con consultores

Procesos de coordinacion y difusiéon con usuarios/armadores y publico
Participacién en conferencias, congresos y seminarios

Otros procesos de feedback o retroalimentacion

VVVVYVYY

Para ello, el desarrollo de multiples actividades todas vinculantes como talleres y reuniones periodicas
al interior del grupo técnico (IFOP), con la Subpesca contraparte técnica del proyecto,
consultores/asesores y con usuarios/armadores, fue una de las herramientas o estrategias mas
utilizadas, sin perjuicio, de la forma “Virtual”, ademas, se redistribuyo folleteria y alojo todo el material
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institucional en el sitio web https://www.ifop.cl/comunicaciones/material-educativo/, que permitid
difundir y dar a conocer el &mbito de accion de IFOP y del proyecto. A su vez, otras actividades como
asistencias a congresos y seminarios tanto nacionales como internacionales que fueron relevantes en
el contexto de una difusion significativamente mas amplia.

Por su parte, para abordar las tematicas se consideraron cinco etapas que permitieron analizar,
discutir, recoger y recopilar informacion clave bajo un marco multidireccional, presentandose en cada
en cada una de ellas un significativo feedback o retroalimentacion (Figura 97).

1)

Sensibilizacion y discusidn con los usuarios de las pesquerias contenidas en el programa y
que cuentan con planes de reduccién y toda la normativa que ha sido evacuada durante el
2018 y 2019 por la autoridad sectorial (Subpesca) para las pesquerias en estudio: 1)
Crustaceos demersales; 2) Merluza comun; 3) Sardina comUn y Anchoveta 4) Merluza de cola
5) Merluza del sur y Congrio dorado 6) Merluza de tres aletas y 7) Bacalao de profundidad.

En esta etapa, el énfasis se centrd en las metodologias de medicion, estandarizacion vy
estimacion de capturas totales, retenidas y descartadas, por cierto, adaptativas por cambios
de comportamiento pesquero y biolégico y, también, por las fuentes de informacion a bordo,
el levantamiento de causas, frecuencias (espaciales y temporales), lugares y causas de
descarte, capturas incidentales, ademas, de los impactos al ecosistema, a la imagen y
cadenas de comercializacion de acuerdo con los nuevos estandares y/o por las
actualizaciones o incorporaciones de nuevas regulaciones (planes, reglamentos, protocolos,
como normativa nacional, también, internacionales), ademas, de toda aquella informacién
relevante que permitié actualizar y sintetizar toda adaptacion y cambios que potencialmente
puedan ser incorporados.

Difundir y relevar aspectos de significancia bioldgica como: ecosistema, conservacion,
biodiversidad, principios del Marpol (polucién marina) y proyeccion de la actividad bajo el
cambiante escenario tecnoldgico como la incorporacion de medidas de mitigacion y normativo.

Sociabilizar y recoger permanentemente con la comunidad pesquera (armadores industriales
y artesanales) soluciones concretas, adaptativas, modificables y viables a los descartes y a
las estrategias de mitigacion, por un lado, vinculados a aspectos tecnoldgicos (e,g. para
mitigar o minimizar capturas incidentales), cambios y adaptaciones de su operacion de pesca
por sus artes, aparejos o por otros, también, aquellas que se relacionan con especies que son
objeto de conservacion (biolégica y de imagen) y que requieren de mayor y mejor informacion
como son las aves, mamiferos y tortugas marinas.

Sociabilizar con la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura y usuarios de las pesquerias la
informacién generada en las etapas anteriores cuyo objetivo fue la colaboracién para la
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calibracion de los planes de reduccién y mitigacion, evaluar su puesta en marcha y
comportamiento de estos en las pesquerias del programa de investigacion del descarte.

5) Soluciones

Descarte

Feedback

. Feedback
Retroalimentacion CapIncidental Retroalimentacion
) ) ) 4
+ Datos de las + Socializacion, + Datos de las + Socializacién, * "Planes de
pesquerias objetivo sensibilizacion, pesquerias objetivo sensibilizacion, reduccion y
« Magnitudes, discusion y avance « Magnitudes, discusion y avance mitigacion”
causas, lugares, + Como abordarlo, causas, lugares, + Como abordarlo, + Seguimiento
frecuencias plazos, medidas y frecuencias plazos, medidas y « Evaluacion
* Impactos acciones * Impactos acciones . Mejoras
biologicos, o Progreso”e bioldgicos, N Progresoe?’ « Adaptaciones
sociales, implementacion de sociales, implementacion
econoémicos y de medidas y econémicos y de medidas y
imagen acciones imagen acciones
Figura 97.
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Por otra parte, aunque la estrategia comunicacional y de difusién al interior de los procesos fue
totalmente virtual, igualmente estuvo enfocada en tres tipos: cerrada, semicerrada y abierta, cuyo tipo
de implementacion dependio de la informacién a tratar, el objetivo y meta a alcanzar.

1. Cerrada: Tuvo por sentido informar a la contraparte técnica (Subpesca) y colaboradores
directos las estrategias de implementacion, los avances e impactos del proyecto.

2. Semicerrada: Se utilizd para establecer la comunicacidn entre el ejecutor, la contraparte y
otros servicios o instituciones y/o usuarios particulares.

3. Abierta: Usuarios de las pesquerias (armadores/pescadores).

A su vez, una herramienta administrativa significativa que se consideré el programa fueron los planes
de reduccion del descarte y captura de pesca incidental, establecidos en la Ley 20.625 que fueron
promulgandose progresivamente de acuerdo a la informaciéon generada en el programa de
investigacion del descarte. Es asi que durante el 2018 (febrero) la Subpesca concluyé con su
establecimiento, por tanto, comenzaron a implementarse progresivamente en cada pesqueria de
estudio. Por su parte, el objetivo de los planes obedece a un conjunto de medidas y acciones que
deben aplicarse y ejecutarse para avanzar en la reduccion progresiva del descarte, incorporacion de
tecnologia, buenas practicas y minimizacion de las capturas incidentales (Figura 98 y Figura 99).

abr-17 jun-17 ago-17 oct-17 feb-18 feb-18 _mar-18

feb-15
abr-14 ay-14 abr-14

abr-14 m
jun-13 sept-13

Merluza del sur

Crustaceos . Sardina comln . Merluza de tres  Bacalao de
Merluza comln Merluza de cola. y Congrio .
demersales y Anchoveta dorado aletas profundidad
e |iCi0 Programa Estudio abr-14 jun-13 abr-14 sept-13 may-14 abr-14 feb-15
=== |nicio Planes Reduccion abr-17 jun-17 ago-17 oct-17 feb-18 feb-18 mar-18

Figura 98. Implementacién temporal de los planes de reduccion del descarte y captura incidental
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Pesquerias con planes de reduccion del descarte y de la captura incidental

Pesqueria Arte/Aparejo Recursos Nombre Plan

nd Plan de Reduccion del Descarte y de la capiura incidental para las pesquerias de Langostino amaniio

\
1 Armaste Crustaoeos demersales L 3 % (Cervimunida johni ), L (P d don) y Camarén nalon (Heterocarpus
An s B )
2 Aivaike pa—-T ks Mk st mm Plan de Reduccion del Descarte y de la capiura de pesca incidental para la pesqueria industial y
- m A - artesanal de Merluza comin (Meruccius gayi gayi) en su Unidad de Pesqueria
e R T

ind Pian de Reduccion del Descarte y de la capiura de pesca incidental para las pesquerias de Meruza del
3 Palangre Merluza del sur/Congrio dorado ﬁ sur (Meruccius australis ) y Congrio dorado (Genypterus blacodes) y su fauna acompafants entre los
. paralelos 41°28°' 6 y 57° LS

nd Cerco Gt Plan de Reduccion del Descarte y de la caphura de pesca inck parala ia i il y
4 “ Sardina comun/Anchoveta antesanal de Sardina convin (Strangomera bentincki ) y Anchoveta (Engraulis ringens ) V-X
Art Cerco Regiones.

ind Palangre Plan de Reduccion del Descants y de la capura de pesca incidental para las pesquerias de Bacalao de
5 Bacalao de profundidad profundidad (Dissostichus eleginoides ) declarada en régimen de desarolio incipients entre &l paralelo 47°

Art Espinel % LS y el limite sur de 1 Zona econdmica exclusiva de la Xl region de Magallanes y Antarica Chilena
1 Plan de Reduccion del Descarte y de la capiura de pesca incidental para la pesqueria de Meruza de tes
Iny Merlu: Fetas
2 . s m asie e ~:;_.‘._' detas (Micromesistius australis ) y su fauna ac fante entre los p 41°28'6y57° LS
Amaske HCS  ut=="e g

Plan de Reduccion del Descarts y de la capiura de pesca incidental para la pesquena de Merluza de cola
{Macruronus magellanicus ) y su fauna acompafante V-XIl regiones

7 Ind Arrasre HOA m Meruza cola

Figura 99. Planes de reduccion del descarte y de la captura de pesca incidental establecidos para pesquerias incorporadas en el programa de investigaciéon.
http://www.subpesca.cl/portal/615/w3-propertyvalue-62973.html
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Por su parte, todos los planes contienen cuatro medidas generales A, B, C y D, desarrolladas y
definidas en funcién a la realidad técnica, operacional y administrativa de cada pesqueria (Tabla 80).

Tabla 80.

MEDIDAS

Medidas contenidas en los planes de reduccion del descarte y de la captura de pesca incidental.
http://www.subpesca.cl/portal/615/w3-propertyvalue-62973.html

Plan de accion para la reduccion del descarte de las especies objetivo

Plan de accion para la reduccion del descarte de la fauna acompafiante sin valor
comercial y sin cuotas anuales de captura

Plan de accion para la reduccion del descarte de la fauna acompafante CON
regulacion Sl poseen cuota anual de captura, veda, TML, prohibicion de artes o
aparejos u otras medidas

Plan de acciéon para la reduccion del descarte de la fauna acompafiante CON
regulacion Sl poseen cuota anual de captura, veda, TML o especificacién y/o tipo
de arte de pesca

Plan de acciéon para la reduccion del descarte de la fauna acompafiante CON
regulacién Sl poseen cuota anual de captura, veda, TML u otras medidas

Plan de accion para la reduccion del descarte de especies que constituyen fauna
acompafiante y tienen cuota anual de captura o LTP (comudn)

Plan de accién para la reduccién del descarte de la fauna acompafiante que NO
posean cuota anual de captura o SIN regulacién

Plan de accién para la reduccion del descarte de la fauna acompafnante SIN
regulacion

Plan de accién para la reduccion del descarte de la fauna acompafnante SIN
regulacion, SIN valor comercial actual o CON prohibicién de pesca de arrastre
Plan de accién para la reduccién de la captura de pesca incidental, Mamiferos,
Aves, Reptiles marinos

Plan de accion para la cuantificacion y minimizacion del impacto sobre la captura
de pesca incidental, Mamiferos, Aves, Reptiles marinos

A su vez, las medidas A, B, C y D, contienen cinco tematicas comunes, accionantes y forzantes de
acciones Yy/o tareas particulares que deben desplegarse en funcién de cada pesqueria y que fueron
desarrolladas y definidas de acuerdo a su realidad técnica, operacional y administrativa de cada una

de ellas (Tabla 81).
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Tabla81.  Tematicas comunes por medidas contenidas en los planes de reduccion del descarte y de la
Captura de pesca inCidental. http://www.subpesca.cl/portal/615/w3-propertyvalue-62973.html

Medidas de administracion y conservacion

-D
D Programa de monitoreo del plan y evaluacion de medidas de reduccion
TEMATICAS
COMUNES Programa de capacitacion y difusién de las medidas
POR MEDIDA

Cdodigo de buenas practicas para disminuir descarte de especies objetivo

w)

Innovacién y mejoras tecnoldgicas en los artes de pesca que incrementen la
selectividad de la flota

DIV DA DIWDINDIR
(v

w)

Finalmente, tanto las medidas A, B, C y D como las cinco tematicas comunes por cada medida
presentan un numero global y particular de acciones cualitativas, que se aplican en funcién de cada
pesqueria. Estas acciones responden a tareas concretas que deben realizarse en el tiempo (e.g.
cuando y donde) y espacio (e.g. operaciones de pesca) con responsabilidades transversales y
vinculantes tanto institucionales como interinstitucionales y de usuarios directos como los méas directos
por la aplicabilidad de estas (Figura 100).

D5 s 11
D4 ()
a D3 e A
D2 o 35
D 172 D1 e 55
C5 o 15
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= = B4 ee— 5)
o B3 Al
B 208 B2 = )8
B1 92
A5 == 1§
Ad Ceeee— 48
<< A3 e 13
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Figura 100. Resumen del numero de tareas y/o acciones totales contenidas en los planes de reduccion del
descarte y de la captura de pesca incidental. npwww.subpesca ciportal154w3-propertyvalue-62973 htmi
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Actualmente, los planes de reduccion se encuentran en etapa de ejecucidn. Por lo anterior, la autoridad
pesquera (Subpesca), se encuentra en constante trabajo que le permite recoger y adaptarse para
mejorar aspectos técnicos y que permitira mejorar su aplicabilidad y la recopilacidn de datos por parte
del programa de descarte y capta incidental para avanzar en la construccién de indicadores de
comportamiento de estos.

Procesos de planificacion y difusion

Como fue sefialado, el medio de comunicaciéon mas utilizado con los usuarios pesqueros correspondio
al desarrollo de reuniones, talleres o charlas que se realizaron de manera virtual o remota, también, la
entrega de material digital y principalmente descargable gratuitamente del sitio web institucional,
ademas, de la participacion en eventos mas especificos como fueron comités de manejo y cientifico
(institucionalidad cerrada que extiende invitaciones), cuando asi fue requerido por la Subsecretaria de
Pesca.

Por su lado, los investigadores del proyecto centraron su esfuerzo en reuniones expositivas y
colaborativas, presentaciones en webinar internacionales -como la red CID “Red de Capturas
Incidentales y Descarte (red iberoamericana para el estudio de las capturas incidentales y los
descartes) y nacionales sobre los resultados y avances del programa, ademas, de recoger opiniones
que facilitaron la comprension de las nuevas adaptaciones de los usuarios pesqueros principalmente
por el marco normativo impuesto en los planes de reduccion y, para ello se realizaron en total 73
actividades (Tabla 82 y Tabla 83).

Es importante sefialar que el 2020 hubo un cambio significativo forzado por la normativa (planes de
reduccion) y guarda relacion a la implementacion de la fiscalizacion del descarte a través del uso de
camaras a bordo de todas las embarcaciones industriales, a cargo del Servicio Nacional de Pesca y
Acuicultura. Cabe sefalar que no se conté con informes publicos del uso de la herramienta, no
obstante fue sefialado por los observadores cientificos, un cambio en la cultura a bordo de la
tripulacion, tendiente a un mayor orden y preocupacion por el descarte y la captura incidental.

A su vez, cabe sefalar, que las acciones descritas requirieron de estrategias comunicacionales
blandas y flexibles (descrito inicialmente) que permitieron exponer y recoger el conocimiento del
sistema con frecuencias no alojadas en una estructura rigida metodoldgica como protocolos,
estimadores y estimaciones, sin perjuicio el esfuerzo virtual realizado permitié observar, conocer y
recopilar informacién relevante para el proyecto.

A su vez, tomando pesquerias como grupos o usuarios, se llevaron a cabo 48 eventos de discusion
ylo difusion virtual para dar cuenta sobre los resultados y avances del programa, ademas, recopilar
informacion de los actores directos que permitié comprender y calibrar aquellos aspectos relevantes
para el desarrollo de los objetivos, que facilitaron la adecuacién de protocolos en aquellos casos que
fue necesario de ajustar (Tabla 85).
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Tabla82.  Actividades de coordinacion generales y difusion de resultados, afio 2021

Trimestre
Grupos Generales Total
(| I || B\
Certificacion crustaceos 1 1 1%
Comité Cientifico DCS 1 102 %%
Comité Cientifico PDA 2 4 3 9 1%
Comité Manejo PDA 3 3 4%
Coordinacion 5 2 1.8 1%
Datos ASIPA 1 1 1%
Descarte/DGM 2 1 4 7 1%
IFOP 3 3 4%
IFOP/Investigadores 47 2 13 18%
IFOP/SSPA 1 4 2 7 10%
Investigadores 1 1 1%
Investigadores/Coordinadores 11 2 %
Investigadores/Coordinadores/Observadores 3 3 6 8%
Planificacion estratégica 1 1 1%
Requerimiento datos 11 1%
Comité Cientifico CRUSTACEOS 1 1 1%
Certificacion MSC Crustaceos 1 1 1%
Corporate training solution 1 7 1%
Descarte/Evaluacion stock 1 1 1%
IFOP/SSPA/SERNAPESCA 2 2 3%
IFOP/SERNAPESCA 1 1 1%
IFOP/Investigadores/SERNAPESCA 1 1 1%
Total 15 21 23 14 73 100%
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Tabla 83. Actividades de coordinacion y difusién de resultados distribuidas por pesqueria, afio 2021

Grupos Pesquerias Trimestre Total
I v
Arrastre DCS-PDA 1 1 1%
Arrastre PDA 1 1 1%
Arrastre/Palangre Capturas Incidental (CIAMT) 1 1 1%
Artesanal PDA X Region 2 2 3%
Bacalao Ind-Art 3 1 2 6 8%
Certificacion crustaceos 1 1 1%
Congrio dorado y Merluza del sur 1 1 1%
Crustaceos demersales 2 2 4 5%
DCS Merluza comin 3 1 4 5%
Descarte Todas 10 11 8 6 35 48%
Jibia 1 1 1%
Merluza cola PDA-DCS 1 1 1%
Merluza de tres aletas 1 1 1%
PDA Aguas Profundas 1 1 1%
PDA Artesanales 1 1 1%
PDA Merluza tres aletas 1 1 2 3%
PDA Puerto Aysén 1 1 1%
PDA Todas 1 1 5 1 8 11%
Recertificacion Crustaceos demersales 1. 1 1%
Total 15 21 23 14 73 100%

Por su lado, respecto de las ciudades en las cuales se centraron las reuniones, talleres, asistencias a
webinar nacionales e internacionales, se puede indicar que a raiz de la pandemia todo fue virtual,
excepto 1 que se pudo visitar la X Regién para levantar informacidn del comportamiento pesquero con
usuarios y Observadores Cientificos. Sin perjuicio, las reuniones virtuales consideraron la amplitud
espacial de las pesquerias del programa con las instituciones que regularmente interactua el programa
como son la administracion pesquera (Subpesca), investigacion (IFOP), entre otras como
Universidades (Tabla 84).
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Tabla84.  Actividades de coordinacion distribuidas por ciudad, afio 2021

. Trimestre
Ciudad Total
Fnom v
Presencial (X Region) 2 2 3%
Virtual 15 21 23 12 1 97%
Total 15 21 23 14 73

Por su parte, la distribucion cualitativa (temas abordados) de las reuniones, talleres, se muestra en la
Tabla 85.

Tabla85.  Actividades de coordinacion y difusion de resultados, distribuidas por ciudad, afio 2021

Trimestre
Grupos Especificos Total
Fnm v
Conmité Cientifico DCS 1 1 1%
Comité Cientifico PDA 1.2 4 7 10%
Comité Cientifico PDA Aguas Profundas 2 2 3%
Comité Manejo M3A 2 2 3%
Descarte/DGM 2 5 4 5 16 22%
Descarte/SSPA 3 1 4 2 10 14%
Descarte/SERNAPESCA 1 1 2 3%
Descarte/Certificadores MSC 11 1%
Descarte/SSPA/Comité Cientifico 11 2 3%
Descarte/DERecursos 2 1 3 4%
Descarte/Seguimiento PDA 1 1 1%
Descarte/DGMuestreo 1 1 1%
Descarte/GLM 1 1 1%
Descarte/MS Certificacion 1 1 1%
Descarte/INVESTIGADORES 2 1 3 4%
Descarte/Camanejo 1 1 1%
Descarte/Seguimiento PDA/DERecurso/DGMuestreo T 1 2 3%
Descarte/SSPA/SERNAPESCA 2 2 3%
Descarte/INVESTIGADORES/San Francisco State University/Modelo Riesgo Mamiferos Marinos 5 6 2 1 14 19%
Descarte/Capacitacion 1 1 1%
Total 15 21 23 14 73 100%
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Durante los afios 2020 y 2021 se realiz6 una asesoria externa para la elaboracién de fichas de
identificacion rapida de fauna acompafante presente en la composicion faunistica en las operaciones
de pesca de la flota que opera en la macro zona sur austral y que principalmente fue orientada para
el trabajo a bordo de observadores cientificos. Ademas esta asesoria consider¢ talleres de
capacitacion y transferencia de protocolos para la obtencion de fauna de dificil identificacion a bordo
principalmente condrictios como del género Centroscillium y Etmopterus para ser analizada en el
laboratorio de IFOP sede Punta Arenas (ver Anexo Difusion).

El programa continu6 con la distribucion digital de la folleteria o material gréfico elaborado y que fue
digitalizado para alojarlo https://www.ifop.cl/comunicaciones/material-educativo/ , asi, mantener cercania y
sensibilizaciones con actores indirectos (e.g. tripulaciones) que no participan de las difusiones
realizadas, dado su trabajo. A su vez, destacar medios masivos de comunicacion como la pagina web
de IFOP y sus redes sociales (Twitter), medios de prensa (Aqua, Visién Acuicola, Mundo Acuicola,
Industrias Pesqueras y Fish Information & Service (FIS), diarios y radios regionales, comunicados en
paginas web de instituciones publicas como la de Subpesca que difundieron noticias y notas de las
actividades, sin perjuicio, que el uso de cada uno de ellos dependié del tipo de comunicacién que se
acordo difundir.

Por su parte, Marcelo San Martin Investigador Senior del programa participd durante el 2021 en el
webinar “Pesquerias sostenibles y Descarte cero”, organizada por la ONG Uruguaya Océanos
Sanos, de la RED CID, entre otras instancias que ponen a Chile a la vanguardia de en cuanto a el
conocimiento del descarte y capturas incidentales.

Finalmente se presenta un anexo que muestra un resumen con una secuencia cronolégica de los
ultimos (2018-2021) con el objeto de mostrar con una perspectiva mas amplia en términos temporales
que la difusion tiene un carécter habitual y de relevancia para dar cumplimiento a los objetivos del
programa. Ver Anexo de Difusiéon que muestra sucinta y graficamente el detalle de lo expuesto en
este objetivo.
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13. DISCUSION

Las especies mas relevantes para la flota arrastrera de la zona sur austral son: la merluza del sur,
merluza de cola y merluza de tres aletas, de las cuales, el stock de merluza del sur se encuentra sobre
explotado, reducido a un 30% de su biomasa virginal y sometido a un elevado nivel de sobrepesca;
en el caso del stock de merluza de tres aletas, su estado es calificado de agotado y en sobrepesca, a
un nivel de reduccion del 20% respecto de su nivel de referencia (40%BDO0) y en el caso de la merluza
de cola, su stock se encuentra agotado, sin sobrepesca (Subpesca, 2022). Por su parte, los stocks de
congrio dorado tanto de la unidad de pesqueria norte como en la sur se encuentran sobreexplotados,
sin sobre pesca (Subpesca, 2022). De lo anterior, las flotas sur australes operan desde hace afios
sobre stocks sobre explotados y colapsados, condicion que se ha mantenido en los Ultimos afios.

Flota arrastre hielera demersal centro sur

En la pesqueria de arrastre demersal centro sur, la cobertura de muestreo del monitoreo de descarte
sobre merluza de cola fue 56% respecto de los viajes totales, inferior a la cobertura observada en 2020
(100%). Por otra parte, la cobertura de lances se mantuvo en torno al 22% al igual que en 2020.

La cuantificacion del descarte en esta pesqueria ha dado cuenta a la fecha, de una serie temporal de
ocho afios desde el afio 2014. En el primer afio de estudio, el descarte total se estimé en poco mas
de 700 toneladas (CV 26%) de las cuales 600 toneladas correspondieron a la especie jibia (Dosidicus
gigas), 100 toneladas a la especie objetivo, dejando en un margen menor a otras especies de la fauna
acompafiante como condrictios y granaderos, entre otras (San Martin et al., 2016). En los afios
sucesivos, se ha observado una leve variacion en las capturas (2015 y 2016) no obstante el afio 2017
se observo una drastica disminucion en términos de peso y porcentaje del descarte tanto a nivel global
de la pesqueria, como a nivel de especies, marcando un punto de inflexidn en la serie histdrica que el
programa de investigacion del descarte ha construido a la fecha. A partir de entonces, el descarte fue
disminuyendo paulatinamente, hasta los afios 2019 y 2020. El Ultimo afio de estudio, se ha observado
un aumento de la captura descartada, no obstante, esto ha sido acompafiado de un aumento en
general en el total de la captura, llegando a duplicar los valores estimados para el 2020. Debido a esto,
el descarte en términos porcentuales no experimento ninguna variacién y se mantuvo en torno al 0,8%
(CV 23%).

Respecto a la fauna acompafiante asociada a la merluza de cola, el afio 2021 se registraron especies
de 17 taxa distintos que fueron descartadas; entre ellos seis especies de peces 0seos, seis de
condrictios, dos granaderos y dos moluscos; calamar antartico y jibia. De las especies retenidas,
ademas de la especie objetivo, se registraron merluza comudn, merluza del sur y jibia. La diversidad de
especies observada en esta fraccion de la pesqueria es menor a la registrada en la operacion sobre
merluza comun, aun cuando se trata de la misma flota. Esta menor diversidad se debe al uso de redes
de mediagua, a la profundidad de operacién de estas redes, a los dispositivos de exclusion empleados
y al uso de redes hibridas; estas Ultimas son redes que, en términos generales, representan
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caracteristicas combinadas entre redes de arrastre de fondo y mediagua, operando a grandes
profundidades sin tocar el fondo marino. El uso de estos aparejos por separado y la combinacién de
algunos de ellos (redes hibridas y dispositivos de escape) ha contribuido a la disminucién de especies
de fauna acompafiante y consecutiva disminucidn del descarte de especies de gran tamafio como jibia
y condrictios.

Durante el afio 2021 se pudieron diferenciar dos grupos de causas principales; el primero corresponde
a las especies descartadas por criterios de calidad, compuesto por las especies de interés comercial
como la especie objetivo y otras merluzas. El segundo grupo, esta compuesto por todas las demas
especies presentes en el descarte, las cuales son descartadas por causas de indole econémico. Esta
ultima causa, es identificada principalmente por la falta de mercado para comercializacién o no
disponer de alternativas productivas para el uso. El patrdén de causas observadas durante el ultimo
afio no es muy diferente a lo registrado en afios previos donde las causas de origen comercial y
econdmicas, han sido las mas representativas durante toda la serie.

Flota arrastre hielera demersal sur austral

La cobertura de muestreo alcanzada en la flota hielera sur austral durante el afio 2021 present6 una
importante recuperacion llegando al 56% de los viajes realizados por la flota. Por su parte, la cobertura
a nivel de lances se mantuvo similar al afio anterior, alcanzando un 22% del total de lances realizados
en los viajes muestreados.

A la fecha, se da cuenta de una serie de siete afios para esta flota, comenzando su monitoreo a inicios
del 2015. Durante los afios de monitoreo, se han presentado importantes variaciones en los descartes
estimados, destacandose la disminucién de sus porcentajes en el tiempo. Asi, durante el primer afio
de estudio, el descarte total fue aproximadamente 1900 toneladas (CV 20%), configurandose como el
valor mas alto de la serie, equivalente a casi un 23% de la captura total. Las principales especies
descartadas durante el primer afio de estudio fueron jibia (829 t) y las especies objetivo merluza de
cola (666 t) y merluza del sur (325 t). Para los afios 2016 y 2017 la captura descartada estimada rondo
las 1600 t cada afio, con similares porcentajes, siendo nuevamente las especies jibia, merluza de cola
y merluza del sur las que representaron la mayor parte del descarte. A partir del afio 2018, no solo se
mantiene la tendencia decreciente en los descartes (12%), si no que la dominancia de la jibia
registrada en los descartes de afios previos pasa casi a desaparecer, modificandose la importancia
relativa de las especies al interior de los descartes, tomando una posicion preponderante la merluza
de cola con un 63% y merluza del sur 24% respecto del descarte total. Durante el 2019 se mantuvo la
tendencia decreciente de los descartes, registrando cerca de un 10% del total capturado, continuando
la mayor contribucion de las especies objetivo. Para el 2020, los descartes llegaron a presentar el
menor valor registrado en la serie, con solo 84 toneladas, correspondientes a tan solo un 1,7% del
total de las capturas. Para este afio, nuevamente se registra un cambio en la importancia relativa de
las especies en las capturas descartadas, siendo representados por los condrictios tiburon pico pato
y tollo negro narigén. Si bien para el afio 2021 se registra un aumento en los porcentajes de descarte,
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esto fue leve (2,1%), manteniéndose la importancia relativa en los descartes de los mismos condrictios
registrados durante el 2020.

Con los antecedentes recogidos, las principales causas atribuidas al descarte de las merluzas, son
consistentes con la tendencia de los demas indicadores, dando cuenta en su mayoria de aspectos
ligados a la calidad, en especial en los relacionados a las especies objetivo; mientras que aspectos
economicos se asociaron a los descartes de especies de fauna acompafiante, al igual que en afios
previos.

Con respecto a la composicion de especies en las capturas, se mantuvo casi similar, pasando de 25
a 27 especies desde el 2020 al 2021. — al igual que la contribucion porcentual para las mismas. Asi,
salvo la mayor contribucion de las especies de fauna acompafiante tiburén pico pato y tollo negro
narigon, las demas especies presentes durante el 2021 son casi nulas y su presencia podria estar
relacionada a una mayor probabilidad de muestreo dada por la disminucion de los volumenes de
captura de los lances. Ahora bien, entre las especies de fauna acompafiante con importancia
economicas aparecieron la reineta, cojinoba azul, cojinoba del sur y congrio dorado, todas ellas
retenidas, sin embargo, son una bajisima contribucion en las capturas.

Entre las mejoras que han sido indicadas por la propia empresa, se sefiala mayor conciencia de
utilizacion de especimenes que por tamafio antes se descartaban, situacion que podria explicar la
disminucion global de los descartes de las especies objetivo. No obstante, los pocos descartes
realizados a estas especies se han relacionado mas bien a causas de calidad generados por la
operacion de pesca y manipulacion. Adicional a los detalles entregados por los usuarios, el monitoreo
de los descartes ha permitido verificar con datos estos cambios historicos en la operacion de pesca,
destacandose un cambio positivo (Bernal et al., 2017; Bernal et al., 2018; Bernal et al., 2019; Bernal
et al., 2020; Bernal et al., 2021). Hoy en dia, los planes de reduccidn de todas las pesquerias bajo el
programa de monitoreo de los descartes obligan a las empresas a utilizar toda la captura de las
especies objetivo, prohibiendo sus descartes, permitiéndolos solo bajo ciertas situaciones especiales
definidas en los planes. La misma situacion ocurre con las especies de fauna acompafiante que son
manejadas a través de cuotas. En el caso de los tiburones y rayas, deben ser devueltos al mar. De
igual manera, la empresa ha manifestado la utilizacién de otras medidas orientadas a disminuir los
descartes por calidad, como: la reduccién del tiempo de calado con intencién de lograr menores
capturas por lance; cambio del cielo de la red incorporando una malla cuadrada que posibilita el escape
de especimenes de pequefia talla; ajustes en los sensores de captura con intencién de realizar el
virado del arte antes de que se llene el copo; lances nocturnos para disminuir la mezcla de especies
y enfocados a la captura de merluza del sur; y ajustes en las tacticas de pesca. Hoy en dia, las
embarcaciones cuentan con camaras a bordo, lo que ha tenido un efecto en el comportamiento de la
tripulacion para evitar el descarte de especies comerciales y consecuentemente, se ha dado mejor
uso a una proporcion de individuos que en afios anteriores se desechaban.
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Flota arrastre fabrica demersal sur austral

Uno de los indicadores del estado de los recursos corresponde a las tallas medias, las cuales, dada
la remocion de los ejemplares mayores, tiende a su reduccién (Chen-Yi, et al., 2018, Haedrich, et
al.,1997; Hutchings, 2005).

En el caso de merluza de la cola, Céspedes et al., (2020) muestra una baja sostenida de las tallas
medias de las capturas de la flota fabrica congelador durante el periodo 2015 - 2018, para luego
registrar una mejora hasta el 2021. Esto es relevante en el marco del descarte, dado que una de las
causas sefialadas en esta especie fue la captura de ejemplares bajo una talla comercial. De la
informacion registrada por el proyecto, se observa que en el periodo 2015-2018 la estructura de tallas
de los viajes de los barcos fabrica con especies objetivo merluza de cola — merluza del sur eran
unimodales y con longitud modal cercana a los 60 cm. Sin embargo, el 2018 hubo una disminucion de
la estructura, con tallas medias del orden de los 44 cm, la que fue aumentando progresivamente en
los ultimos afios hasta llegar el 2021 a 55 ¢cm (Tabla 24). No obstante, esta modificacion de la
estructura de tallas, el recurso mantiene niveles de descarte mayores a las otras especies capturadas.

Para la merluza del sur, la flota fabrica ha registrado una disminucion sostenida de los descartes, o
que podria atribuirse primero con la compra de cuotas a la flota artesanal, lo que permitié la utilizacién
de las capturas realizadas y posteriormente, a partir del 2019, un aprovechamiento de ejemplares que
por tamafio se descartaban, presumiblemente por la derogacién de la talla minima legal de este
recurso. Respecto a este punto, de acuerdo a la informacién obtenida de las estructuras de tallas del
descarte de esta especie, que durante el periodo 2015 a 2018, la estructura de longitudes de los
descartes de merluza del sur estuvo conformada por un amplio rango, situacion que cambia desde el
afio 2019 en adelante, periodo desde el cual los ejemplares descartados se centran mas bien en
individuos pequefios, con lo cual la talla de descarte tiende diferenciarse notoriamente de la talla media
de captura (Tabla 24).

Para el caso de merluza de tres aletas, los porcentajes de descarte han ido en franca declinacion, para
llegar al 2021 a valores menores del 1%. Esta disminucién se justifica mas bien por la tendencia a
procesar toda la captura.
Flota palangre fabrica demersal sur austral

= Merluza del sur
En la pesqueria palangre fabrica que orienta su esfuerzo de pesca sobre merluza del sur, la cobertura
de viajes de 2021 fue de un 50% respecto de los viajes totales realizados por la flota, mostrando una
disminucién respecto del afio anterior (89%). En el caso de los lances, el 2021 tuvo una cobertura de

un 94%, aumentando respecto del 2020 y 2019 (69% y 87% respectivamente.
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No obstante las limitaciones impuestas por la pandemia, esta cobertura fue posible por la estrategia
de mantener el monitoreo con criterio de tendencia censal, dada la deprimida operacion de pesca que
presenta esta flota en los Ultimos afios, concentrada en pocos meses del afio y la caida significativa
del nimero de barcos palangreros.

Por su lado, hitos administrativos alojados en la Ley de pesca, especificamente en el articulo 55,
sefiala que los titulares artesanales podran ceder total a parcialmente las toneladas asignadas a
titulares de LTP (industriales) lo que ha generado que en los ultimos afios, se traspase gran parte de
la cuota entre sectores, sin embargo, se genera otro efecto en las cuotas cedidas al interior de titulares
industriales de LTP, dado que estos traspasan cuotas sancionadas para una pesqueria - en este caso
palangre - a otra como el arrastre, generando que la captura de merluza del sur la efectle esta ultima
flota. Por otro lado, la disminucién significativa del nimero de barcos que han operado sobre el recurso
afecta la cobertura de viajes, por tanto, embarcar observadores cientificos dado que la temporalidad
de operacion es corta es muy relevante.

La estimacion de captura descartada total para el 2021 mostr6 un CV de 71%, mayor que para el 2020
y 2019 (29% y 54% respectivamente), explicado por las magnitudes de descarte de la fauna
acompafante. Para el caso de la estimacion de la captura retenida y total el CV para el 2021 fue de
46% y 47% mayores a los CV mostrados para el 2020 (5,1% y 4,9%) respectivamente. Asi mismo, el
descarte para el 2021 fue de 1,5%, levemente menor al 2020 (2%) y comparativamente se registré un
menor numero de especies descartadas respecto del arrastre, por ser una flota mas selectiva ya que
utiliza anzuelos estandar en tamarfio (N°~6) para las especies objetivo.

En los ultimos afios (2019 a la fecha), la retencion de la captura es mayor y el descarte mas bajo,
producto del mayor aprovechamiento de la pesca, sin embargo, se presentan limitantes para medir las
capturas totales y descartes de las especies objetivo y de la fauna acompafante, tales como : la
velocidad de virado del aparejo y proceso en factoria, el que es muy rapido, el poco espacio a bordo
para realizar mediciones y las malas condiciones ambientales en zona de pesca. Junto a estos, en el
caso de la fauna acompafante, ésta es descartada rapidamente por el bichero y si pasa a factoria, es
lo primero que se descarta con el objeto de limpiar y dejar espacio para el proceso (produccion) de los
ejemplares comerciales, por tanto, se dificulta el registro de la captura de estas especies. Sin perjuicio
de lo anterior, los observadores cientificos realizan un esfuerzo y su posicion en cubierta (siempre que
cuenten con autorizacién del capitan por condiciones de seguridad) y/o donde opera el carrero
(virador) y maquinillero (quien maneja la velocidad del virado) permite registrar parte de esta fraccion.

Este afio se presentd descartes de la misma especie objetivo (merluza del sur) en torno al 0,14%,
levemente mayor que el 2020 (0,4%). Las causas presentaron similitud con los afios 2015-2020, las
cuales fueron: por calidad de la materia prima y especies no comerciales (requerimiento de factoria).
Respecto de la primera, se refiere a ejemplares con rasgufios o hematomas, cortados por anzuelos o
por el bichero, entre los mas relevante, en tanto la segunda causa se debe principalmente a tamarios
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de ejemplares bajo una talla de proceso/comercializacion y especies que componen la composicion
faunistica que no son comercializadas.

Un cambio sustancial en la conducta y responsabilidad pesquera ha sido la implementacion del registro
de imagenes o camaras a bordo. Estos dispositivos han generado un cambio de paradigma y de la
forma en cdmo se operaba en alta mar por parte de las flotas, lo que ha significado una operacién mas
transparente por parte de los usuarios, lo que ha facilitado en parte la toma de datos a bordo por parte
de observadores cientificos.

= Congrio dorado

Para la pesqueria palangrera fabrica, se cubrid durante el 2021 el 100% de los viajes de pesca,
aumento significativo respecto del 2020 que fue de un 67%, con solo un viaje que no fue cubierto. En
el caso de los lances, se cubri6 el 84% de estos.

No obstante que se observo una mayor cobertura, esta pesqueria al igual que la de merluza del sur,
presenta una reducida y marcada operacion espacial y temporal que se ve reflejada en la caida
significativa del numero de barcos palangreros que son los mismos que operan sobre merluza del sur.
Por su lado, otro factor que influye en la baja operacion sobre este recurso son las CBA (capturas
bioldgicamente aceptables), que han mostrado una caida significativa en los Gltimos afios, generando
la concentracion temporal de la operacidn en los meses finales del afio y la segunda que una operacion
sobre merluza del sur sea combinada para capturar congrio dorado.

La captura descartada para el 2021 present6 un CV de 15%, menor que el 2020 ( 21% CV). Para el
caso de la estimacion de la captura retenida, esta present6 una precision alta, con un CV de ~5%,
levemente menor que el 2020 que se presentd 10% de CV. Estas diferencias se sustentan en la
variabilidad que presenta la muestra de las capturas retenidas y descartadas en los lances al interior
de un viaje.

Esta flota registrd descartes totales en torno al 15% y 11% para los afios 2015 y 2016, valores
superiores al que mostré el 2017 en torno al 5% y para el 2018 mostré descartes fueron de un 7%. A
su vez, el descarte para el 2019 present6 7%, un 0,7% el 2020 y, el 2021 present6 un 1%. Los bajos
valores registrados las tres ultimas temporadas se deberian a un mejor aprovechamiento de la especie
objetivo de pesca en el proceso, cambios operacionales y la incorporacion de sistemas de registro de
imagenes (cdmaras a bordo). Sin perjuicio, esta operacion presenta los mismos problemas de
operacion que la merluza del sur para el registro de la informacién a bordo. Lo anterior, podria mejorar
con colaboraciones a bordo.

Sobre las especies descartadas, tanto el congrio dorado como especie objetivo como todas las otras

especies descartadas mostraron para el 2021 y al igual que el 2020 porcentajes que no superaron el
0,1%, mostrando una caida significativa respecto de los afios anteriores.
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Las causas del descarte, presentaron similitud para los afios 2015 -2021 y estas fueron: por efecto de
la calidad de la materia prima por ejemplares con rasgufios 0 hematomas, cortados por anzuelos o
por el bichero y por problemas de comercializacion asociados a tamarios de ejemplares bajo una talla
de proceso. En la préactica, tanto la informacion obtenida durante el periodo de ejecucion, como la
promulgacion de los Planes de Reduccion a contar del 2018, ha generado sensibilizacion y un cambio
en los operadores que ha dado como resultado la reduccion del descarte.

Tal como fue sefialado para la merluza del sur, la implementacién del registro de imagenes a bordo
ha generado un cambio sustancial en la conducta de la tripulacion a bordo, lo que ha facilitado la toma
de datos por parte de observadores cientificos.

= Bacalao de profundidad

En cuanto a la pesqueria de palangre de bacalao de profundidad, durante este periodo se cubrié un
46% de los viajes de pesca, valor menor que el 2020 (60% ) de los viajes respecto del total realizado
por la flota.

Respecto de la precision de las estimaciones, en el caso de la captura descartada este valor fue de
22% de CV, levemente menor al 24% CV del 2020. Cabe indicar que los coeficientes de variacion -
principalmente de la fraccion descartada - presentan diferencias entre afios, debido a que los lances
de pesca en esta pesqueria presentan duraciones de virado superiores a 15hrs, ademas de problemas
de operacion relacionados a la fuerte interaccion con odontocetos que se genera en algunas zonas
de pesca, que hacen que se detenga la maniobra de virado para evitar la predacion de estos
mamiferos al momento del virado de la pesca, lo que provoca que el sobre reposo de la linea pueda
generar sesgos en las mediciones por parte del observador una vez que se retome el virado.

La variabilidad en la cobertura de viajes y de lances respondié en parte a las menores cuotas de
captura establecidas a partir del 2014, lo que provocé una reduccion progresiva en el nimero de naves
que operaron sobre el recurso. Junto a lo anterior, el 2019 se promulg6 el Parque Marino Islas Diego
Ramirez - Paso Drake limitando las operaciones en algunos caladeros historicos de esta flota.

Para el 2021 se estimd un 9,4% de captura descartada, mayor al 2020 (5,4%) , pero dentro del rango
estimado durante el periodo 2015 a 2019. A nivel de especies, tanto el bacalao de profundidad y el
peje rata mostraron los mayores porcentajes descartados respecto del total (4,1% y 3,5%).

Pese a que se han mejorado las practicas de pesca y el uso de la captura o restos de ejemplares
utilizables como subproducto, el descarte de la especie objetivo y de otras no presenta grandes
cambios, si bien es necesario sefialar que se han registrado cambios en los procesos a bordo
incrementando la elaboracion de matreria prima de segunda, tercera y hasta cuarta calidad. Lo que
falta alin por parte de los usuarios es generar el cambio cultural y conductual y también explorar
nuevos mercados para rentabilizar procesos que no sean de primera calidad como la venta de la
cabeza a mercados asiaticos o del ejemplar entero (hoy el proceso es HGT).
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Como se ha sefialado en las otras flotas, la implementacion del registro de imégenes o camaras a
bordo, generen cambios en la cultura de la flota que permita reducir el descarte de la especie objetivo
y mantener relativamente estables los descartes de especies no comerciales.

Una limitante para medir las capturas y el descarte corresponde a las malas condiciones climaticas en
zona de pesca, lo que impide el registro de toda la fauna acompafiante, la que es descartada en el
parque de virado ya sea por el bichero al izado de la pesca o bien en factoria si avanza por la cinta
transportadora de pesca hacia proceso.

Para la especie objetivo, continua siendo la causa principal de descarte la calidad de la materia prima,
generalmente asociado a factores de la depredacion por odontocetos, dafios causados por los
anzuelos o parasitos; se generan problemas de calidad por el sobre-reposo de la linea ante la
presencia de odontocetos, entre los principales. Para reducir los eventuales efectos de este factor, es
necesario seguir avanzando en la creacion de tecnologia que evite la interaccion con mamiferos o
eventualmente establecer un trabajo colaborativo entre las empresas para evitar zonas con presencia
de estos animales (definicion de estrategias de pesca conducentes a mitigar la interaccion-
depredacion). De igual manera, se deben seguir fomentando los esfuerzos de las empresas para que
aprovechen y declaren el bacalao parcialmente dafiado, asi como el uso de los ejemplares de menor
tamario, que si bien esta debidamente regulado por el Plan de Reduccion para esta pesqueria, al ser
materia prima de inferior calidad se tiende a no utilizar.

Para el resto de las especies de la fauna acompafiante, su descarte continua atribuyéndose casi
exclusivamente a factores econdmicos. Uno de los principales inconvenientes para procesar y
comercializar eventuales especies de fauna acompafiante se relaciona con los limitados volimenes
de captura, los que son insuficientes para abrir mercados.

Flota Espinel Artesanal

A nivel de la pesca artesanal de merluza del sur y congrio dorado, cabe sefialar que la region de Lagos
registra los mayores niveles captura, debido a una mayor asignacion de cuota dada su participacion
histdrica, le sigue la region de Aysén y Magallanes. Por su parte, en los ultimos afios se mantienen los
traspasos de cuota hacia el sector industrial lo que deprime la actividad extractiva que, para el caso
particular de Magallanes, dado los altos niveles de traspaso, su operacion casi nula.

Respecto del descarte de merluza del sur para la regién de los Lagos, se observo para el 2021 un
aumento de esta fraccion de captura respecto de 2020 (7,4% y 0,75% respectivamente. Cabe sefialar
que este aumento podria estar modulado por ajustes realizados a la recopilacion de datos, en el marco
de gestiones con los pescadores con el objetivo de incorporar certidumbre a las estrategias de
observacion y registro de estos datos, que van en directo beneficio de la evaluacién integral de la
pesqueria artesanal. Para la region de Aysén se observé una contraccion entre el 2021y 2020 (1,5%
y 3,3% respectivamente), para el caso de Magallanes la fraccion descartada fue cercana a 0%, debido
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a que los pescadores no descartan especies objetivo y se registra bajo descarte de otras especies
capturadas.

Para el caso del congrio dorado en la region de los Lagos el descarte registrd una trayectoria similar
(2,2%y 2,9%) 2021y 2020 respectivamente; en Aysén (23% y 7,7%) mismo periodo respectivamente,
este aumento se explica por la alta presencia de raya espinosa en la composicion faunistica no asi de
la especie objetivo congrio dorado (15% y 0,7% respectivamente), para el caso de la region de no se
registré observacion a bordo.

Captura Incidental de aves marinas

Las cuatro flotas que operan en la zona austral registraron capturas incidentales de aves marinas
durante el afio 2021, siendo la flota arrastre fabrica aquella que tuvo los mayores valores.

La flota arrastrera fabrica ha mantenido una buena cobertura de viajes desde el inicio del estudio, por
sobre el 70%, con promedio de 86%, y entre 59% y 40% de los lances en dichos viajes. Al igual que
afos anteriores, fue la flota con las mayores capturas incidentales en la pesqueria sur austral,
observandose capturas incidentales totales cercanas a los 240 ejemplares, mayores a la temporada
2020, sin embargo, dichos afios registraron estimaciones notoriamente menores que los afos previos.

En el caso de la flota demersal arrastre hielera, la cobertura de viajes desde el inicio del estudio y a
través la serie completa se ha mantenido por sobre el 45%, con una cobertura de lances entre 25% y
55 %. Esta flota muestra una captura incidental de aves marinas claramente menor que la flota arrastre
fabrica, que para para la temporada 2021 fue de solo 4 ejemplares, y también el menor que lo
reportado los afos 2020 y 2019 con 47 y 44 ejemplares observados respectivamente.

La flota demersal de palangre fabrica que dirige sus esfuerzos de pesca a la captura de merluza del
sur y congrio dorado, muestra historicamente una baja en la captura incidental de aves marinas,
durante la temporada 2021 la captura incidental observada registra 55 ejemplares, notoriamente
menor que el afio 2020 (144 ejemplares observados) y cercano a los valores observados los afios
2019y 2018 con 27 y 59 ejemplares respectivamente. La cobertura de viajes desde el inicio del estudio
y a través de la serie se encuentra entre un 30% y un 100%. En relacion a la cobertura de lances fue
cercana al 30% para la temporada 2021.

La captura registrada en la flota de palangre fabrica bacaladera durante la temporada 2021 fue de 3
ejemplares observados menor que lo registrado el 2020 con 5 ejemplares. La flota palangrera
bacaladera durante la serie completa de afios en estudio, ha registrado las menores capturas
incidentales de aves marinas de todas las flotas de pesca industriales que operan en la pesqueria
demersal sur austral, un ejemplo es el afio 2016 con 0 ejemplares capturados y donde el afio 2017 el
afio con un maximo de 8 ejemplares.
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Las mayores tasas de captura se registraron en la flota industrial fabrica, cuyos valores totales alcanzd
a 0,05 aves por h.arr. y de mortalidad 0,04 aves por h.arr. para los estimados de muestreo aleatorio
simple y estimados por disefio de conglomerado respectivamente. Estudios anteriores muestran
valores de referencia en tasa de captura de 0,84 aves por lance de arrastre para similar zona de pesca
y flotas de arrastre estudiadas (Adasme et al., 2019). Asi también cabe sefialar que pesquerias que
operan en aguas sudafricanas sobre merluzas como especies objetivo, informan tasas medias de
mortalidad aprox. de 0,56 aves muertas h.arr. y en la pesqueria de arrastre de Icefish de 0,26 aves
por hora de arrastre (FAO 2008) .

Resultados de modelos generales de captura y mortalidad (i.e. considerando a la flota como predictor)
en la pesqueria de arrastre sur austral entre los afios 2015-2019 reportados el afio 2019 mostraron
claros patrones espacio-temporales asociados a la operacion pesquera y a la distribucion de la
principal especie afectada; el albatros de ceja negra, en este sentido es importante destacar, las tres
variables de mayor importancia en explicar la captura y mortalidad de aves marinas (tasa promedio y
dispersién) siendo esta; el uso de net-sonda, el mes del lance y el espacio (latitud x longitud). Estos
son consistentes con lo mostrado recientemente por Adasme et al., (2019), quienes encontraron un
aumento de hasta tres veces en la probabilidad de mortalidad por captura incidental en lances donde
se utilizd net-sonda. Lo reportado el 2019 extiende los resultados de Adasme et al., (2019), al
demostrar que este dispositivo no solo afecta significativamente la probabilidad y tasa media de
captura y mortalidad, sino que también la dispersion de estos parametros.

Las temporadas 2021 y 2020 muestran disminuciones claras de los numeros estimados de ejemplares
capturados, la variacion espacio-temporal, mantiene las mayores tasas y variaciones en la captura y
mortalidad de aves marinas en los meses de junio-julio y agosto-noviembre y principalmente en la
zona sur de la pesqueria (50°-56° S), asociados plausiblemente al esfuerzo de pesca (principalmente
flota fabrica) y a la distribucién y fenologia reproductiva del albatros de ceja negra. Esta especie se
reproduce entre octubre - mayo (Prince et al., 1994) y en la temporada no-reproductiva se desplaza
hacia el norte por la corriente de Humboldt (Simeone et al., 2014; Anguita & Simeone, 2015; Robertson
et al., 2014).

La amplia distribucion espacial durante la temporada no-reproductiva explicaria, la alta sobreposicion
con la pesqueria y los peaks de captura y mortalidad observados durante junio-julio. Por otra parte, en
la temporada reproductiva, la distribucion de los viajes de forrajeo de los albatros varia
considerablemente en funcion de la etapa reproductiva (Robertson et al., 2014). Durante la postura e
incubacion de los huevos, los albatros de ceja negra presentan amplios rangos de forrajeo (40-60°S),
mientras que en la crianza de los pollos y en la post-guarda, los rangos de forrajeo se concentran en
areas mas cercanas a las colonias (55-60°S). El segundo peak de captura y mortalidad de aves
observado entre octubre-noviembre, corresponderia principalmente a individuos de albatros de ceja
negra que se encuentran en etapa de postura e incubacion lo que podria estar incidiendo fuertemente
sobre la dindmica poblacional de la especie. Actualmente esta especie se encuentra en estado de
conservacion casi-amenazado y su tendencia poblacional a nivel global es decreciente (IUCN, 2020).
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Ademas de la marcada estacionalidad en la captura y mortalidad asociada a la fenologia reproductiva
de la principal especie involucrada en las capturas incidentales, albatros de ceja negra, posee una
fuerte componente espacial en la captura asociada a la presencia de colonias reproductivas de esta
especie. Consistentes con Adasme et al., 2019, donde se evidencio un fuerte incremento en las tasas
y dispersiones de captura en direccidn sur, con los mayores valores al sur de los 53°S, es decir,
mayores capturas son evidenciadas a distancias menores a 200 km de las colonias y especialmente
en las cercanias de las colonias de mayor abundancia de aves (i.e. ~ 55°S, archipiélago lldefonso y ~
56°S archipiélago Diego Ramirez; Robertson et al., 2017, 2014).

Durante la temporada 2021, segundo afio de implementacion de medidas de mitigacion para todas las
operaciones de pesca con redes de arrastre (Res. Ex. N°2941), el porcentaje de cumplimiento de la
medida LEP se encuentra cerca del 80% respecto de los lances observados. En este sentido, las dos
flotas de arrastre que operan en el area sur austral (arrastre fabrica y arrastre hielero) han registrado
menores capturas incidentales de aves marinas desde la aplicacion de esta norma, respecto de afios
anteriores, disminucion registrada principalmente por la flota arrastrera fabrica. En este sentido, la
incorporacion de estas medidas en las operaciones de pesca de estas flotas, sugieren tener un efecto
positivo en la busqueda de la reduccion de las capturas de aves marinas.

Por otro lado, el descarte es una variable importante a considerar en la captura y mortalidad de aves
marinas. Actualmente los niveles de descartes han mostrado una tendencia a la diminucién en las
diferentes flotas estudiadas, lo cual podria estar favoreciendo la disminucion de las capturas
incidentales. La captura incidental asociada al uso de medidas de mitigacion en estas flotas sera
monitoreada y analizada por este proyecto durante las temporadas de pesca siguientes.

La pesqueria industrial de palangre sur austral, muestra claras diferencias de los niveles de captura
incidental de aves marinas observadas entre la flota que realiza operaciones de pesca a la especie
bacalao de profundidad y la orientada a merluza del sur. Lo anterior estaria explicado principalmente
por el uso del dispositivo denominado cachalotera. Precisamente la flota que orienta su esfuerzo a
bacalao utiliza de manera regular este dispositivo, el cual, si bien fue originalmente utilizado para
impedir la predacidn por parte de cetaceos de ejemplares de bacalao ya capturados, también generd
un impacto positivo al impedir el acceso de las aves marinas a la carnada. Lo anterior ha provocado
la casi nula captura incidental en esta pesqueria, que durante las temporadas 2019 a 2021 registr6
capturas menores a 5 ejemplares anuales.

El palangre que orienta su esfuerzo a merluza del sur en tanto, no utiliza el dispositivo llamado
cachalotera. Lo anterior, sumado a otros factores que contribuyen a una mayor interaccion de las aves
marinas con el aparejo de pesca, como el calado con luz natural ocasionalmente o eliminacién de
desechos que atraen a las aves, serian factores que pueden estar contribuyendo a elevar el nimero
de aves capturadas durante las operaciones de pesca del 2016 y posiblemente lo registrado el afio
2020 con 144 ejemplares observados. El afio 2021 se reportd una clara disminucién respecto de afio
2020 con 55 ejemplares, numero mas cercano a los reportados los afios 2018 y 2019.
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Trabajos previos indican que las interacciones en pesquerias de palangre muestran reducciones en
las tasas de mortalidad de aves marinas cuando se usan medidas de mitigacion apropiadas y efectivas
(Murray et al., 1993, Ashford y Croxall 1998, Agnew et al. 2000, Gilman et al., 2003, Reid et al., 2004).
Un ejemplo son las operaciones de pesca en Georgia del Sur, donde la tasa de captura incidental se
redujo de 0,66 aves/1000 anzuelos en 1993 a 0,0003 aves/1000 anzuelos en 2003, como resultado
de la implementacion de la medida de Conservacion 25-02 de la CCRVMA (Reid & Sullivan, 2004). El
palangre demersal de Alaska muestra tasas anuales de captura incidental disminuidas de 0,0127 aves
por cada mil anzuelos (Cox et al., 2007), los valores estimados durante este trabajo fueron de 0,000043
aves por anzuelo, las que muestran similitud con lo informado por Cox.

La estimaciones obtenidas de los procesos realizados - independiente del disefio de muestreo y
estimador utilizado - muestran mejores ajustes hacia los tres ultimos afios. Lo anterior, sugiere que
una mayor cobertura de observacion dedicada a la actividad de CIAMT, ademas, de la continua
capacitacion y experiencia adquirida por los observadores cientificos (OC), permiten mejores registros
e identificacion de los ejemplares capturados incidentalmente que estarian siendo reflejados en las
estimaciones obtenidas.

Si bien se ha experimentado una disminucion en los niveles de capturas incidentales totales y
mortalidades reportados a partir del afio 2020, en las diferentes flotas de la PDA y particularmente en
las pesquerias de arrastre, estos niUmeros sugieren que gran porcentaje de las aves capturadas de
forma incidental durante las operaciones de pesca, son el resultado de interacciones en gran medida
letales para las aves. El porcentaje de aves que son capturadas y contintan hipotéticamente con vida
es bajo.

En relacidn con las especies que interactuaron mayoritariamente con las actividades extractivas
desarrolladas por las flotas que conforman la PDA durante la temporada 2021, contintan siendo las
especies albatros de ceja negra (Thalassarche melanophrys), fardela negra grande (Procellaria
aequinoctialis) y fardela negra (Ardenna grisea) representando los mas altos porcentajes de la captura
incidental registrada. Las diferencias en los niveles de capturas incidentales de cada grupo y
pesqueria, podrian responder a efectos de las diferencias en las operaciones de pesca, por diferencias
estructurales de la naves y artes de pesca de cada flota, asi como también aspectos asociados a la
dindmica de las operaciones y distribucion espacial de las diferentes especies. En este sentido, las
flotas de mayor tamafio presentan mayor cantidad de lances, de mayor duracién y mas alejados de la
costa, caracteristicas que se incrementan hacia el sur de las areas de operacion de las diferentes
flotas evaluadas. Ademas, por ejemplo, comparativamente con la pesqueria de crustaceos demersales
o flota centro sur de pequefio tamafio, los artes de pesca de las demas flotas son de mayor dimension,
mas sofisticados y con una mayor cantidad de componentes, como el uso del tercer cable o net sonda,
los que pueden aumentar, los eventos de capturas de aves marinas. En este sentido, BirdLife (2013),
en un estudio realizado en la pesqueria de arrastre de merluza comun, mencionan el efecto negativo
que provoca el uso del cable net sonda en las capturas de aves marinas. EI mismo efecto se observaria
en las pesquerias de arrastre demersal austral.
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Por su parte, los patrones de distribucion temporal y espacial de las poblaciones de aves en el sur,
muestran una fenologia que aumenta la posibilidad de interaccion con las flotas que operan en la zona.
En el caso de albatros de ceja negra se observa que la cercania de la operacion de la flota a las
colonias de nidificacion ubicadas en el extremo sur (islas Diego Ramirez) deberia ser un factor que
potencia la interacciones y eventuales capturas incidentales.

Asi, la evolucion temporal de las capturas incidentales entre los afios considerados en este estudio
sugiere de manera general que se producen dos peaks de capturas incidentales, el primero entre
mayo-julio y el segundo entre octubre-diciembre. Como ha sido mencionado estos resultados se
relacionan también, con aspectos de la historia de vida de especies como albatros ceja negra y
posiblemente de fardela negra grande. De esta manera, el peak de invierno se podria relacionar con
la migracion que realiza el albatros de ceja negra durante el invierno (Arata & Moreno 2003). La
cercania de la operacion a lugares de anidamiento y alimentacion de las especies aumentaria la
posibilidad de interaccién con las flotas (Guicking et al., 2001, Arata & Moreno 2003, Suazo et al.,
2014; PUtz et al., 2016).

La captura incidental y como ha sido histéricamente estuvo representada por la especie albatros de
ceja negra (Thalassarche melanophris), alcanzando altos porcentajes que han llegado por sobre el
90% de dominancia en la flota arrastrera. Estos niveles de importancia en las capturas de albatros de
ceja negra en las pesquerias, han sido descritos previamente por Suazo et al., 2014 y Adasme et al.,
2019, lo que respalda los resultados de este proyecto. Por otro lado, los efectos negativos observados
en la pesqueria sobre esta especie en particular, catalogadas como cercana a la amenaza por la [IUCN
(2017), deben ser tratados con urgencia para disminuirlos a la brevedad. Asi mismo, no deben quedar
de lado los efectos en otras especies con menores capturas incidentales, pero en riesgo, como lo son
albatros de Salvin (Thalassarche salvini) y albatros de cabeza gris (Thalassarche chrysostoma), la
primera catalogada como vulnerable (VU) y la segunda como en peligro (EN) por la UICN (2021).

La resolucion emitida el afio 2019 (Res. Ex. N° 2941) e implementada en las flotas a de arrastre a
partir de enero del afio 2020, incorpord medidas de mitigacion y buenas practicas, entre las que
destaca uso de lineas espantapajaros y manejo de los descartes. Como medidas de buenas practicas,
lavado de la red antes del calado y operaciones de pesca con esfuerzos menores de 4 horas en
latitudes mas australes. En este sentido, no se incorpora en esta resolucion el uso de laser para
disminuir la interaccion con aves, dispositivo que estaba siendo utilizado en estas flotas y no se
encuentra con respaldo por parte de ACAP. Dado lo anterior, es importante destacar la actitud y
compromiso que Chile ha tenido en la busqueda de soluciones al problema.

Aunque los resultados encontrados en el presente estudio permiten dimensionar en alguna medida el
impacto de las pesquerias sobre este grupo de especies, es necesario levantar informacion
complementaria con la finalidad de inferir con mayor seguridad el impacto efectivo de las pesquerias
sobre estas especies. Esto requiere generar o estimular el desarrollo de proyectos de evaluacién de
abundancias de las poblaciones, evaluacion de la conectividad entre colonias, efectos de las
interacciones con pesquerias y acuicultura, propiciar y evaluar medidas de mitigacion, etc. Ademas,
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es necesario estimular el cumplimiento de programas de reduccion, acuerdos, planes y buenas
practicas pesqueras para reducir las interacciones, como el manejo de los descartes. Precisamente,
existe evidencia de la reduccion de impactos o capturas incidentales de aves evitando o controlando
la descarga de los descartes, como lo reportado por Kuepfer & Pompert (2017) en las islas
Malvinas/Falkland.

La actualizacion del “Plan de accion nacional para reducir las capturas incidentales de aves marinas”
proximamente disponible (segundo semestre 2022) incorpora en su texto todas las pesquerias con
arte de arrastre que operan en nuestras aguas. En este sentido, es necesario mencionar que lo
anterior, es producto de afios de esfuerzo en incrementar la informacion cientifica en esta materia,
investigaciones tales como el Programa de Investigacion del Descarte y Captura Incidental (IFOP),
junto a estudios como los de Suazo et al., 2014, Adasme et al., 2019, Simeone et al., 2021, permitieron
actualizar el documento y con esto aportar al fortalecimiento de la gestion pesquera hacia la
sustentabilidad con enfoque ecosistémico.

No obstante, lo anterior, se deben crear mecanismos vinculantes que aseguren la obligacion del
seguimiento y cumplimiento de este tipo de planes, asi como generar compromisos y propuestas de
mitigacion Utiles y efectivas. Para esto toma relevancia la generacion de espacios de dialogo con los
pescadores, en los cuales también se aproveche de capacitar y entrenar en la aplicaciéon de las
medidas establecidas.

Si bien actualmente Chile cuenta con un programa de reduccién de los descartes y capturas
incidentales en las pesquerias estudiadas en este informe, es necesario avanzar en precisar dichos
planes a modo de lograr un mejor seguimiento de la efectividad en la reduccidn de la interaccién y
mortalidad entre este grupo de especies y las operaciones de pesca.

Captura Incidental de mamiferos marinos

Diferentes autores han sefialado lo dificil de acceder a la informacion de las flotas artesanales o
pesquerias de pequefia escala y lo limitado en cobertura de estos datos, (Edward and Ellis, 2001;
Jacquet and Pauly, 2008, Castro et al., 2021; Schliter et al., 2021; Villasante et al., 2021). Al igual que
lo sefialado por los anteriores autores, la pesqueria artesanal de bacalao de profundidad ha
presentado un escenario complejo a la hora de tratar de acceder a datos a través de observadores
embarcados, pese a los mltiples esfuerzos realizados desde el 2017 (Bernal et al., 2019; Bernal et
al., 2020; Bernal et al., 2021). En esta linea, y pese a que inicialmente los esfuerzos de muestreo se
concentraron en la flota con centro de operacion en Lebu, la limitada posibilidad de embarques y
capacidad de contar con embarcaciones acondicionadas para el embarque de observadores
cientificos, impidieron una apropiada posibilidad de muestreos. Por lo anterior, se ampliaron las
posibilidades de contar con informacion acudiendo a bitacoras de auto reporte, no obstante, con nula
efectividad. Posteriormente se han agregado otras zonas de muestreo con la finalidad de aprovechar
cualquier posibilidad de embarque, sin embargo, pese a que se han contado con registros
embarcados, los Ultimos afios han estado afectados por la pandemia y disponibilidad de observadores.
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Durante el 2021, los limitados embarques logrados en la flota artesanal de bacalao se concentraron
entre la region del Maule y del Bio-Bio, similar a los afios previos. Pese a los escasos datos, estos han
permitido caracterizar las capturas de esta flota, como también los descartes asociados a ellos. Se
reconoce una pesqueria con dominancia de la especie objetivo y baja presencia de fauna
acompanfante, entre las que se destacan la antimora y granadero. Los bajos descartes de la especie
objetivo son en general asociados a cusas de calidad, mientras que las especies de fauna
acompanante son desechadas por una nula importancia comercial.

Debido a la baja cobertura no es posible realizar estimaciones globales, sin embargo, los datos
actuales nos permiten aproximarnos a una caracterizacion que debe ser tomada con cautela, en
especial por la acotada distribucion espacial.

Pese a los inconvenientes que se han presentado producto de los problemas sanitarios registrados en
los ultimos afios, las coberturas generales en las flotas arrastreras de las pesquerias australes se han
mantenido similares para el ultimo afio reportado. Solo algunas diferencias fueron registradas en la
flota hielera, con un aumento de 2% en la cobertura de lances (33%) para el Gltimo afio y una
disminucién del 4% (48% anual) en la flota fabrica. Contrariamente, variaciones negativas méas
importantes en las coberturas de muestreo se produjeron en la flota industrial palangrera, tanto en la
que enfoco su esfuerzo a la captura de la merluza del sur, como a bacalao de profundidad.

Al igual como ha sido reportado en informes previos, el impacto de las pesquerias de arrastre demersal
sobre el grupo de mamiferos marinos se ha acotado a solo dos especies, lobo marino comun y lobo
fino austral. Estos animales interactian con la pesqueria alimentandose habitualmente de los peces
capturados, ingresando a la red al momento del virado, ocasidn en que pueden quedar atrapados. La
aparicion de la especie lobo fino austral en las interacciones de las flotas arrastreras demersales
australes, coincide con la distribucion de esta especie y su mayor presencia en la zona, area en donde
se produce una superposicion espacial con la operacién de la pesqueria hielera y fabrica.

Los resultados de las estimaciones de capturas incidentales en la flota hielera, mantuvieron la
tendencia decreciente en las capturas incidentales de lobo marino comun iniciada el 2020. En este
sentido, para el estimador de razdn, las estimaciones para el 2021 dieron cuenta de un total de 50
ejemplares (0,0036 lobos/lance). Con respecto a la captura de lobo fino austral, aunque para el Gltimo
afo se registré un leve aumento, la flota sigue manteniendo bajos niveles de captura, sumando solo 9
ejemplares estimados (0,0007 lobos/lance). Situacién diferente se evidencio en la flota fabrica, en la
cual se observd un aumento de las capturas incidentales, alcanzando el doble de los ejemplares de
lobo marino comun registrados durante el afio previo (24 v/s 47). Favorablemente, no se presentaron
capturas incidentales de lobo fino en esta flota.

Aunque no es posible definir de manera precisa los factores que han contribuido a mantener los
menores valores de capturas incidentales o incluso disminuirlas, la salida de la pesqueria de uno de
los barcos fabrica con mayores capturas histdricas durante el 2020, habria contribuido a este
descenso. Es importante indicar el eventual efecto positivo de la prohibicién de descartar la mayoria
de las especies que deben cumplir todas las embarcaciones y el efecto disuasivo provocado por las
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camaras abordo para este cumplimiento efectivo. Asi, la disminucion de la oferta alimenticia facilitada
por el descarte, podria ser un importante factor de disminucién. Por otro lado, durante los Gltimos dos
afios se han registrado el uso a modo de prueba de rejillas de escape en ambas flotas, medida
evaluada por la flota para disminuir las capturas de estos otariidos. Esta medida, de caracter
obligatorio y oficializada por la Subsecretaria de Pesca, a través de la Resolucion Exenta N° 3120 del
25 de noviembre de 2021, entr6 en vigor a través de la Resolucién Exenta N°1357 del 5 de Julio de
2022, definiendose las caracteristicas técnicas y protocolos de manipulacion requeridas para el
cumplimiento por parte de las empresas. De esta manera, se espera un mayor acatamiento de la
medida por parte de las empresas y con ello, una disminucion importante de las capturas incidentales
de este grupo de especies.

En lo que se relaciona con las estimaciones de mortalidad de lobos marinos, pese a que se registran
variaciones en la serie histérica, para el afio 2021 en la flota hielera se observé un leve aumento de la
proporcion de ejemplares muertos con relacion al 2020, sin embargo, se acercé al 50%. En el caso de
la flota fabrica, la proporcién de mortalidad mostré un interesante descenso llegando a un 61%, uno
de los valores mas bajos de la serie. Pese a ello, y al igual a lo informado en afios previos (Bernal et
al., 2019; Bernal et al., 2020; Bernal et al., 2021) los resultados contindan mostrando que sobre un
50% de los animales resultan muertos por la interaccion. Estos porcentajes son similares a los
observados en las pesquerias demersales de la zona centro sur, lo que demuestra la gran
vulnerabilidad de estos animales al momento de ser capturados incidentalmente. No obstante, se
espera que tanto las capturas como las mortalidades disminuyan de manera radical una vez que se
implemente totalmente el cumplimiento del uso de la rejilla de exclusién.

Las tasas estimadas de captura incidental en los Ultimos afios para la flota arrastrera demersal austral,
salvo el 2019 en la flota hielera, se han mantenido constantes en orden magnitud. No obstante, esta
continud su disminucion durante el ultimo afio evaluado. Esta positiva disminucién, se suma a lo que
se viene registrando en la pesqueria arrastrera de merluzas de la zona centro sur. A nivel nacional no
existen mayores antecedentes que permitan comparar estos resultados y solo se encuentra lo
reportado en el trabajo de Reyes et al., (2013), quienes reportan una tasa de captura de 1,2
animales/lance de pesca en la pesqueria demersal de la zona centro-sur, valores muy superiores a
los determinados en este proyecto. Teniendo en consideracion que el estudio realizado por Reyes et
al., (2013) fue acotado especificamente al mes de septiembre y con eventuales diferencias
metodol6gicas, las diferencias en las tasas pueden estar afectadas por ello.

Por otro lado, pese a que en el Ultimo afio no es posible ver claramente una tendencia temporal en las
capturas, debido a la importante baja registrada en ambas flotas, la tendencia histdrica parece revelar
un incremento durante la época de invierno y principios de primavera. En este periodo los animales se
encontrarian en proceso de alimentacion activa, preparandose para época reproductiva en los meses
de verano (Sepulveda et al., 2012), momento en el que se reduce notoriamente la interaccion
(Sepulveda et al., 2001). Esta condicion aumentaria las interacciones y, en consecuencia, mayor
probabilidad de captura incidental.
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En el presente estudio se presentaron estimaciones de capturas y mortalidades para lobos marinos a
través de dos aproximaciones, una asumiendo un muestreo estratificado por conglomerados en dos
etapas (Gutiérrez, 2009; Lohr, 2010), una segunda, a través de un muestreo aleatorio de lances,
disefio propuesto por la National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) para la estimacion
de bycatch en mamiferos marinos (Cahalan et al., 2014, Robotham y Young, 2019). Aunque cada
aproximacion presenta estimadores cuyas formulaciones se sustentan en los conceptos de muestreo
definidos por autores como Cochran (1977), Sarndal et al., (1992), Gutierrez (2009), Lohr (2010) y
Arnab (2017), cada uno de ellos son dependientes de informacion adicional y asumen condiciones o
relaciones particulares.

En este sentido, el estimador de razén asociado al disefio de muestreo aleatorio de lances, necesita
la definicion de una relacion entre la captura de mamiferos y la captura retenida, para lo cual el
supuesto base obliga a asumir una relacién directamente proporcional entre ambas. Como es de
esperar, esta relacion generalmente no se cumple debilitando la inferencia que se puede lograr en los
resultados asociados a esta aproximacion. Por su parte, el estimador de medias usado para el disefio
por conglomerados, presenta mayores ventajas. Lo anterior, dado que no se necesita asumir
relaciones entre la captura de mamiferos y una variable expansora, como las capturas de flota,
requiriendo solo un disefio apropiado de muestreo, asi como la informacién del nimero total de viajes
realizados por la flota en el caso de no haber realizado un censo de los viajes y lances. Con estos
antecedentes, se deberia esperar que el segundo estimador presentara mayores aptitudes, no
obstante, se debe tener en cuenta que siempre puede haber debilidades en el cumplimiento estricto
de los disefios propuestos.

En cuanto a la variacion espacial de las capturas incidentales, se mantiene la estrecha sobreposicion
de la operacion de las flotas con la localizacién de las principales loberas y areas de distribucion de
ambas especies de lobos marinos, en general entre los 43°30’S y los 46°00’S. Histéricamente estas
zonas se han destacado por mayores rendimientos de pesca y como es de esperar, deben constituirse
como las principales areas de alimentacion para estos mamiferos. Este mismo comportamiento
espacial se registran en las pesquerias demersales de la zona centro sur, en donde flotas con mayores
niveles de solapamiento presentaron las mayores capturas incidentales de lobo marino comun (Bernal
et al., 2020; Bernal et al., 2021).

Resultados reportados en informes previos permitieron identificar eventuales factores que incidirian
en las capturas incidentales de mamiferos en las pesquerias de arrastre sur austral (Bernal et al.,
2020). Considerando una aproximacion espacial y temporal, ésta entreg6 luces de eventuales factores
que contribuirian a una mayor captura. Destacaron el factor operacional tipo de red y como era
esperable, los factores temporales afio y trimestre como efectos aleatorios, ademéas del efecto
espacial. Asi, la prediccién a través de un modelo espacial INLA (del inglés, Integrated Nested Laplace
Approximation), proyect6 una amplia zona de mayor probabilidad de capturas, comprendida en la zona
costera entre la region del Bio Bio y la de Aysén, con otra de menor dimensién en el extremo sur.
Como se ha discutido previamente, estas zonas concentran un importante nimero de loberas. Parte
del desafio futuro esta orientado a mejorar los modelos estadisticos, pero para ello es necesario
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recopilar informacion adicional que permita potenciarlos con la finalidad de mejorar la interpretacion
de los factores que influyen en las capturas incidentales de este grupo de especies.

En el caso de las pesquerias de palangre, se mantiene la evaluacion positiva sobre este problema,
gracias a la nula presencia de capturas incidentales, tanto en la dirigida a bacalao de profundidad,
como la que orienta esfuerzos a merluza del sur y congrio dorado. Estudios previos, como el llevado
a cabo por Arata y Hucke-Gaete (2005), tampoco reportaron captura incidental de mamiferos en la
pesqueria de bacalao. Lo anterior es esperable, ya que es dificil que un anzuelo pueda capturar
incidentalmente a este tipo de animales, tanto pinnipedos como cetdceos de mayor tamafio. No
obstante, de acuerdo a lo reportado por los propios observadores y tripulaciones pesqueras, la
interaccion con odontocetos pareciera ser importante. La presencia de interacciones en este tipo de
pesquerias se explica, porque los mamiferos marinos se alimentan de los peces atrapados en el
anzuelo (Arata y Hucke-Gaete, 2005), afectando probablemente a una buena parte de la captura
cuando estan presentes. Estos mismos resultados positivos se registran en la pesqueria artesanal de
espinel de bacalao y aun cuando las coberturas histéricas han sido limitadas, los observadores
cientificos no han registrado eventos de capturas incidentales de ninguna especie de mamiferos. Pese
a ello, comparten el problema de la interaccién la cual provocaria los mismos efectos adversos sobre
la captura de la especie objetivo.

La nula captura incidental apreciada en nuestras pesquerias palangreras, difiere a lo observado en
otras pesquerias a nivel mundial, en donde se ha dado cuenta de capturas incidentales de varias
especies de mamiferos marinos como pequefios cetaceos, delfines, ademas de lobos marinos (Hall et
al., 2000; Allen et al., 2014; Hamer et al., 2015). De las pesquerias demersales chilenas evaluadas en
este estudio a través de los afios, solo se han registrado interacciones negativas (captura y/o muerte)
con el grupo de los pinnipedos o lobos marinos, siendo mas importantes en las pesquerias de arrastre
demersal austral y centro sur (Bernal et al., 2019; Bernal et al., 2020; Bernal et al., 2021).

Como se comentd previamente, en las pesquerias de palangre industrial existe evidencia de una
importante interaccion con odontocetos, los cuales podrian estar provocando pérdidas de captura de
bacalao de profundidad, ademés de un porcentaje de descarte por calidad a causa de esta predacion.
Este tipo de interaccion ha sido reconocida como una consecuencia inevitable de la competencia
directa entre los humanos y los mamiferos marinos por los recursos (Read, 2008). Como es de
esperar, este tipo de interacciones son complejas de evaluar, en especial por la dificultad de saber si
en un anzuelo fue predado o no algun ejemplar capturado, dado que no siempre se disponen de restos
que den cuenta de ello, junto con la dificultad de observarlo. Se estima la necesidad de generar
iniciativas de estudios orientados especificamente a evaluar este problema, con metodologias y
tecnologia adecuadas. Esto pone un desafié importante para abordar esta problematica en un futuro
tanto por investigadores, como los propios pescadores y empresas.

Ahora bien, el aumento de las interacciones con odontocetos a nivel global no es un problema nuevo
y ha sido descrito previamente (Donoghue et al., 2003). Este tipo de eventos podria deberse a un
resultado directo de la competencia por los escasos recursos, no obstante, el aprendizaje de estos
animales respecto de formas de obtencion de alimento facilitado desde la actividad pesquera, podria
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ser un factor mas relevante que la misma competencia. Algunos estudios han reportado pérdidas de
capturas en los lances de palangre que pueden ir desde un 0,5% a 100% (Roche et al., 2007; Hamer
et al., 2012a). Evaluaciones desde un contexto economico, han estimado pérdidas entre los $1000 y
$8000 dolares por dia (Roche et al., 2007, Hamer et al., 2012b). En otras pesquerias, como la del atun
de Fidji, por ejemplo, las pérdidas anuales provocadas por la ballena piloto (Globicephala sp.) han sido
estimadas en cerca $USD 11 millones en la década pasada. A lo anterior, se deben sumar otros costos
indirectos asociados a evitar la interaccion, por ejemplo, combustible, reposicion y modificacion de los
artes de pesca. En el caso de la pesqueria de bacalao en Chile, no existen registros formales de las
pérdidas econdmicas de la remocion por predacion, sin embargo, los usuarios sefialan que son
relevantes.

Es importante comentar que el problema de la predacion, no solo tiene efectos econdmicos directos,
sino que también, al no existir informacion de los niveles asociados, entrega una mayor incertidumbre
a la hora de evaluar los stocks de peces y determinar sus niveles de remocién. Asimismo, evita una
gestion adecuada de los recursos, pudiendo incluso aumentar el riesgo de mantener la sustentabilidad
de las pesquerias.

Considerando que en el caso de los lobos marinos y las pesquerias de arrastre las mayores
interacciones y capturas incidentales ocurren de manera directa con la red, las medidas de mitigacion
han estado orientadas a evitar su ingreso. Algunos de los dispositivos de exclusion utilizados son
dispositivos de bloqueo como rejillas y aberturas de la red las que impiden que los ejemplares puedan
quedar capturados en su interior, la cual ha sido reconocida como la Unica alternativa eficientemente
probada (Hamilton y Baker, 2019). Estos mismos efectos positivos ya han sido reportados para las
pesquerias de arrastre demersal centro sur de merluza comun, tanto en proyectos dirigidos a evaluar
el dispositivo como en este proyecto (Queirolo et al., 2019, Bernal et al., 2019; Bernal et al., 2020;
Bernal et al., 2021). Precisamente estos estudios fueron los insumos claves para demostrar la
efectividad de este tipo de dispositivos y con ello generar las condiciones para la implementacién de
la regulacion que obliga su uso a contar de julio de 2022.

Otras medidas propuestas, han apuntado a disuadir a través de dispositivos de sonidos (Pingers) y
modificaciones del material de la red para aumentar las propiedades acusticas (redes mas reflectivas)
(Ross & Stephen, 2004, Allen et al., 2014), estas ultimas y otras mas con resultados poco efectivos y
alentadores (Hamilton y Baker, 2019).
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14. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos, se puede concluir lo siguiente:

e El porcentaje de descarte en la flota de arrastre demersal centro sur orientada a merluza de cola,
no presentd variaciones entre los afios 2020 y 2021. Aun cuando si se registrd un aumento en los
niveles de captura, el descarte continua siendo estimado en cantidades inferiores a los 100 kilos
por afo. En esta flota, las especies comerciales mas descartadas del afio 2021 (merluza de cola,
merluza del sur y merluza comun) registraron como la principal causa de esta accion la calidad de
la materia prima; en el caso de especies no comerciales como tollos y granaderos, la causa
principal fue su nulo valor comercial.

e La flota hielera demersal sur austral que opera sobre merluza de cola y merluza del sur, el
porcentaje de descarte del afio 2021 (2,1%) se mantuvo en niveles similares respecto del afio
anterior (1,7%), siendo la principal causa de descarte de las especies objetivo en esta flota se
atribuyé a factores de calidad, mientras que para las especies de fauna acompafante fueron
descartadas por bajo interés comercial.

e Por su parte, cuando los viajes de la flota arrastrera fabrica se orientaron a merluza de cola y
merluza del sur, se estimé un porcentaje de descarte total anual de 16%, valor levemente superior
al afo anterior (14%). A nivel anual se registré el descarte de 47 especies, de las cuales una de
ellas- merluza de cola - concentrd el 92% de los descartes totales. En esta operacion, la principal
causa de descarte de la merluza de cola fue exceder la capacidad de proceso en planta y en
segundo lugar, por criterios de calidad.

e En los viajes en los cuales la especie objetivo fue merluza de tres aletas, el porcentaje total de
descarte disminuy6 desde 6,5% durante el afio 2020 a 1 %. En estos dos viajes que tienen una
operacion multiespecifica a merluza de tres aletas y merluza de cola, se registrd un total de 13
especies descartadas, siendo la merluza de cola la principal, representando el 75% del descarte
total. Para las principales especies capturadas y descartadas, correspondiente a merluza de tres
aletas y merluza de cola, la principal causa registrada fue por criterio de calidad.

Merluza del sur palangre
e En la pesqueria de palangre de merluza del sur, la trayectoria del descarte total continia
presentando una reduccion, con 1,5% para el 2021, levemente menor respecto del 2020 y 2019

(~2%). En esta pesqueria, la principal especie descartada fue la misma especie objetivo, con un
estimado de 0,14%, menor a todos los afios previos, en donde las causas se encuentran dentro
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del grupo de motivos de calidad (dafio de ejemplares o bajo talla de comercio). En el caso de
especies de fauna acompafante, la causa fue que no tienen valor comercial para la empresa.

e En las pesquerias artesanales de merluza del sur realizadas con espinel, desde los muestreos
realizados en la Region de Los Lagos, se registro un porcentaje de descarte total de 7,4%, con un
3,1% correspondiente a la especie objetivo; 1,5 % para la Region de Aysén, con 0,26% de descarte
para la especie objetivo, en tanto que, para la Regién de Magallanes, un 0,06%, con 0 % para la
especie objetivo. Cabe sefalar que la muestra de viajes para esta Ultima region fue muy acotada.

e Para los viajes con especie objetivo merluza del sur, las principales causas de descarte en la
Regidn de los Lagos fueron especies no comerciales (fauna acompafiante) y en el caso de las
especies merluza del sur y congrio dorado, por criterios de calidad. En la Region de Aysén, las
principales causas fueron especies no comerciales para el caso de la fauna acompafante y en el
caso de la especie objetivo, ejemplares bajo la talla comercial.

e Cuando la especie objetivo fue congrio dorado, se logré un limitado nimero de embarques en la
Region de Los Lagos (3 viajes en botes), en los cuales se registro el descarte total de un 2,17%,
en tanto en la region de Aysén, con una muestra de 17 viajes en botes, el descarte total fue de
30%. Este afio sélo fue posible registrar las causas de descarte para esta flota en la Regién de
Aysén, en la cual la principal causa registrada correspondié a especies en veda, en el caso de las
rayas volantin y espinosa, situacion en que se encuentran cuando la temporada o zona de captura
esta cerrada y especies no comerciales.

Congrio dorado

e Enla pesqueria de palangre de congrio dorado, la tendencia del descarte continiia mostrando una
reduccion, donde el 2021 presentd un 1% de descarte total, cifra similar al 2020 (0,7%) y muy por
debajo de los afios previos, cuyos valores fueron entre 5y 15%. La principal especie descartada
fue la misma especie objetivo mostrando un 0,12% y 0,2% con un respecto de la captura total de
la misma especie para el 2021 y 2020 respectivamente. Cuando la especie objetivo fue congrio
dorado, la causa de descarte fue por motivos de calidad. En el caso de especies de fauna
acompanante, esta fue descartada por no tener valor comercial.

Bacalao de profundidad

e Los descartes totales estimados para el 2021 fueron de 9,4%, mayores a los registrados el 2020 (
5,4% ). La especie méas descartada fue la misma objetivo, a diferencia de afios previos el 2020 que
fue el granadero de ojos grandes. La principal causa de descarte de la especie objetivo tiene
relacion a criterios de calidad, mientras que las demas especies fueronn descartadas
principalmente por motivos econémicos (sin valor comercial).
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Aunque la cobertura de observacion de los descartes en la flota artesanal de bacalao de
profundidad ha sido limitada, se logra identificar que la especie objetivo es la mas relevante en las
capturas. Esta operacion presentd en general una baja cantidad de especies de fauna
acompanante, entre las que destacan algunas especies de tiburones y un par de especies de peces
dseos. Los descartes de la especie objetivo son menores y en su mayoria por causas asociadas a
la calidad, mientras que la fauna acompafante es descartada por no tener valor comercial.

Captura incidental de mamiferos marinos

En el caso de los mamiferos marinos, solamente las pesquerias de arrastre registraron capturas
incidentales, afectando principalmente a la especie lobo marino comun (Otaria byronia) y muy
levemente al lobo fino austral (Arctophoca australis).

Se mantiene la tendencia decreciente de las capturas incidentales de lobo marino comun en la flota
hielera sur austral, alcanzando el menor valor de la serie historica. En el caso del lobo fino austral,
se conserva las bajas capturas incidentales de esta flota.

Si bien las capturas incidentales de lobo marino comun en la flota arrastrera fabrica presentaron
un incremento, no fueron importantes, manteniéndose las tasas de captura en el mismo orden. En
esta flota no se registré capturas de lobo fino austral para este afio.

La menor captura incidental registrada por las flotas arrastreras en los Ultimos afios estaria
influenciada por la prohibicién de los descartes de la mayoria de las especies, cuyo cumplimiento
se hizo mas efectivo al momento de la entrada en operacion de los dispositivos de registros de
imagenes.

Se reitera lo observado en afios previos en las pesquerias de palangre industrial y en los escasos
registros obtenidos en la flota artesanal de bacalao, no existiendo evidencia de capturas
incidentales de mamiferos marinos.

Pese a que la pesqueria de palangre y espinel no presenta capturas incidentales de mamiferos
marinos, existiria una interaccion con odontocetos (orcas y cachalotes), los cuales se alimentan de
la captura.

Aunque se han registrado variaciones entre afios, las mayores capturas incidentales de mamiferos
ocurren principalmente durante el periodo de invierno, periodos en donde los animales se
encuentran en proceso de alimentacion. Por el contrario, menores capturas son registradas durante
el proceso reproductivo de las especies.
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Captura incidental de mamiferos

e No obstante las flotas de arrastre sur austral (Fabrica y Hielera) presentaron en su conjunto la
maxima captura incidental de aves marinas, durante el 2021 registraron importantes diminuciones
de los numeros y tasas de captura incidental de toda la serie historica

e | aflota de palangre fabrica bacaladera, registré minimas capturas incidentales y cero mortalidades
de aves marinas, lo que fundamenta en el uso del aparejo de pesca denominado Cachalotera.

e Las principales capturas incidentales durante la temporada 2021 se asocian a zonas de maximos
esfuerzos de pesca y areas cercanas a colonias de nidificacion.

e Las aves capturadas de forma incidental son el resultado de interacciones en gran medida letales
para las aves. El porcentaje de aves que son capturadas y continuan hipotéticamente con vida es
bajo.

e E| Albatros de Ceja Negra es por lejos la especie méas capturada y la que enfrenta un mayor riesgo
en las operaciones de pesca en Chile.

e Las medidas de mitigacion incorporadas en la resolucion N° 2941 a los artes de pesca de arrastre,
se encuentran alineadas con las recomendaciones sugeridas a los paises miembros del Acuerdo
para la Conservacion de Albatros y Petreles (ACAP).

En base a las especies registradas por los observadores cientificos como grupos taxondémicos
vulnerables e indicadores de EMV (clasificacion de Van Ofwegen, 2014), en las operaciones de pesca
de las flotas industriales de arrastre y palangre de fondo se concluye:

e |os taxones mas recurrentes y de mayor presencia espacial durante las operaciones de pesca
correspondid a corales pétreos (31%), estrellas de profundidad y esponjas (19% respectivamente)
y las actinias (17%).

e La flota con mayores registros de presencia de corales pétreos correspondi6 a la flota de espinel
de bacalao de profundidad.

e La incertidumbre en la distribucién y abundancia de especies indicadoras de EMV es uno de los
mayores obstaculos en el proceso de proteger los ecosistemas marinos vulnerables.

e La aplicacion de medidas de deteccion de posibles ecosistemas marinos vulnerables, requieren el

maximo conocimiento del area de registros previos o historicos de especies indicadoras de EMV y
de la capacidad de identificacion de estas especies que tengan los observadores a bordo.
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e Para avanzar en el reconocimiento de EMV, en cada pesqueria deben ser identificadas listas de
especificidad regional de taxones indicadores de EMV utilizando toda la informacién disponible
sobre la distribucidn geogréfica de las especies y la retencion de los artes de pesca.

e A partir de las encuestas realizadas a embarcaciones industriales de las pesquerias demersales
sur australes, se constato el cumplimiento de las exigencias de la normativa asociada al Anexo V
de Marpol y (existencia de planes de manejo de los desperdicios, existencia de material informativo,
tratamiento de la basura, utilizacién de libros de registro de basuras y registro de descargas), como
también, que la totalidad de los tripulantes en las embarcaciones de las flotas en estudio, dieron
cuenta del conocimiento de esta normativa.

e Engeneral, para las tres flotas que participan en la pesqueria industrial demersal sur austral, dada
las caracteristicas de las embarcaciones que operan en estas pesquerias, cumple en un 100% la
normativa indicada en el “Anexo V” para aquellos barcos con un arqueo bruto igual o superior a las
400 toneladas y un numero igual o superior a 15 personas a bordo. Cuentan con un plan de manejo
por escrito que incluya el sistema de recogida, almacenamiento, y destino final. A su vez las
embarcaciones cuentan con un libro de basura en el cual quedan registradas todas las actividades
relacionadas con los residuos.
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1. Pesqueria demersal centro sur

Tabla 1. NUmero de muestreos bioldgicos realizados en los viajes de la flota hielera de arrastre industrial
demersal centro sur, cuando la especie objetivo fue merluza de cola. Periodo enero a diciembre
de 2021

Captura descartada

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
GRANADERO ACONCAGUA Caelorinchus aconcagua 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
GRANADERO CHILENO Coelorinchus chilensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
JIBIA ANTARTICA Todarodes filippovae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
TOLLO NEGRO NARIGON  Etmopterus granulosus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
TIBURON PICO PATO Deania calcea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2
TOLLO NEGRO RASPA Centroscyllium granulatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 2 7

Captura total

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
BESUGO Epigonus crassicaudus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
JIBIA Dosidicus gigas 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
MERLUZA COMUN Merluccius gayi gayi 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 3 8 2 0 0 0 0 0 0 5 6 7 31
Total 4 11 2 0 0 0 0 0 0 6 6 7 36
Tabla 2. NUmero de individuos muestreados en los muestreos bioldgicos realizados en los viajes de la

flota hielera de arrastre industrial demersal centro sur, cuando la especie objetivo fue merluza de
cola. Periodo enero a diciembre de 2021

Captura descartada

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
GRANADERO ACONCAGUA Caelorinchus aconcagua 0 0 0 0 0 0 0 0 0O 30 O 0 30
GRANADERO CHILENO Coelorinchus chilensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 O 0 30
JIBIA ANTARTICA Todarodes filippovae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 15
TOLLO NEGRO NARIGON  Etmopterus granulosus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 0 15
TIBURON PICO PATO Deania calcea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 0 0 32
TOLLO NEGRO RASPA Centroscyllium granulatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 30
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 107 0 45 152

Captura total

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
BESUGO Epigonus crassicaudus 0 0 0 0 0 0 0 0 0O 30 O 0 30
JIBIA Dosidicus gigas 30 30 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60
MERLUZA COMUN Merluccius gayi gayi 0 60 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 90 240 60 O 0 0 0 0 0 150 180 210 930
Total 120 330 60 O 0 0 0 0 0 180 180 210 1080
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Tabla 3. NUmero de muestreos de longitud realizados en los viajes de la flota hielera de arrastre industrial
demersal centro sur, cuando la especie objetivo fue merluza de cola. Periodo enero a diciembre
de 2021
Captura descartada
Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
GRANADERO ACONCAGUA Caelorinchus aconcagua 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
GRANADERO CHILENO Coelorinchus chilensis 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Total 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
Captura total
Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
BESUGO Epigonus crassicaudus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
JIBIA Dosidicus gigas 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
MERLUZA AUSTRAL Merluccius australis 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
MERLUZA COMUN Merluccius gayi gayi 1 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 7 13 3 0 0 0 0 0 0 7 13 13 56
Total 8 20 4 0 0 0 0 0 0 8 13 13 66
Tabla 4. Numero de individuos muestreados en los muestreos de longitud realizados en los viajes de la

flota hielera de arrastre industrial demersal centro sur, cuando la especie objetivo fue merluza de
cola. Periodo enero a diciembre de 2021

Captura descartada

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
GRANADERO ACONCAGUA Caelorinchus aconcagua 0 0 66 0 0 0 0 0 0 0 0 0 66
GRANADERO CHILENO Coelorinchus chilensis 0 93 77 0 0 0 0 0 0 0 0 0 170
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 0 33 64 0 0 0 0 0 0 0 0 0 97
Total 0 126 207 O 0 0 0 0 0 0 0 0 333

Captura total

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
BESUGO Epigonus crassicaudus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 136 0 0 136
JIBIA Dosidicus gigas 0 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 65
MERLUZA AUSTRAL Merluccius australis 0 110 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 110
MERLUZA COMUN Merluccius gayi gayi 94 280 81 0 0 0 0 0 0 0 0 0 455
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 577 1157 208 0 0 0 0 0 0 684 1177 1126 4929
Total 671 1612 289 O 0 0 0 0 0 820 1177 1126 5695
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2. Pesqueria hielera demersal sur austral

Tabla 5.

NUmero de muestreos biolégicos realizados en los viajes de la flota hielera de arrastre industrial

demersal sur austral, cuando la especie objetivo fue merluza de cola y merluza del sur. Periodo
enero a diciembre de 2021

Captura descartada

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 8
Total 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 8

Captura total

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
COJINOBA AUSTRAL Seriolella caerulea 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
COJINOBA AZUL Seriolella punctata 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 3
CONGRIO DORADO Genypterus blacodes 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 1 0 5
REINETA Brama australis 40 37 0 7 12 0 0 0 0 9 13 2 120
MERLUZA AUSTRAL Merluccius australis 15 18 4 42 49 6 0 0 10 4 32 3 183
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 1 0 0 0 0 12 0 3 0 4 2 0 22
Total 56 55 5 49 61 21 0 3 11 20 48 5 334
Tabla 6. Numero de individuos muestreados en los muestreos biologicos realizados en los viajes de la

flota hielera de arrastre industrial demersal sur austral, cuando la especie objetivo fue merluza de

cola y merluza del sur. Periodo enero a diciembre de 2021

Captura descartada

Especie Ene Feb  Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 0 0 0 0 0 225 O 0 0 0 0 0 225
Total 0 0 0 o0 0 225 0 0 0 o0 0 0 225

Captura total

Especie Ene Feb  Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
COJINOBA AUSTRAL Seriolella caerulea 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
COJINOBA AZUL Seriolella punctata 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 3
CONGRIO DORADO Genypterus blacodes 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 1 0 5
REINETA Brama australis 40 37 0 7 12 0 0 0 0 9 13 2 120
MERLUZA AUSTRAL Merluccius australis 15 18 4 42 49 6 0 0 10 4 32 3 183
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 1 0 0 0 0 12 0 3 0 4 2 0 22
Total 56 55 5 49 61 21 O 3 11 20 48 5 334
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Tabla 7. Numero de muestreos de longitud realizados en los viajes de la flota hielera de arrastre industrial
demersal sur austral, cuando la especie objetivo fue merluza de cola y merluza del sur. Periodo
enero a diciembre de 2021
Captura retenida
Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
REINETA Brama australis 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
MERLUZA AUSTRAL Merluccius australis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Total 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2
Captura descartada
Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 10
Total 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 10
Captura total
Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
COJINOBA AUSTRAL Seriolella caerulea 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
COJINOBA AZUL Seriolella punctata 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 3
CONGRIO DORADO Genypterus blacodes 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 1 0 5
REINETA Brama australis 40 36 0 7 12 0 0 0 1 15 13 2 126
MERLUZA AUSTRAL Merluccius australis 15 18 12 42 49 10 0 0 22 7 32 3 210
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 1 0 0 0 0 14 0 3 2 4 2 0 26
Total 56 54 13 49 61 27 0 3 26 29 48 5 371
Tabla 8. Numero de individuos muestreados en los muestreos de longitud realizados en los viajes de la

flota hielera de arrastre industrial demersal sur austral, cuando la especie objetivo fue merluza de

cola y merluza del sur. Periodo enero a diciembre de 2021

Captura retenida

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
REINETA Brama australis 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
MERLUZA AUSTRAL Merluccius australis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Total 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2

Captura descartada

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 0 0 0 0 0 417 0 0 0 0 0 0 417
Total 0 0 0 0 0 417 0 0 0 0 0 0 417

Captura total

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
COJINOBA AUSTRAL Seriolella caerulea 0 0 0 0 0 51 0 0 0 0 0 0 51
COJINOBA AZUL Seriolella punctata 0 0 74 0 0 130 0 0 0 0 0 0 204
CONGRIO DORADO Genypterus blacodes 0 0 0 0 0 0 0 0 30 172 56 0 258
REINETA Brama australis 2345 3767 0 353 897 0 0 0 40 846 792 132 9172
MERLUZA AUSTRAL Merluccius australis 784 1635 726 2552 5191 629 0 0 1302 446 1731 157 15153
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 46 0 0 0 0 1022 0 224 84 131 105 0O 1612
Total 3175 5402 800 2905 6088 1832 0 224 1456 1595 2684 289 26450
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3. Pesqueria fabrica demersal sur austral

Tabla 9.

NUmero de muestreos biolégicos realizados en los viajes de la flota fabrica de arrastre industrial

demersal sur austral, cuando la especie objetivo fue merluza de cola, merluza del sur y merluza

de tres aletas. Periodo enero a diciembre de 2021

Captura retenida

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
COJINOBA AZUL Seriolella punctata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
CONGRIO DORADO Genypterus blacodes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
MERLUZA DE TRES ALETAS Micromesistius australis 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 1 0 4
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 2 1 7

Captura descartada

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
MERLUZA AUSTRAL Merluccius australis 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 0 0 0 7 16 21 58 0 2 1 0 0 105
MERLUZA DE TRES ALETAS Micromesistius australis 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 3
Total 0 0 0 7 18 22 60 0 2 1 0 0 110

Captura total

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
BROTOLA Salilota australis 0 0 0 1 0 0 0 0 0 3 1 0 5
COJINOBA AUSTRAL Seriolella caerulea 0 0 0 0 1 1 0 0 2 1 0 0 5
COJINOBA AZUL Seriolella punctata 0 1 0 5 9 10 2 0 7 4 2 3 43
CONGRIO COLORADO Genypterus chilensis 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
CONGRIO DORADO Genypterus blacodes 0 1 1 1 0 4 5 1 47 4 4 0 68
REINETA Brama australis 0 2 1 2 3 6 2 2 4 3 0 0 25
MERLUZA AUSTRAL Merluccius australis 0 8 12 0 17 28 69 4 47 43 10 1 239
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 0 9 9 10 43 34 18 2 27 31 4 1 188
MERLUZA DE TRES ALETAS Micromesistius australis 0 0 0 3 1 0 0 20 11 10 4 0 49
Total 0 21 23 22 74 83 96 30 145 9 25 5 623
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Tabla 10.

NUmero de individuos muestreados en los muestreos bioldgicos realizados en los viajes de la

flota fabrica de arrastre industrial demersal sur austral, cuando la especie objetivo fue merluza de
cola, merluza del sur y merluza de tres aletas. Periodo enero a diciembre de 2021

Captura retenida

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
COJINOBA AZUL Seriolella punctata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 30
CONGRIO DORADO Genypterus blacodes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26 0 26
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 30
MERLUZA DE TRES ALETAS Micromesistius australis 0 0 0 0 0 0 0 0 60 30 30 0 120
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 920 30 56 30 206

Captura descartada

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
MERLUZA AUSTRAL Merluccius australis 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 7
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 0 0 0 100 396 534 1295 O 60 30 0 0 2415
MERLUZA DE TRES ALETAS Micromesistius australis 0 0 0 0 20 25 0 0 0 0 0 0 45
Total 0 0 0 100 416 559 1302 0 60 30 0 0 2467

Captura total

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
BROTOLA Salilota australis 0 0 0 15 0 0 0 0 0 66 30 0 111
COJINOBA AUSTRAL Seriolella caerulea 0 0 0 0 24 24 0 0 38 24 0 0 110
COJINOBA AZUL Seriolella punctata 0 20 0 104 150 153 19 0 123 93 48 88 798
CONGRIO COLORADO Genypterus chilensis 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 4
CONGRIO DORADO Genypterus blacodes 0 30 25 23 0 15 38 2 549 64 65 0 811
REINETA Brama australis 0 60 15 54 28 65 24 27 80 49 0 0 402
MERLUZA AUSTRAL Merluccius australis 0 240 360 0 484 840 2000 120 1360 1269 300 25 6998
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 0 271 270 280 1260 935 519 60 809 924 120 30 5478
MERLUZA DE TRES ALETAS Micromesistius australis 0 0 0 90 30 0 0 600 304 210 119 O 1353
Total 0 621 670 566 1976 2032 2600 813 3263 2699 682 143 16065
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Tabla11.  NUmero de muestreos de longitud realizados en los viajes de la flota fabrica de arrastre industrial
demersal sur austral, cuando la especie objetivo fue merluza de cola, merluza del sur y merluza
de tres aletas. Periodo enero a diciembre de 2021

Captura retenida

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
MERLUZA DE TRES ALETAS Micromesistius australis 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Total 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 2

Captura descartada

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
BROTOLA Salilota australis 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
CHANCHARRO DE JUAN FERNANDEZ Helicolenus lengerichi 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2
COJINOBA AZUL Seriolella punctata 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
MERLUZA AUSTRAL Merluccius australis 0 0 0 0 3 1 16 0 1 0 7 0 28
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 0 0 0 14 76 72 100 0 15 0 1 0 278
MERLUZA DE TRES ALETAS Micromesistius australis 0 0 0 4 1 9 32 0 0 0 0 0 46
Total 0 0 0 18 81 85 148 0 16 0 8 0 356

Captura total

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
BROTOLA Salilota australis 0 0 0 1 1 0 0 0 0 3 2 0 7
COJINOBA AUSTRAL Seriolella caerulea 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 5
COJINOBA AZUL Seriolella punctata 0 0 0 16 8 7 7 1 8 9 0 3 59
CONGRIO DORADO Genypterus blacodes 0 0 0 0 0 1 0 0 31 0 0 0 32
REINETA Brama australis 0 3 2 3 1 4 1 0 4 1 0 0 19
MERLUZA AUSTRAL Merluccius australis 0 9 23 3 31 74 130 6 75 53 12 0 416
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 0 9 16 22 64 61 48 9 57 50 32 6 374
MERLUZA DE TRES ALETAS Micromesistius australis 0 0 0 10 3 2 4 30 23 23 33 8 136
Total 0 21 42 55 109 150 190 46 199 140 79 17 1048
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Tabla12.  Numero de individuos muestreados en los muestreos de longitud realizados en los viajes de la
flota fabrica de arrastre industrial demersal sur austral, cuando la especie objetivo fue merluza de
cola, merluza del sur y merluza de tres aletas. Periodo enero a diciembre de 2021

Captura retenida

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 0 0 0 0 0 0 0 0 63 0 0 0 63
MERLUZA DE TRES ALETAS Micromesistius australis 0 0 0 0 0 0 0 53 0 0 0 0 53
Total 0 0 0 0 0 0 0 53 63 0 0 0 116

Captura descartada

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
BROTOLA Salilota australis 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 9
CHANCHARRO DE JUAN FERNANDEZ Helicolenus lengerichi 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 9
COJINOBA AZUL Seriolella punctata 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
MERLUZA AUSTRAL Merluccius australis 0 0 0 0 90 4 91 0 50 0 211 0 446
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 0 0 0 324 1954 2218 2788 O 475 0 30 0 7789
MERLUZA DE TRES ALETAS Micromesistius australis 0 0 0 40 8 169 199 0 0 0 0 0 416
Total 0 0 0 364 2061 2401 3078 O 525 0 241 0 8670

Captura total
Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL

BROTOLA Salilota australis 0 0 0 10 30 0 0 0 0 106 99 0 245
COJINOBA AUSTRAL Seriolella caerulea 0 0 9 0 50 45 0 0 8 50 0 0 162
COJINOBA AZUL Seriolella punctata 0 0 0 607 152 141 180 30 284 421 0 159 1974
CONGRIO DORADO Genypterus blacodes 0 0 0 0 0 7 0 0 613 0 0 0 620
REINETA Brama australis 0 145 52 126 14 82 6 0 116 21 0 0 562
MERLUZA AUSTRAL Merluccius australis 0 454 1221 114 1492 3628 6143 214 3654 2640 556 0 20116
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 0 444 856 1179 3341 3188 2122 410 2935 2475 1701 340 18991
MERLUZA DE TRES ALETAS Micromesistius australis 0 0 0 460 121 68 146 1527 1179 1038 1749 416 6704
Total 0 1043 2138 2496 5200 7159 8597 2181 8789 6751 4105 915 49374
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4. Pesqueria palangre industrial

Bacalao de profundidad

Tabla13.  NUmero de muestreos biolégicos realizados en los viajes de la flota fabrica de palangre industrial
demersal sur austral, cuando la especie objetivo fue bacalao de profundidad. Periodo enero a

diciembre de 2021
Captura total
Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
ANTIMORA Antimora rostrata 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 3
BACALAO DE PROFUNDIDAD Dissostichus eleginoides 0 8 19 30 27 4 0 3 44 54 56 5 250
GRANADERO DE 0JOS GRANDES Macrourus holotrachys 0 0 0 0 13 0 0 0 6 11 13 4 47
GRANADERO SIN IDENTIFICAR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 1 5
Total 0 8 19 30 40 4 0 3 51 67 72 11 305

Tabla14.  Numero de individuos muestreados en los muestreos bioldgicos realizados en los viajes de la
flota fabrica de palangre industrial demersal sur austral, cuando la especie objetivo fue bacalao
de profundidad. Periodo enero a diciembre de 2021

Captura total

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
ANTIMORA Antimora rostrata 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 2 13 19
BACALAO DE PROFUNDIDAD Dissostichus eleginoides 0 240 545 886 792 120 0 90 1305 1474 1643 150 7245
GRANADERO DE 0JOS GRANDES Macrourus holotrachys 0 0 0 0 358 0 0 0 63 124 153 60 758
GRANADERO SIN IDENTIFICAR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4 3 10
Total 0 240 545 886 1150 120 0 90 1372 1601 1802 226 8032

Tabla15.  Numero de muestreos de longitud realizados en los viajes de la flota fabrica de palangre industrial
demersal sur austral, cuando la especie objetivo fue bacalao de profundidad. Periodo enero a

diciembre de 2021
Captura descartada

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
BROTOLA Salilota australis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
BACALAO DE PROFUNDIDAD Dissostichus eleginoides 0 5 2 6 12 2 0 0 3 10 4 0 44
GRANADERO DE OJOS GRANDES Macrourus holotrachys 0 1 0 1 0 0 0 2 8 10 4 0 26
Total 0 6 2 7 12 2 0 2 11 21 8 0 71

Captura total

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
ANTIMORA Antimora rostrata 0 4 8 5 4 1 0 0 1 1 0 0 24
BACALAO DE PROFUNDIDAD Dissostichus eleginoides 0 8 19 30 30 4 0 3 43 48 51 4 240
GRANADERO DE 0JOS GRANDES Macrourus holotrachys 0 7 18 17 21 1 0 0 8 7 14 0 93
Total 0 19 45 52 55 6 0 3 52 56 65 4 357

Tabla16.  Numero de individuos muestreados en los muestreos de longitud realizados en los viajes de la
flota fabrica de palangre industrial demersal sur austral, cuando la especie objetivo fue bacalao
de profundidad. Periodo enero a diciembre de 2021
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Captura descartada

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
BROTOLA Salilota australis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
BACALAO DE PROFUNDIDAD Dissostichus eleginoides 0 5 2 6 12 2 0 0 3 10 4 0 44
GRANADERO DE OJOS GRANDES Macrourus holotrachys 0 1 0 1 0 0 0 2 8 10 4 0 26
Total 0 6 2 7 12 2 0 2 11 21 8 0 71

Captura total

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
ANTIMORA Antimora rostrata 0 41 98 88 78 15 0 0 11 9 0 0 340
BACALAO DE PROFUNDIDAD Dissostichus eleginoides 0 393 800 1418 1435 200 0 150 1940 2083 2117 116 10652
GRANADERO DE 0JOS GRANDES Macrourus holotrachys 0 244 792 419 761 28 0 0 143 148 286 0 2821
Total 0 678 1690 1925 2274 243 0 150 2094 2240 2403 116 13813

Merluza del sury congrio dorado

Tabla17.  Numero de muestreos bioldgicos realizados en los viajes de la flota de palangre industrial

demersal sur austral, cuando la especie objetivo fue merluza del sur y congrio dorado. Periodo

enero a diciembre de 2021

Captura total
Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL

BROTOLA Salilota australis 0 0 0 2 4 1 0 0 2 6 3 1 19
BACALAO DE PROFUNDIDAD Dissostichus eleginoides 0 0 0 5 7 0 0 0 2 0 4 1 19
CABRILLA ESPANOLA Sebastes oculatus 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 2 1 7
CHANCHARRO DE JUAN FERNANDEZ Helicolenus lengerichi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 9 0 16
COJINOBA AUSTRAL Seriolella caerulea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2
CONGRIO DORADO Genypterus blacodes 11 8 0 6 8 0 0 0 5 18 17 0 73
GRANADERO DE OJOS GRANDES Macrourus holotrachys 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
REINETA Brama australis 0 0 0 3 4 0 0 0 0 4 4 0 15
MERLUZA AUSTRAL Merluccius australis 1 1 0 3 14 1 0 0 0 5 5 0 30
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 1 0 5
Total 12 9 0 21 39 2 0 0 11 45 45 3 187
Tabla 18. NUmero de individuos muestreados en los muestreos bioldgicos realizados en los viajes de la

flota de palangre industrial demersal sur austral, cuando la especie objetivo fue merluza del sury
congrio dorado. Periodo enero a diciembre de 2021

Captura total

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
BROTOLA Salilota australis 0 0 0 45 64 11 0 0 30 68 27 15 260
BACALAO DE PROFUNDIDAD Dissostichus eleginoides 0 0 0 49 106 0 0 0 12 0 33 20 220
CABRILLA ESPANOLA Sebastes oculatus 0 0 0 0 0 0 0 0 20 32 46 30 128
CHANCHARRO DE JUAN FERNANDEZ Helicolenus lengerichi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 133 180 O 313
COJINOBA AUSTRAL Seriolella caerulea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 11
CONGRIO DORADO Genypterus blacodes 330 240 0 180 232 0 0 0 150 530 510 0 2172
GRANADERO DE 0JOS GRANDES Macrourus holotrachys 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 20
REINETA Brama australis 0 0 0 54 48 0 0 0 0 27 50 0 179
MERLUZA AUSTRAL Merluccius australis 30 30 0 90 414 30 0 0 0 56 57 0 707
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 0 0 0 30 43 0 0 0 0 0 3 0 76
Total 360 270 0 448 907 41 0 0 232 857 906 65 4086
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Tabla19.  NUmero de muestreos de longitud realizados en los viajes de la flota de palangre industrial

demersal sur austral, cuando la especie objetivo fue merluza del sur y congrio dorado. Periodo

enero a diciembre de 2021

Captura total
Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL

BROTOLA Salilota australis 0 0 0 3 3 0 0 0 1 2 1 1 11
CABRILLA ESPANOLA Sebastes oculatus 0 0 0 0 1 1 0 0 2 0 0 0 4
CHANCHARRO DE JUAN FERNANDEZ Helicolenus lengerichi 0 0 0 1 5 0 0 0 1 5 6 1 19
COJINOBA AUSTRAL Seriolella caerulea 0 0 0 1 2 0 0 0 0 1 0 0 4
CONGRIO DORADO Genypterus blacodes 10 7 0 9 12 0 0 0 5 23 27 2 95
GRANADERO DE OJOS GRANDES Macrourus holotrachys 0 0 0 0 5 1 0 0 1 0 0 0 7
REINETA Brama australis 0 0 0 3 3 1 0 0 0 4 4 1 16
MERLUZA AUSTRAL Merluccius australis 1 0 0 3 20 1 0 0 0 0 2 0 27
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 3
Total 11 7 0 20 51 4 0 0 11 36 41 5 186
Tabla20.  Numero de individuos muestreados en los muestreos de longitud realizados en los viajes de la

flota de palangre industrial demersal sur austral, cuando la especie objetivo fue merluza del sury

congrio dorado. Periodo enero a diciembre de 2021

Captura total
Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL

BROTOLA Salilota australis 0 0 0 63 111 0 0 0 32 46 4 14 270
BACALAO DE PROFUNDIDAD Dissostichus eleginoides 0 0 0 0 5 30 0 0 36 0 0 0 71
CHANCHARRO DE JUAN FERNANDEZ Helicolenus lengerichi 0 0 0 53 262 0 0 0 26 150 179 45 715
COJINOBA AUSTRAL Seriolella caerulea 0 0 0 31 75 0 0 0 0 6 0 0 112
CONGRIO DORADO Genypterus blacodes 500 350 0 528 663 0 0 0 272 1300 1466 102 5181
GRANADERO DE OJOS GRANDES Macrourus holotrachys 0 0 0 0 244 48 0 0 30 0 0 0 322
REINETA Brama australis 0 0 0 159 157 6 0 0 0 61 109 29 521
MERLUZA AUSTRAL Merluccius australis 50 0 0 165 1072 53 0 0 0 0 40 0 1380
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 0 0 0 0 0 0 0 0 26 3 9 0 38
Total 550 350 0 999 2589 137 0 0 422 1566 1807 190 8610

5. Pesqueria espinel artesanal

Region de Los Lagos

Tabla 21.

NUmero de muestreos bioldgicos realizados en los viajes de la flota de espinel artesanal demersal

sur austral, cuando la especie objetivo fue merluza del sury congrio dorado. Regién de Los Lagos,
periodo enero a diciembre de 2021

Captura total

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
CONGRIO DORADO Genypterus blacodes 0 0 2 0 1 0 3 0 0 0 0 2 8
MERLUZA AUSTRAL Merluccius australis 0 0 3 0 4 15 19 0 1 0 7 6 55
MERLUZA COMUN Merluccius gayi gayi 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 o 3
Total 0 0 7 0 6 15 22 0 1 0 7 8 66
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Tabla22.  Numero de individuos muestreados en los muestreos biolégicos realizados en los viajes de la
flota de espinel artesanal demersal sur austral, cuando la especie objetivo fue merluza del sury
congrio dorado. Region de Los Lagos, periodo enero a diciembre de 2021

Captura total

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
CONGRIO DORADO Genypterus blacodes 0 0 5 0 2 0 31 0 0 0 0 26 64
MERLUZA AUSTRAL Merluccius australis 0 0 92 0 109 455 511 0 21 0 173 164 1525
MERLUZA COMUN Merluccius gayi gayi 0 0 3 0 2 0 0 0 0 0 0 0 5
Total 0 0 100 0 113 455 542 0 21 0 173 190 1594

Tabla23. NUmero de muestreos de longitud realizados en los viajes de la flota de espinel artesanal
demersal sur austral, cuando la especie objetivo fue merluza del sur y congrio dorado. Regién de
Los Lagos, periodo enero a diciembre de 2021

Captura retenida

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
MERLUZA AUSTRAL Merluccius australis 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Total 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Captura descartada

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 3
Total 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 3

Captura total

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
CONGRIO DORADO Genypterus blacodes 0 1 0 0 0 0 6 0 0 0 1 5 13
COJINOBA AUSTRAL Seriolella caerulea 0 1 3 0 6 15 20 0 1 0 7 8 61
MERLUZA COMUN Merluccius gayi gayi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
TOLLO DE CACHOS Squalus acanthias 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Total 0 2 3 0 8 15 26 0 1 0 8 15 78

Tabla24.  Numero de individuos muestreados en los muestreos de longitud realizados en los viajes de la
flota de espinel artesanal demersal sur austral, cuando la especie objetivo fue merluza del sury
congrio dorado. Region de Los Lagos, periodo enero a diciembre de 2021

Captura retenida

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
MERLUZA AUSTRAL Merluccius australis 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23
Total 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23

Captura descartada

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 59 0 0 0 34 0 0 0 0 0 0 0 93
Total 59 0 0 0 34 0 0 0 0 0 0 0 93

Captura total

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
CONGRIO DORADO Genypterus blacodes 0 1 0 0 0 0 135 0 0 0 27 182 345
COJINOBA AUSTRAL Seriolella caerulea 0 317 261 0 351 1042 1508 O 55 0 740 868 5142
MERLUZA COMUN Merluccius gayi gayi 0 0 0o o0 o0 0 0 0 0 0 0o 3 3
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 19
TOLLO DE CACHOS Squalus acanthias 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 19
Total 0 318 261 0 389 1042 1643 0 55 0 767 1053 5528
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Region de Aysén
Tabla25.  Numero de muestreos bioldgicos realizados en los viajes de la flota de espinel artesanal demersal
sur austral, cuando la especie objetivo fue merluza del sur y congrio dorado. Regi6n de Aysén,
periodo enero a diciembre de 2021

Captura retenida

Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
MERLUZA AUSTRAL Merluccius australis 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Total 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Captura total
Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
BROTOLA Salilota australis 0 0 0 0 1 0 2 0 2 0 0 0 5
CONGRIO DORADO Genypterus blacodes 9 6 7 2 2 0 7 2 4 0 5 7 51
MERLUZA AUSTRAL Merluccius australis 11 14 11 3 3 0 7 1 3 0 6 10 69
MERLUZA COMUN Merluccius gayi gayi 0 0 o0 0 o0 0 1 0 0 0 1 0 2
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 6 4 3 0 1 0 0 0 1 0 1 4 20
RAYA ESPINOSA Dipturus trachyderma 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
RAYA VOLANTIN Dipturus chilensis 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 2
Total 26 24 21 5 7 0 18 4 11 0 13 21 150
Tabla26.  Numero de individuos muestreados en los muestreos biologicos realizados en los viajes de la
flota de espinel artesanal demersal sur austral, cuando la especie objetivo fue merluza del sury
congrio dorado. Region de Aysén, periodo enero a diciembre de 2021
Captura retenida
Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
MERLUZA AUSTRAL Merluccius australis 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 30
Total 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 30
Captura total
Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
BROTOLA Salilota australis 0 0 0 0 6 0 13 0 4 0 0 0 23
CONGRIO DORADO Genypterus blacodes 92 35 57 6 24 0 182 65 98 0 44 44 647
MERLUZA AUSTRAL Merluccius australis 322 420 330 90 65 0 126 12 51 0 180 300 1896
MERLUZA COMUN Merluccius gayi gayi 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 3
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 62 21 30 0 11 0 0 0 1 0 17 66 208
RAYA ESPINOSA Dipturus trachyderma 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 5
RAYA VOLANTIN Dipturus chilensis 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 3
Total 476 476 417 96 106 0 324 82 156 0 242 410 2785
13

SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT - CONVENIO DE DESEMPENO 2021 — SECCION 2 - INFORME FINAL
PROGRAMA DE INVESTIGACION DEL DESCARTE Y CAPTURA DE PESCA INCIDENTAL EN PESQUERIAS DEMERSALES. PROGRAMA DE
MONITOREO Y EVALUACION DE LOS PLANES DE REDUCCION DEL DESCARTE Y DE LA PESCA INCIDENTAL, ANO 2021-2022



P g

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Tabla27. NUmero de muestreos de longitud realizados en los viajes de la flota de espinel artesanal
demersal sur austral, cuando la especie objetivo fue merluza del sur y congrio dorado. Region de
Aysén, periodo enero a diciembre de 2021
Captura retenida
Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
MERLUZA AUSTRAL Merluccius australis 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Total 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Captura total
Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
BROTOLA Salilota australis 0 0 0 0 1 0 2 0 2 0 0 0 5
CONGRIO DORADO Genypterus blacodes 10 6 7 2 2 0 7 2 4 0 5 7 52
MERLUZA AUSTRAL Merluccius australis 11 14 10 3 4 0 7 1 3 0 6 10 69
MERLUZA COMUN Merluccius gayi gayi 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 2
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 7 3 3 0 1 0 0 0 1 0 4 4 23
Total 28 23 20 5 8 0 17 3 10 0 16 21 151
Tabla28.  Numero de individuos muestreados en los muestreos de longitud realizados en los viajes de la
flota de espinel artesanal demersal sur austral, cuando la especie objetivo fue merluza del sury
congrio dorado. Region de Aysén, periodo enero a diciembre de 2021
Captura retenida
Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
MERLUZA AUSTRAL Merluccius australis 0 0 314 0 0 0 0 0 0 0 0 0 314
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Total 0 0 314 0 0 0 0 0 0 0 0 0 314
Captura total
Especie Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sept Oct Nov Dic TOTAL
BROTOLA Salilota australis 0 0 0 0 6 0 13 0 4 0 0 0 23
CONGRIO DORADO Genypterus blacodes 120 35 57 6 24 0 286 79 367 0 44 44 1062
MERLUZA AUSTRAL Merluccius australis 784 1697 1764 301 204 0 161 12 230 0 481 1094 6728
MERLUZA COMUN Merluccius gayi gayi 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 1 0 3
MERLUZA DE COLA Macruronus magellanicus 75 19 30 0 11 0 0 0 1 0 164 66 366
Total 979 1751 1851 307 245 0 462 91 602 0 690 1204 8182
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Tabla 1. Captura descartada, porcentaje y nimero de lances con presencia, de todas las especies registradas
en la fauna descartada durante la operacion de la flota de arrastre hielera demersal centro sur orientada a la
extraccion de merluza de cola, afio 2021

Captura % Captura  n.lances
Nombre comun Nombre cientifico Descartada (t) Descartada Ltot=19

Blackfish Centrolophus niger 0.62 0.02% 4
Calamar antartico  Todarodes philippovae 0.34 0.01% 1
Congrio dorado Genypterus blacodes 0.08 0.00% 2
Granadero

aconcagua Coelorinchus aconcagua 0.15 0.01% 2
Granadero chileno  Coelorinchus chilensis 2.48 0.09% 6
Jibia Dosidicus gigas 0.39 0.01% 2
Mantecoso Ruvettus pretiosus 0.02 0.00% 1
Medusas - 0.14 0.00% 2
Merluza comun Merluccius gayi 0.36 0.01% 5
Merluza de cola Macruronus magellanicus 3.40 0.12% 12
Merluza del sur Merluccius australis 0.33 0.01% 3
Tollo fume Centroscymnus owstonii 1.13 0.04% 1
Tollo gato Bythaelurus canescens 0.02 0.00% 1
Tollo negro Centroscyllium nigrum 1.12 0.04% 3
Tollo negro

narigon Etmopterus granulosus 8.44 0.29% 6
Tollo negroraspa  Centroscyllium granulatum 1.40 0.05% 6
Tollo pajarito Deania calcea 2.46 0.09% 9

Total 22.89 0.79% -
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Tabla 2. Captura descartada, porcentaje y nimero de lances con presencia, de todas las especies registradas
en la fauna descartada durante la operacion de la flota de arrastre hielera demersal sur austral orientada a la

extraccion de merluza de cola y merluza del sur, afio 2021

Captura % Captura n.lances
. _ Descartada Descartada Ltot =

Nombre comun Nombre cientifico (t) 105
Blackfish Centrolophus niger 0.89 0.02% 3
Calamar Doryteuthis gahi 1.05 0.02% 3
Calamar rosado Onykia ingens 5.94 0.11% 40
Cojinoba del sur Seriolella caerulea 0.05 0.00% 1
Congrio de profundidad Bassanago nielseni 0.01 0.00% 1
Granadero chileno Coelorinchus chilensis 0.48 0.01% 4
Granadero patagonico Coelorinchus fasciatus 0.05 0.00% 3
Jibia Dosidicus gigas 0.30 0.01% 7
Jurel Trachurus murphyi 0.08 0.00% 3
Merluza del sur Merluccius australis 6.80 0.13% 72
Merluza de cola Macruronus magellanicus 20.74 0.39% 69
Merluza de tres aletas Micromesistius australis 0.01 0.00% 1
Peje rata grande Macrourus holotrachys 0.12 0.00% 4
Pez chancho Congiopodus peruvianus 0.03 0.00% 1
Pez medusa Cubiceps caeruleus 0.19 0.00% 2
Raya espinosa Dipturus trachyderma 0.06 0.00% 1
Raya volantin Zearaja chilensis 0.17 0.00% 3
Reineta Brama australis 0.32 0.01% 9
Sierra Thyrsites atun 0.20 0.00% 1
Tiburon marrajo Isurus oxyrinchus 0.38 0.01% 2
Tollo pajarito Deania calcea 38.69 0.72% 67
Tollo de cachos Squalus acanthias 0.07 0.00% 4
Tollo negro Centroscyllium nigrum 11.03 0.21% 14
Tollo negro narigdn Etmopterus granulosus 23.83 0.44% 40
Total 111.46 2.07% -

2

SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT - CONVENIO DE DESEMPENO 2021 — SECCION 2 - INFORME FINAL
PROGRAMA DE INVESTIGACION DEL DESCARTE Y CAPTURA DE PESCA INCIDENTAL EN PESQUERIAS DEMERSALES. PROGRAMA DE
MONITOREO Y EVALUACION DE LOS PLANES DE REDUCCION DEL DESCARTE Y DE LA PESCA INCIDENTAL, ANO 2021-2022



P g

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Tabla 3. Captura descartada, porcentaje y nimero de lances con presencia, de todas las especies
registradas en la fauna descartada durante la operacion de la flota de arrastre fabrica demersal sur austral
orientada a la extraccion de merluza de cola y merluza del sur, afio 2021

2021
Grupo Nombre comun Nombre cientifico Captura % captura e Lances
descartada (t) Descartada Ltot= 892
Atun negro Lepidocibium sp. 0,104 0% 1
Bacalao de profundidad Dissostichus eleginoides 0,04 0% 2
Blackfish Centrolophus niger 1,276 0% 40
Brétula Salilota australis 0,686 0% 13
Cabrilla Sebastes oculatus 0,13 0% 4
Cabrilla rubia Emmelichthys sp. 0,104 0% 1
Chancharro Sebastes capensis 0,005 0% 2
Chancharro de juan Fernandez Helicolenus lengerichi 0,275 0% 8
Chascén Psychrolutes sio 0,029 0% 3
Cojinoba azul Seriolella punctata 1,703 0% 19
PECES Cojinoba del sur Seriolella caerulea 0,062 0% 2
OSTEICTIOS Congrio dorado Genypterus blacodes 0,192 0% 9
Granadero chileno Coelorinchus chilensis 2,193 0% 85
Granadero patagénico Coelorinchus fasciatus 0,549 0% 28
Merluza de cola Macruronus magellanicus 3622,62 93% 705
Merluza de tres aletas Micromesistius australis 35,689 1% 81
Merluza del sur Merluccius australis 143,875 4% 418
Peje rata grande Macrourus holotrachys 4,373 0% 157
Pez cinta Trachipterus sp. 0,023 0% 1
Pez medusa Cubiceps caeruleus 0,26 0% 1
Rata café Macrourus carinatus 0,04 0% 2
Reineta Brama australis 0,204 0% 8
Sierra Thyrsites atun 0,021 0% 1
Marrajo Isurus oxyrhinchus glaucus 2,685 0% 9
Pinta roja del sur Schroederichthys bivius 0,026 0% 2
Pintarroja Schroederichthys chilensis 0,074 0% 6
Raya de manchas blancas Bathyraja albomaculata 0,897 0% 9
Raya espinosa Dipturus trachyderma 0,1 0% 4
Raya gris Bathyraja griseocauda 0,069 0% 2
Raya magallanica o austral Raja magallanicus 0,58 0% 11
PECES Raya volantin Zearaja chilensis 6,488 0% 32
CONDRICTIOS ' Tiburén sardinero Lamna nasus 60,972 2% 93
Tollo de cachos Squalus acanthias 0,545 0% 52
Tollo gato Halaelurus canescens 2,599 0% 1
Tollo negro Centroscyllium nigrum 0,047 0%
Tollo negro Centroscyllium nigrum 0,043 0%
Tollo negro narigén Etmopterus granulosus 0,641 0% 56
Tollo negro raspa Centroscyllium granulatum 1,549 0% 32
Tollo pajarito Deania calcea 6,003 0% 160
MOLUSCOS Calamar Loligo gahi 0,234 0% 5
Calamar rosado Moroteuthis ingens 5,408 0% 179
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Jibia Dosidicus gigas 3,247 0% 156
CRUSTACEOS Camardn del sur sin determinar  Campylonotus sp. 0,017 0% 1
TOTAL 3906,677
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Tabla 4. Captura descartada, porcentaje y nimero de lances con presencia, de todas las especies
registradas en la fauna descartada durante la operacion de la flota de arrastre fabrica demersal sur austral
orientada a la extraccion de merluza de tres aletas, afio 2021

2021
Grupo Nombre comtin Nombre cientifico Captura % captura N° Lances
descartada
) Descarta Ltot = 207
Macruronus
Merluza de cola magellanicus 46,51 75% 39
PECES Merluza de tres Micromesistius
OSTEICTIOS aletas australis 14,06 23% 22
Merluza del sur Merluccius australis 0,57 1% 7
PECES Tiburon sardinero Lamna nasus 0,42 1% 3
CONDRICTIOS g4 volantin Zearaja chilensis 0,06 0% 1
MOLUSCOS Calamar rosado Moroteuthis ingens 0,18 0% 4
TOTAL 61,80

Tabla 5. Captura descartada, porcentaje y nimero de lances con presencia, de todas las especies registradas
en la fauna descartada durante la operacion de la flota de palangre industrial demersal sur austral orientada a
la extraccion de merluza del sur, afio 2021

. s e Captura % Captura n.lances
Nombre comun Nombre cientifico descar:tada ) descar:tada Ltot=67
Merluza austral Merluccius australis 234,0 9,4% 54
Merluza de tres aletas Micromesistius australis 93,0 3,8% 23
Merluza de cola Macruronus magellanicus 253,0 10,2% 37
Brotula Salilota australis 61,0 2,5% 10
Congrio dorado Genypterus blacodes 95,0 3,8% 31
Chancharro Helicolenus lengerichi 55,0 2,2% 25
Calamar rosado Onykia ingens 180,5 7,3% 15
Granadero de ojos Macrourus holotrachys 165,0 6,7% 23
grandes
Tollo de cachos Squalus acanthias 141,0 5,7% 28
Reineta Brama australis 63,0 2,5% 20
Cojinoba azul Seriolella punctata 2,0 0,1% 1
Pulpo del sur Enteroctopus 1,0 0,0% 1
megalocyathus
Sierra Thyrsites atun 51,0 2,1% 7
Raya volantin Zearaja chilensis 768,0 31,0% 52
Congrio de profundidad Bassanago nielseni 97,0 3,9% 4
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Blackfish Diretmoides parini 7,0 0,3% 1

Tollo pajarito Deania calcea 111,0 4,5% 13

Pintarroja del sur Schroederichthys bivius 65,3 2,6% 12

Otras sp 36,0 1,5% 2
Total 2.479

Tabla 6. Captura descartada, porcentaje y nimero de lances con presencia, de todas las especies
registradas en la fauna descartada durante la operacién de la flota de palangre industrial demersal sur
austral orientada a la extraccién de congrio dorado, afio 2021

Nombre comtin Nombre cientifico Captura % Captura  n.lances
descartada (t) descartada Ltot=117
Merluza austral Merluccius australis 115 3,5% 30
Merluza de tres aletas Micromesistius australis 24 0,7% 6
Merluza de cola Macruronus magellanicus 277 8,5% 49
Brotula Salilota australis 203,5 6,2% 52
Congrio dorado Genypterus blacodes 389 11,9% 55
Chancharro Helicolenus lengerichi 218 6,7% 78
Cabrilla Sebastes oculatus 20 0,6% 5
Calamar rosado Onykia ingens 494 15,1% 50
Granadero de ojos grandes Macrourus holotrachys 29 0,9% 6
Tollo de cachos Squalus acanthias 84 2,6% 15
Reineta Brama australis 0 0,0% 0
Bacalao de profundidad Dissostichus eleginoides 11 0,3% 3
Sierra Thyrsites atun 9 0,3% 1
Raya volantin Zearaja chilensis 291 8,9% 25
Tollo fume Hexanchus griseus 48 1,5% 3
Cojinoba del sur Seriolella caerulea 2 0,1% 1
Congrio plateado Bassanago albescens 35 1,1% 1
Tiburon gato café Apristurus brunneus 39 1,2% 6
Congrio de profundidad Bassanago nielseni 526 16,1% 39
Tollo pajarito Deania calcea 274 8,4% 18
Pintarroja del sur Schroederichthys bivius 10 0,3% 4
Tollo negro raspa Centroscyllium granulatum 126 3,9% 16
Otras sp 46 1,4% 4
Total 3270,5
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Tabla 7. Captura descartada, porcentaje y nimero de lances con presencia, de todas las especies registradas
en la fauna descartada durante la operacion de la flota de palangre fabrica demersal sur austral orientada a la
extraccion de bacalao de profundidad, afio 2021

Captura % Captura n.lances
Nombre comtn Nombre cientifico descartada (t) descartada Ltot=157
Granadero de ojos grandes Macrourus holotrachys 7.523,0 37,19% 56
Bacalao de profundidad Dissostichus eleginoides 8.817,1 43,58% 73
Pulpo del sur Enteroctopus megalocyathus 2,0 0,01% 1
Centolla Lithodes santolla 148,0 0,73% 16
Raya Raja spp 69,0 0,34% 3
Corales pétreos - 7,2 0,04% 3
Raya volantin Zearaja chilensis 566,0 2,80% 20
Tollo fume Hexanchus griseus 530,0 2,62% 7
Tiburdn sardinero Lamna nasus 135,0 0,67% 2
Raya espinosa Dipturus trachyderma 664,0 3,28% 15
Langostino - 0,2 0,00% 1
Centolla Lithodes turkayi 3,4 0,02% 2
Antimora Antimora rostrata 589,8 2,92% 42
Estrella de profundidad Hippasteria sp 0,1 0,00% 1
Erizo de profundidad Sterechinus sp 10,0 0,05% 4
Raya de magallanes Bathyraja magellanica 45,0 0,22% 3
Tiburdn peregrino Cetorhinus maximus 800,0 3,95% 1
Tiburon durmiente del pacifico Somniosus antarcticus 320,0 1,58% 5
Total 20.229,8
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“La caracteristica de los ecosistemas marinos vulnerables (EMV) es que son fisica o funcionalmente
fragiles”. Los ecosistemas mas vulnerables son aquellos que son faciimente perturbados y se
recuperan muy lentamente, o nunca pueden recuperarse. La vulnerabilidad de las poblaciones,
comunidades y habitats debe evaluarse en relacion con amenazas especificas. Algunas funciones,
particularmente aquellas que son fisicamente fragiles o inherentemente poco frecuentes, pueden ser
vulnerables a la mayoria de las formas de perturbacion, pero la vulnerabilidad de algunas poblaciones,
comunidades y habitats pueden variar mucho dependiendo del tipo de arte de pesca utilizado o el tipo
de perturbacion experimentada. Los riesgos para el ecosistema marino se determinan por su
vulnerabilidad, la probabilidad de una amenaza de origen y el medio de mitigacion aplicada a la
amenaza (Auster, 2011).

La vulnerabilidad esta relacionada con la probabilidad de que una poblacién, comunidad o habitat
experimenten una alteracion sustancial de corto plazo o alteracidén cronica, y la probabilidad de
recuperacion y en qué plazos. Estos a su vez, se relacionan con las caracteristicas propias de los
ecosistemas, especialmente los aspectos bioldgicos y estructurales. Los criterios para la identificacion
de los EMV incluyen singularidad o rareza de especies o habitats, su significado funcional, fragilidad,
y complejidad estructural, asi como las historias de vida que limitan la probabilidad de recuperacion.

Para abordar este objetivo, se realizd una exploracion de las bases de datos de registros de presencia
durante el periodo comprendido entre el 2017 y 2021 de las especies presentes en las capturas de
embarcaciones industriales con observadores cientificos. Las especies registradas pertenecen a los
grupos taxonémicos vulnerables e indicadores de EMV de acuerdo a la clasificacion de Van Ofwegen
(2014) y los registros obtenidos en Bernal et al. 2014, correspondientes a corales, esponjas, estrellas
de profundidad y actinias (Tabla 1).

Las observaciones provienen de 21 embarcaciones que operaron entre los afos 2017 — 2021,
pertenecientes a las flotas industriales de la Pesqueria demersal centro sur, Pesqueria sur austral,
Pesqueria de espinel de bacalao de profundidad y la Pesqueria de crustdceos demersales (industrial
y artesanal). La cobertura de estos viajes fue del 24,3%, durante estos viajes se realizaron 28.637
lances, de los cuales en el 0,03% se registro la presencia de actinias, esponjas, corales pétreos,
corales blandos y estrellas de profundidad.

De la serie presentada, entre las especies indicadoras de habitat de ecosistemas marinos vulnerables
(EMV) y especies vulnerables, las especies més recurrentes en los registros de los observadores
(presencia), para las pesquerias fueron los corales pétreos (30,5%), secundariamente las estrellas de
profundidad (Hippasteria phrygiana), esponjas (Spongia sp) con un 19% respectivamente y las actinias
con un 17% (Figura 1).
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Tabla 1. Grupos taxonémicos evaluados como vulnerables a la pesca e indicadores de que el habitat esta
asociado a un ecosistema marino vulnerable. Modificado de acuerdo a clasificacién taxonémica de Van
Ofwegen (2014)

Nivel Taxondmico Nombre comun
Taxa vulnerable
Phylum Porifera Esponjas

Phylum Cnidaria
Clase Anthozoa

Orden Actiniaria Anémonas

Orden Alcyonacea Corales suaves y abanicos de mar
Orden Pennatulacea Plumas de mar

Orden Scleractinia Corales pétreos

Orden Antipatharia Corales negros

Clase Hydrozoa

Orden Anthoathecatae Hidrocorales

Familia Stylasteridae

Indicadores de habitat

Phylum Echinodermata Lirios de mar

Clase Crinoidea

Clase Asteroidea

Orden Brisingida Estrellas de profundidad

0,2%

18,9%

0,2%

M Corales pétreos Estrella de profundidad W Esponja
B Actinias Corales blandos B Renila
2
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Figura 1. Porcentaje de registros de especies indicadoras de EMV en las pesquerias del programa de descarte.
Periodo 2017 — 2021

Espacialmente, estas especies se distribuyeron entre las latitudes 29°42°30” LS — 57°15°00" LS. De
la clase Anthozoa, los corales pétreos correspondieron al taxén mas recurrente en las pesquerias de
arrastre fabrica y de espinel de bacalao con una amplia representacion espacial (Figuras 2 y 3).
Secundariamente, de la clase Asteroidea la estrella de profundidad (19%), con una amplia y similar
distribucion las esponjas (19%) y el grupo de las actinias con un 17% de ocurrencia (Figuras 2 y 3).
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Figura 2. Presencia espacial de invertebrados marinos observados y capturados en las operaciones de pesca
para el periodo comprendido entre el 2017-2021. Fuente: IFOP
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Figura 3. Distribucidn espacial de las flotas en las que se registr6 informacion de especies vulnerables y de
especies indicadoras de EMV, periodo comprendido entre el 2017-2021. Fuente: IFOP
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