Oceanografia en la zona sur austral de Chile:
Herramientas de apoyo a la gestion de la acuicultura

Departamento de Medioambiente
Division de Investigacion en Acuicultura
Instituto de Fomento Pesquero




Convenios con Subsecretaria de Pesca - Ministerio de
Economia.

Proyectos en oceanografia y modelacion desde 2010.

v’ Patrones oceanograficos Chiloé y Seno Reloncavi (2010-2011):
Implementacion modelos regionales y mediciones X region.
Evaluacion barrios salmoneros.

v’ Disefio y estudio técnico de macrozonas (2011-2012):
Zonificacion de areas para responder a emergencias sanitarias.

v’ Patrones de circulacion en Magallanes (2012-2013):
Determinacion de patrones de circulacion.

v' Reandlisis y modelaciones alta resolucion (2013-2014) :
Magallanes (Canal Cockburn) y Aysén (King-Ninualac).
Modelos de alta resolucion.




v" Modelo y conectividad en region Aysén (2014-2015) :
v" Desarrollo matriz de conectividad para X y X| regién (2014-2015)

v’ Desarrollo de un sistema de pronostico oceanografico operacional para
la zona sur austral de Chile (2014-2015)

v' Seguimiento desempefio ambiental de la acuicultura (2011-2012-2013-
2014 -):

- Modelos pequeiia escala (centros de cultivo) dispersidon materia
organica.

- Efectos de la acuicultura sobre el ambiente marino.

- Area de influencia de la contaminacidn y su relacién con impactos
ecologicos .




El movimiento

Mediciones de campo con instrumentos oceanograficos
e Comprender el sistema de circulacion marina.

La particula

Virus (ISAv), Materia organica, cobre, algas nocivas, etc.
e Comprender las caracteristicas de la particula que se dispersa
desde el ambito de la fisica.

La herramienta

Modelo hidrodinamico

e Describe el sistema de circulaciéon marina
mediante ecuaciones matematicas.

e Simulacion de condiciones “reales” o escenarios.




Patrones de circulacion y
dispersion de particulas

(virus, patégenos,
materia organica etc.)

\

Forzantes.
De que depende?




Geomorfologia mar interior de Chiloe

3 subcuencas limitadas
por constricciones batimétricas:
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Flujos de agua dulce

Los canales y fiordos reciben la
descarga de agua dulce desde
rios, escorrentia superficial y agua
subterraneay es alimentado por
un fuerte régimen de
precipitaciones.

Ademas de los rios principales
existen una enorme cantidad de
efluentes de pequeno y mediano
caudal, tal que, la suma total de
los pequefios aportes puede
superar a los rios principales.

Y los glaciares?......

Rio Puelo 670 ms/s
3300 - 4500 mm.

Rio Palena 700 ms/s
4000 mm

Rio Cisnes 700 ms/s
4.298 mm.

Rio Aysén 628 ms/s
2.961 mm.




Campanas oceanograficas
Invierno-Verano

Correntometria (eulerianas, lagrangianas)
Meteorologia (viento, presion atm, temp aire, etc.)
Mareas

CTDO (Temp, sal, Ox)




 ADCP remolcado: 24 horas de medicion en tiempo real en un
transecto (ej: canal, bahia, etc)
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 ADCP anclado: 30 dias perfilando toda la columna de agua.
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CTDO: Salinidad,

Derivador lagrangiano temperatura,
oxigeno disuelto.
e 24 - 48 horas midiendo * Perfiles hasta 200m de
desplazamiento de una profundidad.

boya derivadora con
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Campafa verano Aysén norte 2011
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Campana invierno canal Messier (2012)
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Campafa invierno golfo Almte. Montt (2012)
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Campafiia primavera seno Skyring (2012)

Temperatura [psu]
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Estraficacion y mezcla

Frecuencia de Brunt-Vaisala (5m)

Valores menores > mezcla
Valores mayores > estratificacion
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Modelo hidrodinamico:
L.a herramienta
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Escala regional Chiloe-Aysén

Dominio modelo MIKE 3
elementos triangulares.

Densidad de elementos aument
las zonas costeras y som

(resolucién max. 600 m)

En la vertical : 20 C
coordenadas sigma.

Batimetria compilada GEBCO+S
Cond. Borde: mareas, Ty Sal.
Fuentes de agua dulce.

Forzantes = meteorologicas
modelo GFS




Modelo regional Magallanes
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e Batimetria compilada GEBCO+SHOA

e Cond. Borde: mareas, Ty Sal.

 Fuentes de agua dulce.

e Forzantes meteorologicas desde modelo GFS




Escala Local

Seno Skyring — estrecho de Magallanes
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Golfo Almirante Montt
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Esquema de circulacion
superficial en mar de
Chiloe.




v'Disefio y estudio técnico de macrozonas (2011-2012): Zonificacién de areas para respon
emergencias sanitarias.
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v'Seguimiento del desempefio ambiental: Sedimentacidn de materia organica
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Alimento de salmon:
Simulacion con tasa de sedimentacion de 0,1 m/s (Chen et al., 1999;
Cromey et al., 2002)
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Simulacion con tasa de sedimentacion de 0,04 m/s (Chen et al., 1999; Cromey
al., 2002)
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Fecas de salmén:
Simulacién con tasa de sedimentacion de 0,0133 m/s: El menor valor citado en
literatura (Warren-Hansen, 1982; Weston & Gowen, 1988
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Tasas de renovacion de aguas en mar de Chiloé
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orte vertical

Vertical profile from (-74,-44) to (-72,-42)
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Modelos y toma de decisiones

Presente

e Dispersion de patogenos

 Dispersion larval

e Sedimentacion de materia organica (Ecolab)
e Zonificacion de areas con conectividad

e Tasas de renovacion de aguas (Ecolab)

Futuro

Modelos operacionales - prondsticos
Etapa I: modelos hidrodinamicos -
Modelos acoplados fisico -biogeoquimicos
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