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BIOCAPACIDAD: Capacidad de los ecosistemas para producir material 
biológico útil y absorber residuos generados por los humanos, mediante los 
actuales sistemas de gestión y tecnologías de extracción. La biocapacidad se 
mide en hectáreas globales (Red de la Huella Global, 2012). 



México USA 

Argentina 

Perú 

Chile 

China 





Demanda de la biocapacidad (en Hag) necesaria para secuestrar, a 
través de la fotosíntesis, las emisiones de dióxido de carbono (CO2) 
procedentes de la quema de combustibles fósiles. Aunque estos 
combustibles se extraen de la corteza terrestre y no se regeneran a 
escalas de tiempo humanas, su uso demanda servicios ecológicos si 
queremos que el CO2 resultante no se acumule en la atmósfera. La 
Huella Ecológica por tanto incluye la biocapacidad, generalmente la 
de los bosques intactos, necesaria para absorber la fracción de CO2 de 
la quema de combustibles fósiles que no es absorbida por los océanos 
(Red de la Huella Global, 2012). Existen varias calculadoras que 
utilizan la frase “Huella de Carbono”, pero muchas sólo calculan 
toneladas de carbono, en lugar de calcular la demanda sobre un 
área bioproductiva. 



La huella de carbono se calcula estimando la cantidad de secuestro 
natural que sería necesario para mantener una concentración 
constante de CO2 en la atmósfera. Después de restar la cantidad de 
CO2 absorbido por los océanos, las cuentas de la Huella de Carbono 
calculan el área requerida para absorber y retener el carbono que 
queda basándose en la tasa de secuestro promedio de los bosques 
del mundo. El CO2 secuestrado por medios artificiales sería sustraído 
también de la Huella Ecológica total, pero en la actualidad esta 
cantidad es insignificante. En 2008, 1 hectárea global podía absorber 
el CO2 liberado por la quema de unos 1.450 litros de gasolina. 
 
El porcentaje de absorción de los océanos es relativamente constante, 
variando entre 28 y 35% en el período 1961-2008 (Kathiwala et al., 
2009) 



Expresar las emisiones de CO2 en términos de un área 
bioproductiva equivalente no implica que el secuestro de 
carbono por parte de la biomasa sea la clave para resolver 
el cambio climático global. Por el contrario, esto muestra 
que la biosfera no tiene suficiente capacidad para 
compensar las tasas actuales de emisiones atropogénicas 
de CO2.  
 
La contribución de las emisiones de CO2 en la Huella Ecológica total 
está basada en una estimación del promedio mundial del rendimiento 
forestal. Esta capacidad de secuestro puede cambiar con el tiempo. 
Conforme maduran los bosques, sus tasas de secuestro tienden a 
disminuir. Si se degradan o talan se pueden convertir en emisores 
netos de CO2. 
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Objetivo: 
Estimar la emisión total de carbono en la cadena de abastecimiento de las 
pesquerías de atún en Filipinas. 
 
Consideraciones: 
• Considera modelo entrada-salida (input-output) de la cadena del 

pescado. A lo largo de todo el ciclo de vida cuantifica el uso de recursos 
("entradas" como energía) y emisiones ambientales ("salidas" al aire, 
agua y suelo) asociados con el sistema que se está evaluando. 

• La emisión de carbono se calcula sobre la base de cada kg de captura. 
• Considera emisiones posteriores derivadas del procesamiento, 

almacenamiento y transporte del producto. 
• La estimación inicial se hizo sobre la base de macro-datos, obtenidos de 

las tablas de entrada-salida de la economía de Filipinas. 
• No considera la emisión de otros gases de efecto invernadero. 
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   Pesquería 
Producto 

Final 

Ambiente Externo  
(no Marino) 

Emisiones de CO2 

Impactos directos y 
secundarios 

     Distribución 

Fuente: adaptado de Thrane et al. (2009) 
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Modelo IOA de  Wassily Leontief, que relaciona las salidas (outputs) de un 
proceso o sector de la economía con las entradas (inputs) de otro proceso o 
sector de la economía. 

x = 𝐈 − 𝐀 −𝟏 y 

g = 𝐛T x 

y es el vector de salida final, x es el vector de salida bruto. I es una matriz de 
identidad; A es una matrix de tecnología que caracteriza las intercionexiones entre 
procesos o sectores de la economía; b es el vector de intensidad de carbono directo 
del proceso o sector de la economia reopresentado en A; y g es la huella de carbono 
por unidad de salida final y. 
A refleja el rendimiento relativo del proceso o sector de la economía que contribuye 
en el sistema bajo análisis. Esta matriz, al igual que b, estan influenciadas por el 
estado de la tecnología. Los flujos de bienes en A pueden estar dados en términos 
físicos (kWh; toneladas) o de valor económico. 



Los valores de los parámetros de A y b, pueden ser estimados mediante tres 
aproximaciones: 
• Estimación top-down derivada de las tables I-O. 
• Estimación bottom-up derivada de datos al nivel de procesos o companías 
• Enfoques híbridos, que combinan datos de los anteriores 
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OECD Input-Output tables describe the sale and purchase relationships 
between producers and consumers within an economy. They are produced by 
illustrating the sales and purchases (final and intermediate) of product outputs.  

http://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=STAN_IO_TOT_DOM_IMP  

http://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=STAN_IO_TOT_DOM_IMP
http://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=STAN_IO_TOT_DOM_IMP


Estimación Top-down de la 
huella de carbono de 1 kg de 
atún fresco al por mayor. 
 
Al nivel del retail, las emisiones 
se incrementan en 3 veces 
(0.80 – 0.90 kg CO2/kg atún) por 
concepto de refrigeración, 
almacenamiento, transporte. 

Actividad Emisión (kg CO2/kg 
producto) 

Carne atún 0.80 – 0.90 

Carnes vacuno 1.43 – 1.75 

Carnes puerco 1.27 – 1.35 

Carnes pollo 1.42 

Arroz 0.23 

Fuente: Tan y Culaba (2009) 



• Usualmente los parámetros del modelo  I-O no reflejan los 
cambios más recientes de la tecnología o procesos 
productivos. 

• Todas las pesquerías comerciales son agrupadas en un 
mismo sector dentro del modelo. 

• Se asume que las diferencias tecnológicas entre productos 
que vienen del mismo sector se ven reflejadas en los 
precios de transacción. 



• Se basa en los procesos propios de la actividad. 
• Hace análisis comparativos de diferentes tipos de artes de pesca. 
• Incluye actividades posteriores a la captura (almacenamiento, cocido, enlatado, 

transporte) 
• Hace análisis de sensibilidad para dar cuenta de las variaciones en los 

rendimientos de pesca, e identificar espacios para la reducción de las emisiones 
de carbono. 

• Se basa en el uso de combustible indicado en la literatura. 
• Utiliza un Factor de emisión (FE) de carbono de 2.9-3.1 kg CO2 por litro de diesel 

(Wang, 1999);  lo cual no solo incluye las emisiones de la combustión, sino que 
también de la producción y distribución del diesel. 

• Utiliza un FE de 0.5 kg CO2 por kWh de energía eléctrica utilizada y 0.8 kg CO2 por 
kWh para generadores a diesel. 

• Utiliza un FE de 0.086 kg CO2 por MJ de energía calórica para cocidos y enlatados. 
• Utiliza FE de 0.50, 0.105 y 0.025 kg CO2 por kg por 103 km de carga transportada 

por aire, tierra y mar, respectivamente. 
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• Para todos los escenarios considerados, la combustión directa de diesel 
durante las faenas de pesca  representa las más altas emisiones de CO2. 

• La magnitud de las emisiones de CO2 varía ampliamente según sean los 
rendimientos de pesca, y por lo tanto: 
• en stocks sobre-explotados las emisiones de CO2 son más altas 
• las emisiones de CO2 se pueden reducir con mejoras tecnológicas 

• La línea de conserva da cuenta de una porción considerable de emisiones e 
influencia la magnitud de las emisiones previas. Esto es, mientras más atún 

fresco se requiera para hacer una unidad final de producto enlatado, 
correspondientemente habrá más emisiones de las operaciones pesqueras para 
abastecer las grandes cantidades de inputs requeridos. Los rendimientos de las conservas 
tienden a decrecer si los tamaños de los pescados disminuyen. Este efecto crea un 
feedback loop negativo, exacerbando las  emisiones mediante la declinación de la calidad 
del stock. 

• El transporte aéreo genera más emisiones y es un orden de magnitud 
superior a las emisiones de transporte marítimo. 

• Productos congelados o frescos representan las emisiones más bajas en la 
cadena de procesamiento. 
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Captura en 2008 (miles de tons) 

Chile (industrial) 

Korea 
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Fuente: corregido de Martini, R. (2012) con desembarques de Sernapesca (2009) 
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𝐸𝑚𝑖𝑠𝑖ó𝑛 𝑑𝑒 𝐶𝑂2 = 115,86 
𝑙𝑡

𝑡𝑜𝑛
 × 1.443.994 𝑡𝑜𝑛 × 3

𝑘𝑔 𝐶𝑂2

𝑙𝑡
  

𝐸𝑚𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 𝐶𝑂2 = 𝑇𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜 × 𝐶𝑎𝑝𝑡𝑢𝑟𝑎 × 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝐸𝑚𝑖𝑠𝑖ó𝑛 

𝐸𝑚𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 𝐶𝑂2 = 501.903 𝑡𝑜𝑛 𝐶𝑂2 

𝐻𝑢𝑒𝑙𝑙𝑎 𝑑𝑒 𝐶𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛𝑜 = 𝑇𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜 × 𝐶𝑎𝑝𝑡𝑢𝑟𝑎 × 𝑇𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒 𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑐𝑖ó𝑛 

𝐻𝑢𝑒𝑙𝑙𝑎 𝑑𝑒 𝐶𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛𝑜 = 115,86 
𝑙𝑡

𝑡𝑜𝑛
 × 1.443.994 𝑡𝑜𝑛 ×

1 𝐻𝑎𝑔

1.450 𝑙𝑡
  

𝐻𝑢𝑒𝑙𝑙𝑎 𝑑𝑒 𝐶𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛𝑜 = 115.380 𝐻𝑎𝑔 

𝐻𝑢𝑒𝑙𝑙𝑎 𝑑𝑒 𝐶𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛𝑜 = 0,007 
𝐻𝑎𝑔

𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑎
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• Debe considerarse un enfoque integral en la determinación 
de la Huella de Carbono. 

• Es preferible una estimación inicial nacional (incluyendo a 
todos los gases de efecto invernadero), para dimensionar la 
magnitud del problema. 

• La metodología debe basarse, al menos, en el análisis del ciclo 
de vida (ACV). A partir de ahí se puede derivar la huella de 
carbono junto a otros impactos ambientales y huellas 
(pesquera, hídrica). 

• Se puede utilizar la metodología PAS 2050/2060 o 
directamente la ISO 1467 

• El que una pesquería tenga huella de carbono CERO no 
significa que sea ambientalmente sustentable. 
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