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BOLETIN BIO -OCEANOG RAFICO N° 5, ZONA NORTE

Mes: Enero 201 6

Resumen

En el mes de en@@l6se mantienen la zondas caracteristicas eleénto El Nifio daracter

intenso decretagor la NOAA desde febrero de EdlBste sentido IA3 SMpositivas se
concentraron éa franjecosera, lo que coincidié con el aumento estival de las temperaturas
superando los 18tanto en Arica como en Mejillésiessumadolas altos valores sidinidad

de lasestacionesosterasindicarida presencia de aguas oceanicas @stéa to anterior
concuerda con leents débiésy las relativamenb@jasconcentraciones de clordéissque

fueron las mas bagked periodo septiembre 20150 2016.

Lascondiciones andmalas calidas durante el mes ersarglsison en descensosle la
abundancia de huews anchoveta. Sin embargo, estos cambiosobsers@ro®n su
distribucion espacidl.z&oplancton en tanto, presamtiios en su composicion por tamafios
producto de la expansién vertical del ecosistema, édi@al@scsito en afios El Nifio.

Al igual que en diciembre de 2@fe$ externas sefalan que el efecto dedijudirsrendo
mas intenso en la zonatreé de Chile que en el norte y se enasexiealo a anomalias de
temperatura del océah6°Cal sur de Valparaiso (htttp://iri.columbia.edu).

El centro de prediccion de la NOAA sefedgmpleable una transicion a Eig@allegue en

el otofim comienzo de inviern@@&6 ddiemisferisur con una posible transicién a condiciones
de La Nia duranterimavera

1

~ CONVENIO DESEMPENO RGP SUBSECRETARIA DE ECONOEMT B
BOLETI N NAS5 MOENIRR@DEAAS BONDIGIONEEBKNOGRAFICASRELAXV Y IREGIONES, ANO 201



e

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO/ISION INVESTIGACION PESQUERA

Condicion Regional

Lacondicionélida en el Paciftemuatoriadlecretada por la NOAA desde febrero de 2015 (NOOA,
2015)contindalesarrollandose commevento El Nifio éotensidad fuerfiéigura 1d), con

anomalias supeesra +2°C en el Pacifico ecuatsiames ds indices en el este del Pacifico
declinaron y se mantuvieron sin variaciones en los sectores Nifio, 3lentNifiade los

valores en eldice Ecuatorial Multivarisiid)(han aumentado levemermtiepeniodo diciembre

enero (de 2,123 a 2,2@3te mesademas se observipato de una onda Kelvin estel\E

centro ddPacificgque aumento las temperaturas a nivel subsuperficial, las que se debilitaron hacia
fin de meda mayoria de los modefalican que El Nifio se debititamauna transicion a un

ENSO neutral hacia finestdBo o comienzos de invieosmodelos predictivos muestran que
aumentd la probabilidad de que luego de un breve periodo de transicion se desarrolle un evento L
Nifialo que se esperagiala primaveda 201§NOAA, 2016)

Condicién Local

Localment§l8226°S), el efecto de El Nife reflej6 en Igerie mensual de anomalias de
temperatursatelita{ ATSM)Estasefiala quaunque se mantuvo la caracteristiceoheadidad

hubo ualevedisminucitde sus valoresm ambos sectores quedanditC en el sector costero

y ~+0,5°Cen el ocedanicananteniéndose la tendencia hacia la baja que se observa desde
septiembr@-igura 1 Por otra part@ derie mensual derdffilaa satelital (CLOASaNtuvo la
tendencia a la baja mostelambos sectores (costa y océasejvadaesdeel mes de
noviembreaegistrado los valores mas Wajds ug/L y ~@9 ug/L) desde junicosta y abril
océandFigura 1)

En d camp superficial de vienpszedominaron al igual qudosnmeses anteriondentos

provenieas desde el susyroestegsta vez débiles en toda la y@iapresentar un gradiente
longitudinaton maximos >4 miécados en el sector mas oceaniotrasiigue los minimos <3

m/sse ubicaron en el sector costero al norte de Arica y entre Iquique y cédegar€zipana

En &s ATSMlel sector oceanico primaron valores neugatges &1°C, con ungran

coberturae valoreaegativgsmientrague en la cosfaimaron las ATSM positivavatomes

mayores &1°Certre Arica y punta Tres Picoanaando los mayores vakmae caleta Ligate

y punta Lobo&igura 2h La distribucion superficial de ClOddquepresentd unfanja

productiva>( pg/L) a lo largo de toda la costa, con una extension variable no mayor a 20 mn, este
mes presentd las menores concentracion del periodo, con escagogiddcqgsedando

restringidos a las localidades de Arica, y pequefios focos repartidgsllangréé&mes

(Figura 2 La anomalia de la altura del mar (ANM) como se ha visto en los boletines anteriores
presentdalores positivos en toda la gogara 2§ Giros y estructuras ciclonicas se ubicaron en

el sector costgfanomalias de +6X0+m)generando corriente hacia el sur al norte de los 20°S 'y
hacia la costa en Tocopilla con velocidades superiores a ,l@n X@ntonfpue entre lquique y

punta Arenas, y entre Antofagasta y rada Paposo se presentaron las menores vedocidades del me
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Giros anticiclonicos se ubicaron en ehs&gsoeanicaoincidiendo con ANM de entre 12 y 14
cm

Las medicionessitude las variables quimicas e hidrograficas de las estaciones costeras de Arica,
Iquique y Mejillones, mostraka@alentamiengstacional combinado leoontinuédl de un

evento célido de EldNimianteniéndosepgeofundizacion de iEstermas lp presencia de aguas
superficiales mas salifsasinidad de ~3bjgura 3.

Durante el mes d@merp la columna de agua de ktacenesle Arica y Mejillonss
caracterizaron por preseri >8C,y >I7°C en lquiquen tanto quea isoterma de 158€

encontré profundidadbajoel limite del muestegplas tres estaciolffeigura 3a®d 3a3. Esto

coincidié cosalinidadede>35en las tres estaciones, las que abarcaron practicamente toda la
columna en Arica e Iquigoa maximos de 3Ejtyjura 3b® 3b3.

El oxigeno disuelto (OD) present6 valores superficiales > 5mL/L tanto en Arica como en Mejillone
en tanto quenelquique los valores superficiales superaron losFguna/BaBc3. En la

verticalla isolinea de 1 mbk#&._registré cercana a los 10 m en Mejillones yi@asiagmo en

Arica como Iquigiregura3c). Con respecto a lkeancentraciones dedfita total (clorofilay
feopigmentolgs tres estaciones presentaracapade entre 15 y 25conconcentraciondse

entrel y 4ug/L, con maximos subsuperficiales en Arica y MEjijorae81-3d3). En Arica se

registraron las menores cor@imes superficial®gnores & pg/L.

En el ictioplancton de importancia comercial sélo se registro la presencia de huevos y larvas d
anchoveta, los que constituyeron el 97,8% de todo el ictioplancton. En los lancB8nmtegrados (0

la mayor propmdn de huevos de anchoveta se observd en Arica (95,6%) y secundariamente en
Iquique (4,4%), mientras que en Mejillones no se raggstrarda este recurso.

Entreseptiembre de 2edidiembre de 2015 la mayor proporcidevds ke observé desgdaz
hacia Mejillones debido al efecto de El Nifio en la zona, mientras gonevéepaste de 2015
se ha detectado una mayor proporcién de huevos@msihugando la evolucion Keigara
4A) una condici@speraaen un afio promedio.

En laslarvas de anchoveta se observé una situacion similar a la descrita para la fase huevos,
detectdndose una mayor proporcion de larvas en Arica a partir de noviembre de 2015. En enero ¢
2016, el 60% de las larvas se registraron en Aties, @ié0% taste se repared partes

iguales entre Iquique y Mejillbiope#4B).

En la vertical, la mayor densidad huevos en Arica se encontro eb@hg88a884), mientras

en los estratos-26m y 250m se detecto el 5% y 6,5% respectivamentigquély lgiejillones

los huevos de anchoveta se encontraron solo en estrato mas superficial. La larvas en Arica e lquiq
fueron detectadadosenel estrato mas superficial, mientras que en Mejillones estas se detectaron

en igual nimero en los estratodisigd¢LOm) e intermedio-ZEin).
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La densidad media de huevos de anchoveta por estacion positiva fue un 72,7% menor al promed
histérico (5.411 versus 19.201 huevés/ED el periodo septierdiciembre 2015 la tendencia
observada en la dmtdion mensual de esta variable se mantuvo acorde a la mostrada por el
promedio historidéigurab). Sin embargo, en el monitoreo de enero de 2016 se observo un
descenso no esperado en la densidad de huevos.

A partir de la media geométrica calculadia pinsidad de huevos en diciembre de 2015
(semana 52) se infirid6 que las hedwm@aschovetse mantendrian con actividad ovarica (IGS
>5%),sin embargo estariable no se encuentra disponible desde la semana 51 a la fecha. El
drastico descenso obasdoven la media geométrica calculada para la densidad de huevos en
enero de 201Bigurab), concuerda con los bajos desembarques de este recurso reportados desde
la semana 49 en la z@dhm 2016)ps que a su vez han sido asociados a la fuerta pieesenci
juveniles.

En enero de 2016, la abundancia (ind AOpGbimmasa (mL zoo/106P promedio del
zooplanctogisminuyén un 50% y 65% respectivantagted7A). Los descensos registrados

en estas variables se observaron en las tres estaciooergodeo. Estos fueron de similar
magnitud en caso de la abundancia, mientras que en la biomasa la disminucion fue mas patent
Arica. Lo anterior evidencia una disminucion en el tamafio de los organismos en las tres estacione
la que fue més notorigAeina igura7B). En Arica e lquigue los organismos dominantes fueron
copépodos y larvas de decapodos mientras que en Mejillones las larvas de decdpodos ocuparon
tercer lugar luego de las larvas cifonautas. Las variaciones en el tamafio des Ide organismo
grandes a pequefios dan cuenta de expansiecesistema producto de la profundizacion de la

zona minimde oxigeno (Ayen al2011), lo que en este caso pudo ser consecuencia de la
condicion regional El Nifio, tal como ha sido descritoytoraxres & zona de estudio @fllloa

al2001., Escribaabal2004).
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Figura 2.Imagenes satelitales del promedio mensual de enero de 2816 geomadio a 10 m de la superficie del mar (m/s), derivado de imagenes del
dispersdmetro avanzado (AS®A&homalia de TSM (f€)asmagenes satelitales del sensor MOEI® imagenes de noc)elorofila
(ug/L) del sensor MOBISI) circulacion geostroéfica (AVISO). Los contornos de linea negra en (c), representan concenteaaéohegs de clorofila
5ny/L, y las flechas rasgen (d), indican la intensidad de la corriente geostrofica.
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Figura 3. Series de tiempo de A) temperatura (°C), B) salinidad, C) concentracion de oxigeno disuelto (mL/L) y D)ecidesfiestatadfpg/fijas
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Figura 4. Abundancia mensual de huevos (A) y larvas (B) de anchoveta, en las estaciones fijas de Arica,
Iquigue y Mejillones. Monitoreo septirhtirener@015.
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Figura 5 Distribucion mensual del promedio de huevos de anchoveta por estacion positdya (huevos/10 m
historico (192006) y en proyectos MOBIO afios 2014 y 2015.
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Figura 6.Distribucion semanal del indice gonadosontini¢t38¢ y del promedio geométrico de huevos
(PG, huevos/1@)rde anchoveta, entre Arica y Mejillones, a1 8014
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Figura 7. Distribucion mensual de la abundancia y biomasa zooplanctonica: A) registro por estacion de
monitoreo (Arica, lquigueeyilldhes), B) Promedio de los tres sitios de m&dt@reo.
septiembre 20Lénerale 2015.
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