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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERI®ISION INVESTIGACIGQPERA

BOLETI N BIO -OCEANOGRAFICO N° 1, ZONA NORTE

Mes: Septiembre 201 6

Preparado por: Departamento de Oceanografia y Medio Ambiente. IFOP

Resumen

Los modelaan el Pacifico Ecuat@iahosticaron aamentd a un 70% la préidabdque se
desarra@lun evento La Nifla durante la primelvgree podria persigts5% de probabilidad)
durante el verano 206

A nivel locaén la zonaisminuyo el viensumento la clorofildag ATSMe mantuvieron

positivasdLa condicivde la zona se mantiene célida desde julio con valores cercanos a +1°C de
ATSMEN las estaciones de vigilansigal@able®ceanogfi¢éas estudiadas se mantuvieron

similares a lo reportado para el mes anemteniéndose relativamente bajas carioeets de

OD y altas en pigmeitdoque seria efecto de una surgencia activa enlla destabucion

espacial de los huevos de anchoveta se ajustd al patron normal del periodo de primavera. Se
encontré un acoplamiento entre la densidad med@sdel pwewmedio geométrico y el valor de

IGS promedio de la anchovetquésenalamna alta actividad reproductiva durante este mes. La
abundancia promedio del zooplancton aestentés respecto del mes pasadotras que la

biomasa disminuyéderciadouna disminucion en el tamafio de sus comp8eeatesntro

unaelevada participacion de huevos de crustaceos, lo cual sugiere el desarrollo de una alta
actividad reproductivestas especide habitos pelagicos.

Condicién Regional

Septierbre mostrécondiciones EN@®utral con ATSM negativas a través del este del Océano
Pacifico ecuatorigigura 1a Todas las regiones Mifdstraron un descenso en la temperatura

hacia finales de mes. Las ATSMagotaNifieB.4disminugronevementa-0,56°Cy la region

Nifio 1+2isminuyde+028°C en agosto a +@Z en septiembreondicion neutfieigura 1p

A niveles mas profundos las tempemtuedsPacifico ecuataidahbién descendieron en el

sector este y centro. En general, glasistdenbinado de océano y atmaosfera reflejaron condiciones
ENSGNeutral durante el mes de septiembre, pero estan mostrando sefiales claras hacia
condiciones de La NIR@®AA, 2016).

Condicion Local

En la zona de estudio -@B'S) la seris de ATSMpresergronmuy poca variacion respa
mes anteridantoen el sectayceanico (40 mntomoen elcostero Q0 mn)fluctuando en
valores cercasa +1°CHiguralc), ya queenambos sectorés sidmbservdauna tendencia
positivadesde el mes aeayo La serie temporal de clomBlatelital (mensual) el sector
costero ostréun sostenido aumento desde el mes dmjomw valor del afio 20h6strando
en septiembrena concentracion 13 pg/Llo que estsobre el promedio de la sefig 20
2016 (12,6 ug/ly) es elsegundo valor mas alto afed 2016En el sector oceaniko
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concentracion de este mes y la del mes anterior fluctuaron en torno al promedio de la serie (0,4
pg/L)(Figurald).

B viento predomin@fiéggura 2pfue desde slrsuroeste con intensidades biajsgueen el
sector costero disminuyeron de 5 m/sTet dahenos de 3 m/s desde punta Asstas
extremo norte. Las mayores intensadesnt¢>6 m/s3e registraron en el sector oceénico al
sur de lo24°S.

Las ATSNFigura 2bfueroren general positivesn urpredominio de valores >+1°C al norte de
Antofagasthastaun maximo de +2°C en el sector oceanico .dénAeiceector costdoros
térmicogn torno a valores neutrales >0°C se megistraArica y desde el sur de Iquique hasta
TocopillaEsta variable sefiala para el mes de septiembre una condiciérecalida paea
Antofagasta que skamangnido etos ultimos tres medesde qusupero el valor de +1°C.

La clorofita satelital mostré una estrecha franja costera de concentraciones >1 ug/L a lo largo de
todala zonaConcentraciones mayores a 5 pug/L se registrarorLdieqsuattaorte con focos de

maximos >10 pg/LrerRisagua y Arica. Al sur si2lieSse registraspequefios focos aislados

de concentraciones >5 pg/L, siendo el de mayor tamafio el ubitaldBigural 2% En la

ANM(Figura 2gpredominaron valores positivos en toda, leonolizEon que se presenta desde

el comienzo del evento calido enZll@8lvalores mas al{ed0 cmgstuvieron asociados a

una estructura anticiclénica en el sector costero dmiyeipesiades >30 cm/s, mientras que

los menores valoresAdd/, siempre positivestuvieron asocialagiros de tipo ciclénico con
velocidades de 20 cm/s hacia la costa en punta Copaca y >30 cm/s en rada Paposo.

Las estaciones de vigilakggufa 3 mostraron eriSM>16°C en Iquique y >17°C en Arica y
Mejillonedn la vertical aparecid la isoterma de 14°C en Arica milenicguguesn Mejillones

esta isoterma baregistraddesle junio pasadeidura 3). Lasalinidadnas altae midi@n
Iquiqueen unacolumnale agua cabomogéneeercana 84,9 Mejillonetuvotambiérescasa
variacion vertical cealores <34,8Yica pesentdé un nucleo centrado en los 10 m ,de 34,8
aumentando a valores levemente mayores en prdfigud@®). El oxigeno disuelto (DX
concentraciones superficiateee 3 y 4 mLén las tres estaciongsuna profundidad de la
isolinea de 1 fhlLque aument6é de 12 m en Aricarcanas a 30 en Mejillonesiquique
(Figura 8). La clorofia presentd nucleaon espesores de entre 20 y 30 m para las
concentraciones > 1 pgyillas tres estaciongsnddas maximasoncentracionss ubicaron
dentro de los 15 primeros meiupgandolos 10 pg/L en Arica y Mejillones, y los 5 pg/L en
IquiqueRigura 8).

B ictioplancton de importancia comerciatregsestaciones, estuvo compuesto Unicamente por
anchovetd&gfgraulis ringgn&sta espee aportd casi la totalidad de los huevos (99,8% del total),
aumentando un 11,8% con respecto al mes anterior. Los huevos y larvas no comerciales
disminuyeron un 11,9% en relacion a agosto.
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En los lances integrades0(@n), la mayor densidad de huevawxtoveta se encontrd en Arica

(74,9%), seguido de lquique (25%) y MejilloneBi¢idd, (Tabla )l La distribucion espacial

de estos huevos es coincidente con lo esperado para los meses de primavera, cuando las mayore
abundancias de huevos seanlprincipalmente en Arica (Aetgalc2016). Se debe destacar
ademagjue este mes se registmdAricda mayor abundancia de huevos de anchoveta respecto

del periodo septiembre 2@ptiembre 20Xddura 4aTabla L

Las larvas de anchovetalgrénaron en la estacion de Arica, con un 57,1%. En Iquique y
Mejillones se registro el 23,8% y 19,1% del total de las larvas, respagtivadienadia 1L

En la vertical, la mayor abundancia de huevos fue detectada en los primeroaciOnndele la est

Arica, en el cual se registré el 92% del total de huevos observados en la columna, seguido de
estrato 225 m, con el 7,5%. En Iqulgaduevos también se concentraron en los primeros 10 m
(91%).

La densidad media de huevos de anchovetagoén @ositiva en septiembre fue un 76% mas

alta que el promedio historico para este mes (102.894 vs 32.735 hé@pyosoeredionde al

valor mas alto registrado desde que se retomé el desarrollo de este proyecto en septiembre de 20:
(Figura 5, Tala J.

La serie temporal de IGS promedio de las hembras de anchoveta durante el mes de andlisis alcan:
un 7,6%en la semana @dgura §. Por otra parte, el promedio geométrico de huevos fue elevado,
coincidiendo con el alto valor del IGS ddialaaina alta actividad reproductiva de la anchoveta
durante este mes.

En cuanto al zooplancton, se observo un aumento del 42% en la abundancia promgedio (ind/1000
en relacién al mes anterior, mientras que la biomasa promedio (). disoilr0@mM13%

con respecto a agodtigra 7aTabla ) Lo anterior indicaria una disminucién del tamafio
promedio de los organismos componentes del zooplancton.

El aumento en la abundancia del zooplancton con respecto al mes anterior, se debid principalmen
al elevado numero de huevos de crustaceos encontrados en las estaciones de Mejillones e Iquiqt
(aportando un 55% y 8,3% a la abundancia total, respectirgurani) Tabla L Sin

embargo, en Arica la densidad zooOpieactisminuyd con respacigosto, lo que no coincide
espacialmente con el foco de abundancia de los huevos y larvas de anchoveta encontrado en es
estacion. La biomasa del zooplancton disminuyé en las tres localidades de estudio, esto debido a
mayor presencia de organismaand&io pequefio en relacion al mes anterior, principalmente
huevos de crustaceos, larvas de equinodermos y ostracodos. El gran numero de huevos de
crustaceos registrado en las localidades de Mejillones e Iquique, evidenciaria el desarrollo de un
alta actidad reproductiva en otros componentes del ecosistema pelagico, como son los crustaceos
decéapodos de habitos pelagicos (Rivera & Sa@@bder
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Series de tiempo para el periodo julio- 2e@fiembr@0%5 de: a) indice Ecuatorial

Multivariado (MEI), b) rangos MEI por mes y clasificacion de la intensidad de los ciclos ENOS y
eventos declarados El Nifio (rojo), La Nifia (azul) y neutros (negro), c¢) promedio de ATSM (°C)
entrel8%26°S, en el sector costero y ocednit) promedio de cloraBktelital (ug/Entre

18226°S, en el sector costero y oceanico.
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Figura 2.Imégenes satelitales del promedio mersejatietabr2056 correspondienteadviento promedio a 10 m de la supeffigiardgn/s), derivado
de imagenes del dispersometro avanzado (Ap@AMalia de TSM (8€)las imagenes satelitales del $404aIS\, c) clorofila(ug/L) del
sensor MODIS d) circulaciéon geostrofica (A\U&)ontornake linea negran (c)representan concentraciones de chodefilay $o/L, y
las flechas negms (d)indicataintensidad de la corriente geostréfica.
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Figura 3. Series de tiempoaéemperatura (°6) salinidaa) concentracion de oxigenoltiquel/L)g) clorofil(ug/L), en las estaciones fijas de Arica
(2), Iquique (2) y Mejillonesri8gmayo 1997septiembre 201G ntreseptiembr2014 septiembr2016
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